VonkajSie zatienenie, druhy, formy, désledky, rieSenia, simulacné
softvéry :)

VonkajSie zatienenie fotovoltického panela predstavuje stav, kedy fyzicka prekazka
brani dopadu priameho sInecného Ziarenia na cast alebo celt plochu panelov.

Pri narastajucom pocte instalacii v husto zastavanych oblastiach, je spravne posudenie zatienenia kritickym
krokom pri navrhu systému.

Z hladiska pévodu a dopadu ho rozdelujeme do nasledujucich kategérii podla:

- druhov vonkajSieho zatienenia,
- foriem zatienenia podla intenzity,
- dosledkov pre fotovolticky systém.

Druhy vonkajSieho zatienenia:

- objektové (lokalne) zatienenie - sp6sobuju ho predmety priamo na budove alebo v jej tesnej blizkosti. Patria
sem kominy, antény, satelity, bleskozvody, vikiere ¢i okolité stromy,

- geografické zatienenie - spésobuje ho okolity terén, napriklad blizky kopec alebo pohorie, ktoré sposobuje
neskorsi vychod alebo skorsi zapad sinka,

- urbanistické zatienenie - vznika v dosledku okolitej zastavby (bytové domy, susedné budovy, stipy verejného
osvetlenia),

- vlastné zatienenie (self-shading) - vznika pri inStalaciach na plochych strechach, kde predny rad panelov
mdze vrhat tiefi na rad za nim, ak nie su dodrZané spravne rozostupy.

Formy zatienenia podla intenzity:

- trvalé (tuhé) zatienenie - predmet Uplne blokuje svetlo. Napriklad komin. Spdsobuje najvacsie riziko
vzniku hotspotov,

- mdkké zatienenie - spdsobuju ho vzdialenejSie predmety. Napriklad vzdialeny strom bez listia, ktoré
rozptyluju svetlo a znizuju intenzitu ziarenia bez uplného zablokovania,

- docasné zatienenie (znecistenie) - sem patri ndnos prachu, listie, vtaci trus alebo vrstva snehu.

Dosledky pre fotovolticky systém:

- drasticky pokles vykonu - pretoze su ¢lanky v paneli (a panely v stringu) zapojené sériovo, aj malé zatienenie
jedného ¢lanku méZe obmedzit prid v celom retazci,

- technické namahanie - zatieneny clanok sa stava spotrebi¢om, prehrieva sa a bez spravnej funkcie bypass
diod mbze dojst k jeho trvalému poskodeniu (prepaleniu).

RieSenia

Na minimalizaciu negativnych vplyvov zatienenia sa dnes pouzivaju:

- vykonové optimizéry - zariadenia pod kazdym panelom, ktoré zabezpecia, Ze zatieneny panel neovplyvriuje
vykon ostatnych panelov v retazci,

- mikrostriedace - kazdy panel ma vlastny menic, ¢im sa systém stava Uplne odolnym vodi vplyvu tiena na
ostatné Casti elektrarne,

- Half-cut technolégia - panely rozdelené na dve nezavislé polovice. Ak je zatienena spodna cast, horna
polovica stale pracuje na plny vykon.

V sUcasnosti sa pri navrhu solarneho systému povinne vyuzivaju simulacné softvéry, ktoré dokazu vypocitat
presny pohyb tieflov pocas celého roka a navrhnut optimalne umiestnenie panelov tak, aby sa zatienenie
eliminovalo uz v projekénej faze.
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