PWM regulator s displejom (PWM (Pulse Width Modulation)
Controller with LCD), vlastnosti, funkcie pocas montaZe, oZivenia,
ochranna, monitorovacia, pouZitie v su€asnosti :)

Elektronické zariadenie pouZivané v menSich fotovoltickych systémoch na riadenie
nabijania batérie zo solarnych panelov.

Skratka PWM oznacuje technolégiu pulzne Sirkovej modulacie, ktora funguje ako rychly elektronicky spinac.
Hlavné funkcie a vlastnosti:

- regulacia nabijania - ked sa batéria bliZi k plnému nabitiu, regulator zacne prud z panelov ,rozsekavat” na
kratke pulzy. Tym udrZiava batériu v stave plného nabitia bez rizika jej prebitia alebo prehriatia,
- ochrana systému - zariadenie chrani batériu pred hlbokym vybitim, skratom a prepdélovanim. Zaroven v noci
zabranuje spatnému toku prudu z batérie do panelov,
- uloha displeja - LCD displej slizi na monitorovanie systému v realnom Case. Zobrazuje kluc¢ové Udaje ako:
o aktualne napatie batérie (V),
o nabijaci prad z panelov (A),
¢ stav nabitia batérie,
o teplotu a pripadné chybové kédy.

PWM reguldtor s displejom inak:

Pri montdZzi soldrnych panelov, najma v ostrovnych systémoch, funguje regulator s displejom ako ,mozog" a
komunikacné rozhranie celého systému. Jeho uloha je klu€ova nielen pre prevadzku, ale aj pre samotny proces
inStalacie a oZivenia.

Tri hlavné funkcie rozdelené do faz
Uloha po&as montéaZe a oZivenia:

- identifikacia systému - po pripojeni batérie regulator na displeji zobrazi rozpoznané napatie systému,
napriklad 12 V alebo 24 V, ¢o montaznikovi potvrdi spravnost zapojenia,

- kontrola polarity - displej okamzite signalizuje pripadné chyby v zapojeni, ako je prepdlovanie panelov alebo
batérie, ¢im chrani komponenty pred posSkodenim,

- nastavenie parametrov - cez rozhranie na displeji je mozné navolit typ batérie (GEL, AGM, LiFePQO,), ¢im sa
upravia nabijacie algoritmy priamo pre dany projekt.

Ochranna funkcia (riadenie toku energie):

- ochrana batérie - regulator dohliada, aby sa batéria neprebijala a zaroven ju pri kritickom vybiti odpoji od
spotrebicov, ¢im predlZuje jej Zivotnost,

- zabranenie spatnému prudu - v noci blokuje tok elektriny z batérie spat do panelov, o by inak sp6sobovalo
straty a prehrievanie.

Monitorovacia funkcia (aloha displeja):

- diagnostika v redlnom case - insStalatér aj pouzivatel vidia aktualne napatie panelov, nabijaci prad (A) a stav
nabitia batérie v percentach,

- zobrazovanie chybovych kédov - v pripade poruchy, ktorou méze byt napriklad skrat na zatazi alebo
prehriatie, displej zobrazi konkrétny kod, €o vyrazne urychluje servis.

DblezZité pravidlo inStalacie

Pri montazi vzdy dodrzujte poradie: najskor pripojte batériu k regulatoru, az potom solarne panely. Opacny
postup méze poskodit elektroniku regulatora, pretozZe bez pripojenej batérie nevie spravne spracovat vysoké
napatie z panelov.

PouZitie v suc€asnosti

V sucasnosti sa PWM regulatory s displejom pouzivaju najma v malych, nizkonapadtovych a cenovo
orientovanych fotovoltickych systémoch. Ich popularita v rezidencnych a komercnych inStalaciach klesa v
prospech efektivnejSej technoldgie MPPT, no stale si drZia stabilné miesto v Specifickych segmentoch.

PWM regulatory s displejom najcastejSie vyuzivaju:
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- ako malé ostrovné systémy (Off-grid) - su idedlne pre systémy s vykonom do priblizne 150 W-200 W. V
tychto pripadoch by vysSia cena MPPT regulatora nebola ekonomicky opodstatnena, pretoze zisk energie by
nevyvazil vstupné naklady,

- volnocasové aplikacie (Camping & Marine) - Casto sa inStaluju do karavanov, obytnych privesov a na lode,
kde napajaju len zakladné osvetlenie alebo malu chladnicku,

- solarne poulicné osvetlenie - kvoli nizkym ndkladom a jednoduchej Udrzbe su preferovanou volbou pre
autonémne solarne lampy,

- systémy s fixnym napatim - pouzivaju sa tam, kde je napatie panelov presne zladené s napatim batérie,
napriklad 12 V panel k 12 V batérii, Co je zakladna podmienka pre ich fungovanie.

Displej (Casto LCD) je dnes uz Standardom aj pri lacnejSich PWM modeloch, pretoZze umoZziuje pouZzivatelovi:

- sledovat aktualny stav nabitia batérie a napatie v realnom case,
- jednoducho nastavit parametre nabijania pre rézne typy batérii (Olovo, AGM, Gél).
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