Algoritmizacia a programovanie - Slovne popisané algoritmy - O
zlocincoch a diamantoch :)

Traja zloCinci ukradli diamanty. Po tomto naro€nom dni boli vSetci unaveni, a preto sa
rozhodli, Ze si diamanty rozdelia aZ rano. V noci vSak jeden zlo€inec vstal a napadio mu,
Ze bude predsa lepSie, ak si svoj podiel vezme hned. Rozdelil lup na 3 rovhaké hromady.
Jeden diamant, ktory zvysil, dal strazcovi lupu, aby neprezradil ostatnym dvom, ¢o
urobil. Ukryl svoju kopu a opat si lahol spat. Neskor vstal aj druhy zlocinec a urobil to
isté. TaktieZ mu zvysil jeden diamant a ten dal takisto straZcovi lupu, aby ho neprezradil.
Napokon vstal aj treti zlo€inec a postupoval rovnako ako prvi dvaja (zvySny diamant dal
tieZ straZcovi). Rano, ked zlocinci vstali, rozdelili si zostavajicu kopu a diamant, ktory
zvysil, dali straZcovi za , strazenie”. Aky najmensi pocet diamantov mohli zloc€inci
ukradnut?

Pri rieSeni tejto ulohy sme pouzili zopar rovnic. Rovnice tohto typu sa nazyvaju diofantovské, podla gréckeho
matematika Diofanta, ktory ich ako prvy pouZil pri rieSeni niektorych, nielen matematickych, dloh.

Pre lepSie predstavenie situacie sme si nacrtli obrazok so zmensujucimi sa hromadami diamantov.
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Nakreslena zdkladna myslienka algoritmu
Vieme, Ze ked prvy zlocinec vstal, rozdelil kopy na tri Casti a svoj podiel si vzal, zostal jeden diamant navyse. Tato
situacia je na naSom obrazku znazornena v prvom (hornom) rade k6p diamantov. Podobne je znazorneny aj
druhy, aj treti rad, ibaze s mensSim poctom diamantov (po odobrati jednej kopy prvym zlocCincom uz druhy
zloCinec rozdeluje iba zo zvySného poctu diamantov, teda zo zvySnych dvoch kdp, na ktoré ich rozdelil prvy
zloCinec). To sme si tiez znazornili do obrazka. Takto su zakreslené vSetky delenia, pricom v poslednom rade si
uz kopu delia vSetci zlocinci.

Pomocou tohto obrazka si mézeme odvodit prvu rovnicu. Ak o bude pocet diamantov jednej képky v
poslednom rade, teda pocet, ktory dostal jednotlivy zloCinec po zdverecnom deleni, tak m6Zeme povedat, ze
polet diamantov pred tymto delenim bol b. CiZe:
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b=(3%a)+1

Vieme, Ze pocet tychto diamantov b je vlastne dvomi kopami z delenia, ktoré spravil treti zloCinec. Takze b/2 je
jedna kopa z tohto delenia. A z toho nam vyplyva dalsi vzorec, a to pocet diamantov pred tretim delenim (c). A
to je:

c=(3*b/2)+1

Dalej vieme, Ze tento pocet diamantov ¢ je znova dvomi kopami, ktoré uz pred tym spravil druhy zlo¢inec, a
jedna kopa mé teda pocet diamantov ¢/2. Cize mdZeme zapisat dalsi vzorec pre pocet diamantov pred druhym
delenim (d):

d=3%*c2)+1

Napokon sa dostavame k prvému zlocincovi, pri ktorom pomocou predoslych postupov zistime, Ze po rozdeleni
koép mala jedna kopa d/2 diamantov. Vysledkom posledného vzorca je vlastne pocet vietkych diamantov, ktoré
zlocinci ulupili (n). Takze plati, ze:

n=(3%*d/2)+1

Ak za d v poslednej rovnici dosadime predchadzajuci vzorec, kde mame d vyjadrené, a do nej dosadime zasa c,
ktoré je vyjadrené eSte v predchadzajucom vzorci, a do neho opat dosadime b z eSte predchadzajuceho vzorca,
dostaneme:

n=@B*(B*(3*(3%*a)+1)/2)+1)/2)+1)/2)+1
Po matematickych Upravach:
n=@*(3*(9*a)/2+5/2)/2)+1)/2)+1
n=3*((27 *a)/4+15/4) + 1) /2) + 1
n=3*(27 *a)/4+19/4)/2) + 1
n=((81*a)/4d+57/4)/2) + 1
n=((81*a)/8+57/8) + 1

n=(81*a)/8+65/8
ziskame vysledny vztah:

n=(81*a)+65)/8

Po tomto odvodeni je na nas, aby sme dosadzali za nezndmu a (pocet diamantov v kope z posledného radu)
celé ¢isla od 1 az pokym n nebude celé Cislo (nie desatinné, pretoZze diamanty nikto ,nelamal”). Po chvili sme
zistili, Ze najmensi pocet diamantov, ktory mohli zlocinci ukradnut, bol 79.

Program O zlo¢incoch a diamatoch
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