Nag'gouil’vaneiie chladiva v tepelnych cerpadlach (R407C, R410A,
R452B, R32, R290), naroky na udrzbu zariadeni s chladivom :)

Co je chladivo a aké ma vlastnosti?

Technicky definujeme chladivo ako chladiace médium a kvapalnu latku, ktorou su naplnené chladivové okruhy
a cirkuluje v chladiacom stroji, tepelnom cerpadle alebo klimatizacii.

Chladiva su bud prirodné alebo syntetické kvapaliny s velmi nizkym bodom varu, pricom ich zakladnou funkciou
je prenos tepelnej energie.

Hlavné vlastnosti chladiva spocivaju v tom, Ze odobera tepelnd energiu z primarneho teplonosného média ako
vzduch, voda alebo zem cez primarny vymennik zariadenia - vyparnik - a to pri nizkej teplote. Nasledne sa
zvySenim teploty chladivo odpari, teda zmeni skupenstvo z kvapalného na plynné, a to pri velmi nizkej teplote.
Takto ,ohriate” a odparené chladivo v plynnom skupenstve je nasledne stlacené pracou kompresora, dochadza
k fyzikalnemu javu kompresie, kedy pomocou zvySenia tlaku sa zvySi aj teplota plynného chladiva na teplotu
okolo 80 az 130 °C.

V pripade vykurovania a tepelnych cerpadiel, horuce plynné chladivo takto odovzdava svoje teplo do
vykurovacieho systému cez sekundarny vymennik tzv. kondenzator. Ochladené chladivo po odovzdani tepla
vykurovacej vode znizi svoju teplotu a tlak a nasledne otvorenim expanzného ventilu zmeni skupenstvo
z plynného na kvapalné a cely cyklus sa znova opakuje, teda plynné chladivo absorbuje teplo a odparuje sa.

Idealne chladivo by malo byt bezpecné pre [udi a Zivotné prostredie, nemalo by byt korozivne a malo by mat ¢o
najlepsie termodynamické vlastnosti, aby bolo energeticky vysoko efektivne. Vedcom sa vsak zatial nepodarilo
vynajst taku latku, ktora by splnila vSetky tieto poZiadavky. Testovanie réznych zmesi chladiv vS8ak neustale
prebieha.

NajpouZivanejSie chladiva v tepelnych €erpadlach

V minulosti boli pouZivané chladiva syntetické na bazy halogénovych uhlovodikov CFC[1],
neskor to boli Ciasto€ne halogénové uhlovodiky HCFC[2]. V sucasnosti su to fluorované
uhlovodiky a ich zmesi HFC alebo prirodné chladiva.

Medzi najpouzivanejSie chladiva v tepelnych cerpadlach zaradujeme:

- R407C - nehorlava zeotropna zmes chladiv R32 (23 %), R125 (25 %) a R134A (52 %), nizko toxické, GWP 1774,
- R410A - blizko azeotropna zmes chladiv R32 (50 %) a R125 (50 %), toxické, nehorlavé, GWP 2088,

- R452B - netoxické, bezfarebné, mierny zapach éteru, mierne horlavé, GWP 698,

- R32 - difluormetan, jednozlozkové chladivo, nizko toxické, mierne horlavé, GWP 675,

- R290 - ¢isté prirodné chladivo propan, bez zapachu, bezfarebné, horlavé, GWP 3.

Kazdé toto chladivo ma svoje vyhody a nevyhody. Pokial budeme uvaZovat o rovnakom vykone, bude sa
tepelné Cerpadlo liSit napriklad velkostou kompresora. Rozdiel je aj v prevadzkovych tlakoch a najma
v termodynamickych vlastnostiach, a tym aj v dosiahnutelnom vykurovacom faktore.

Chladivo R410A

Chladivo R410A je zmes chladiv a to konkrétne R32 (50%)a R125 (50%). Je nizko toxické a oproti inym chladivam
je nehorlavé. Na dneSnu dobu sa v3ak vyznacuje vysokou mierou potencialu globalneho oteplovania - 2 088 a
tym sa jeho zivotnost na trhu bliZi ku koncu.

Hlavné vlastnosti chladiva R410A:

- je to bezfarebny, nehorlavy plyn, s mierne éterickym zapachom,
- ide 0 zmes chladiv R32 a R125,

- chladivo je vhodné pre nizkoteplotné vykurovacie systémy,

- kvapalny je pri 20 °C,

- ma vysoky potencial globalneho oteplovania, t.j. GWP 2 088.

Chladivo R32

Chladivo R32 je jednozloZkové chladivo kategérie difluorometan, ktoré Gspedne splfiuje aktualne normy v EU.
Oproti starSiemu chladivu R410A poskytuje niekolko rozdielov a vyhod:
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- je podstatne ekologickejSie ako starSie chladiva, GWP len 675 v porovnani s 2088 pri R410A,

- ide o jednozlozkové chladivo. Z toho vyplyva lahSia manipulacia pri servise a recyklacia,

- ma lepSie termodynamické vlastnosti a nizSiu hustotu. Dokaze dodat o 60 % vy3Si vykon pri rovnakej naplni
ako R410A,

- pri rovnakom vykone zariadenia dokaze usetrit az 30 % latky oproti R410A,

- potencial zniZovania emisii CO, oproti R410A az 0 78 %.

Chladivo R290

Chladivo R290 je zname aj ako Uplne prirodné chladivo - propan. Technicky ide o kategoriu nasytenych
uhlovodikov prirodzene sa vyskytujucich napriklad v zemnom plyne. Toto chladivo je bez zapachu a je
bezfarebné, je vSak horlavé a preto si vyzaduje inStalacia zariadenia na R290 dodrzanie bezpenostnych
inStalacnych pokynov od vyrobcu tepelného Cerpadla.

Medzi hlavné vlastnosti a vyhody tohto chladiva zaradujeme:

- vynikajuce termodynamické vlastnosti,

- je mimoriadne ekologické. Hodnota potencialu globalneho oteplovania (GWP) len 3,

- vysoka miera tepelnej kapacity. Tym sa dosahuje vySSia vystupna teplota vykurovacej vody a to az 75 °C,

- tepelnému Cerpadlu umoznuje pracovat pri nizkych tlakoch, ¢o vedie k nizSiemu poklesu efektivity Cerpadla s
klesajucou teplotou a tym sa dosahuju koeficienty ucinnosti (COP) cez 5,0,

- nizka cena. Priblizne 4-krat nizSia cena za 1 kg ako iné typy chladiv.

Naroky na udrzbu zariadeni s chladivom

Vykurovacie systémy sa musia udrZiavat a kontrolovat, aby fungovali spravne a efektivne. V nariadeni o F-
plynoch sa vSak uvadza, ze skusky tesnosti tepelnych Cerpadiel na rocnej bazy sa zo zdkona vyzaduju len v
pripade takych systémov, ktoré obsahuju v chladivovom okruhu viac ako 5 ton ekvivalentu CO, ako chladiva. V
pripade hermeticky uzavretych systémov od vyroby sa limit zvySuje dokonca az na 10 ton.

Klasicky rodinny dom tento limit spravidla nikdy nedosiahne. V désledku toho nie je predpisana Ziadna udrzba
chladivového okruhu. Ak pouzivate monoblokové tepelné Cerpadlo, cely okruh chladiva je plne integrovany,
prednaplneny a uzavrety vo vonkajSej jednotke.

[1] Dnes zakazané.
[2] Rovnako dnes zakazané.

Zdroje Prevzaté a upravené z: A tieZ Dobré, pouZzitelné webové stranky:
¢ https://www.master-therm.sk/poradna/chladiva-v-tepelnych-cerpadlach.
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