Obnovitelné (alternativne) zdroje energie (biomasa, veterna energia,
vodna energia, energia morskych vin), sinko a geotermalna energia :)

Zdroje energie, ktorych zakladom je sinecné Ziarenie (biomasa, vodna, veterna a slne€na
energia), su schopné uplne pokryt spotrebu vSetkych druhov energie prakticky v kazdej
krajine sveta. Su ekologické a neznecistuju prostredie.

Zmensujuce sa zasoby fosilnych paliv, poSkodzovanie Zivotného prostredia a zdravia ludi rovnako ako eticky
rozmer problému suvisiaci s tym, ¢i mame moralne pravo vytazit a spalit vSetky zasoby ropy a odkazat buduce
generacie len na spomienky, si vyzaduju premyslat nad zmenou sucasného stavu. Snaha o zmenu si viak
vyZaduje nové technolégie, a tie si vyZzaduju novy sp6sob myslenia. Cestna doprava je v sucasnosti zalozena na
technoldgii motora s vnutornym spalovanim - technolégii, ktora sa vo svojej podstatne objavila pred sto rokmi a
pretrvava dodnes. ,Spdsob ako spotrebovavame energiu sa musi zmenit”.

Teplo aj elektrinu nie je tazké vyrobit. Sticasny spdsob vyroby z uhlia, ropy, zemného plynu alebo uranu v3ak nie
je ani Cisty ani trvalo udrzatelny, pretoZe sa vyuZivaju len fosilne zdroje paliv. Zabezpecenie trvalo udrzatelného
rozvoja a spolahlivého zasobovania palivami vSak vyzaduje vyrabat energiu vyuzivanim obnovitelnych
(alternativnych) zdrojov energie. Dnes je zrejmé, Ze obnovitelné zdroje energie by boli schopné plne nahradit
fosilne paliva.

Biomasa

Organicka hmota ¢i uz vo forme dreva, rastlin alebo zvySkov nam dokaze poskytnut vSetky uzitocné formy
energie - elektrinu, teplo aj kvapalné paliva pre motorové vozidla. Biomasa je v podstate zakonzervovana
slnecna energia, ktoru rastliny vdaka fotosyntéze premienaju na organicki hmotu. Potencial ukryty v nej je
skutocne velky, priemerny energeticky obsah v jednom kg suchého dreva alebo slamy je asi 4,5 kWh, ¢o
znamena Ze priblizne 2 kg biomasy su potrebné na to, aby sa energeticky nahradil 1 liter ropy (pri zabezpeceni
rovnakej ucinnosti vyuzitia). Nielen potencial a ekologicka Unosnost, ale hlavne cena tohto paliva je zaujimava,
ved drevo je dnes najlacnejsim palivom pouzivanym na Celosvetové zasoby biomasy su tiez obrovské a
mnoZstvo energie vytvorenej kazdy rok fotosyntézou vo forme biomasy je az desatkrat vacsSie, ako je
celosvetova spotreba energie.

Biomasa moZe v buducnosti zohrat vyznamnu Ulohu pokial bude transformovana na moderné nosice energie -
hlavne elektrinu, plynné a kvapalné paliva. Existuje niekolko dévodov, aby bola chadpana v tomto zmysle.
Jednym z nich je, ze biomasa je dostupnejSia v ovela SirSej miere ako fosilne paliva a technolégie na jej vyuzitie
sU overené v praxi. V rozvinutych krajinach méze pestovanie biomasy pre energetické Gcely poskytnut aj
vychodisko zo sucasnej krizy vyplyvajlcej z nadprodukcie polnohospodarskych produktov. Ak by bola biomasa
pestovana a vyuzivana na udrzatelnej baze, nedochadzalo by ani k narastu CO, v atmosfére, nakolko pri jej
spalovani sa uvolni len tolko CO,, kolko ho rastlina pocas svojho rastu prostrednictvom fotosyntézy z atmosféry
odcerpala. Biomasa je vSak vyznamny palivovy zdroj uz dnes, pretoZe zaistuje jednu sedminu spotrebovavanej
energie vo svete. V sUCasnosti sa vyuziva hlavne na vykurovanie a v rozvojovych krajinach jej podiel na trhu s
energiou predstavuje 40 % az 90 %. Je to hlavny palivovy zdroj takmer polovice celosvetovej populacie.

Biomasa je vSak dolezitym zdrojom energie aj v rozvinutych krajinach. V USA toto palivo pokryva viac ako 4 %
spotreby primarnej energie (teplo, elektrina, kvapalné paliva a i.) - je to priblizne tolko energie, kolko sa jej
vyraba v jadrovych elektrarfiach. V Kanade 8 % a vo Svédsku 14 %. N&dhrada 90 milién ton ropného ekvivalentu
biomasou by znamenala ro¢né znizenie emisii uhlika do atmosféry o 100 miliénov ton.

Vyroba elektriny z biomasy

Tak drevo ako aj slama sa daju vyuzit na vyrobu elektriny vo velkych parnych elektrarnach. Tento spdsob je
velmi rozSireny napr. v USA kde je v takychto zariadeniach inStalovanych az 8 000 MW elektrického vykonu, ¢o
zodpoveda vykonu 8 atdmovych elektrarni. Na tdto vyrobu sa vyuZiva hlavne drevny odpad. Na rozdiel od
obycajného spalovacieho kotla na pripravu teplej vody, ktory ma ucinnost ¢asto viac ako 80 %, je ucinnost
premeny energie obsiahnutej v drevnej hmote na elektrinu podstatne niZsia - len zhruba 20 %.

Inym procesom, v sucasnosti velmi perspektivnym, je jej splyfiovanie s naslednou vyrobou elektriny v plynovej
turbine. Vyznamnym palivovym zdrojom ziskavanym z organickych odpadov je aj bioplyn, ktory moze byt
vyuZzity na vyrobu elektriny a tepla.
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Veterna energia

Energia vetra ma svoj pévod v sinecnej aktivite. Zohrievanim vzduchu a jeho naslednym stupanim do vysky
dochadza k prudeniu vzduSnej masy okolo Zeme. Pred objavenim parného stroja bol vietor délezitym zdrojom
mechanickej energie vyuZivanej napr. veternymi mlynmi alebo plachetnicami. Velmi zaujimavy vyvoj prebehol v
Dansku, kde je v sucasnosti vo vyrobe vetrenych turbin zamestnanych asi 24 tisic fudi. V roku 1997 pracovalo v
Dansku 4 900 turbin, ktoré pokryvali 7 % domacej spotreby elektrickej energie.

Potencial veternej energie je v3ak ovela va&si. Bolo by mozné pokryt celt spotrebu elektriny krajin EU len
veternymi elektrarnami vybudovanymi na morskom dne. Elektrarne budované na otvorenom mori (tzv. off
shore wind farms) sa stali skuto¢nym hitom a od roku 1995 ich pocet rastie obrovskym tempom - prirastok
27 % kazdy rok. Dansko planuje takto vybudovat do roku 2030 asi 4 000 MW (vykon 4 velkych atémovych
elektrarni) a pokryt 40 % domacej spotreby elektriny. Tento krok by umoznil odstavit elektrarne na fosilne
paliva. Podobné plany sa realizuju aj vo Velkej Britanii, kde podla niektorych Studii by bolo mozné vyrobou
elektriny z vetra pokryt az 6-nasobok sucasnej spotreby elektriny v krajine. Podstatné vsak je, Ze cena vyrobenej
elektriny z vetra je dnes na mnohych miestach porovnatelna alebo dokonca nizsSia ako cena elektriny vyrobenej
z uhlia, plynu alebo uranu. Skdsenosti z Nemecka a Danska to jednoznacne potvrdzuju, ¢o je aj hlavny doévod
mohutného rozvoja veternych turbin v tychto krajinach. Bariérou SirSieho uplatnenia tejto technolégie u nas je
predovsetkym nizka vykupna cena elektriny a z toho vyplyvajluca dlha doba navratnosti vloZzenych investicii,
ktora vychadza Casto az na 20 rokov.

Vodna energia

Vodna energia ma tiez svoj pévod v energii dopadajucej na Zem zo Sinka. SIine¢nda energia spdsobuje
vyparovanie vody z oceanov, mori, jazier a vodnych tokov. Vodné pary sa presuivaju nad zemskym povrchom a
ich ochladzovanie vedie ku kondenzacii a zrazkam. Tie zaistuju vytvaranie potencialnej energie vysoko
poloZenych zdrojov vody, ktora sa meni na kinetickl energiu pohybom v riekach. Kineticka energia vody sa
beZne vyuZiva na vyrobu elektrickej energie vo vodnych elektrarnach. Technoldgia vyuZivania vodnej energie je
najrozvinutejSou medzi obnovitelnymi zdrojmi.

Celosvetovo pokryva viac ako 18 % vyrobenej elektrickej energie a je siCasne najvyznamnejSim obnovitelnym
zdrojom energie (podiel vyroby elektriny z inych obnovitelhych zdrojov je len 1,1 %). Vodna energia je prakticky
jedinym obnovitelnym zdrojom energie, ktory sa v SirSej miere vyuZziva aj u nas. V roku 1996 sa z vodnej energie
na Slovensku vyrobilo viac ako 4,4 miliardy kWh, €o je priblizne 15 % nasej spotreby .

Vodna energia ma mnoho vyhod. Z najddleZitejSich je mozné uviest:

- vodné elektrarne maju dlhu zivotnost, pricom niektoré z nich pracuju 70 a viac rokov,

- napriek dlhej navratnosti vloZenych investicii (10-15 rokov) sa v désledku nizkych prevadzkovych nakladov a
dlhej Zivotnosti dosahuje vysoké zhodnotenie investicii,

- z hladiska rychleho pokryvania zmien zataZe je vodna energia velmi flexibilng, Co je doleZité pre integrované
elektrarenské systémy.

Energia morskych vin

Energia morskych vin, ktor4 je takisto obnovitelnym zdrojom pouZitelnym na vyrobu elektriny. Tato energia
vznika ucinkom slnecného Ziarenia, ktoré zohrieva vzduch, pricom vznika vietor, a ten sp6sobuje viny na
moriach. Energia vin sa meni z miesta na miesto a vo vieobecnosti je moZné povedat, Ze ¢m je vzdialenost od
rovnika vacsia, tym vacsia je aj energia morskych vin. Ukazuje sa, 7e tato energia ma z celosvetového hladiska
velky potencial. Velké prilivové elektrarne vSak predstavuju, podobne ako velké hydroelektrarne, aj znacné
environmentalne problémy. Zmeny vyvolané regulovanim prilivu a odlivu cestou stavania bariér mézu mat
vplyv na okolité prostredie. Vybudované hradze totiz zvySuju obsah soli vo vode, podobne ako zvy3uju
sedimentaciu a koncentraciu inych skodlivin. Iné technolégie vyuZzivajuce energiu mori ako napr. projekt
vyuZzitia tepelného gradientu v ocednoch su v sicasnosti len v Stadiu zvaZovania.

Geotermalna energia

Geotermalna energia nie je v pravom zmysle slova obnovitelnym zdrojom energie. Tento druh energie ma
povod v horicom jadre Zeme, z ktorého teplo unika cez vulkanické pukliny v horninach. Teplota jadra sa
odhaduje na 7 000 stupriov Celzia a vzhladom na obrovské, takmer nevyCerpatelné zasoby energie v Utrobach
Zeme, byva tento druh energie zaradovany medzi zdroje obnovitelné. Zem nepretrzite uvolfiuje svoje teplo na
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kaZdom mieste, pritom teplota zemského obalu narastd s rasttcou hibkou.

Vplyv prevadzky geotermalnych zariadeni na Zivotné prostredie vSak vzhladom na vysoky obsah mineralov v
tazenych vodach, moze byt znacny. V praxi sa tieto problémy odstranuju reinjektazou vody spat do hlbokého
vrtu.

SInko, zaklad vsetkého

Sinko je jedinym zdrojom energie, na ktory sa [udstvo méZe plne spolahnut. Predpoklada sa, Ze naSe Sinko
zanikne o 5 miliénov rokov, takze slnecna energia je vzhladom na ludsky zivot nevyCerpatelna. Okamzity vykon
slne¢ného zdroja v atmosfére predstavuje 1,7 .10 W alebo 1,5 .10 kWh rocne. V nasich zemepisnych
podmienkach energia dopadajiuca na plochu 1 m? dosahuje hodnotu 1000 az 1250 kWh/rok (cca 5 GJ). Je to
znacné mnozstvo energie. SInecna energia nam dokaze poskytnut vSetko, o od energie pozadujeme a to Casto
velmi jednoducho, Cisto a bez rizika. Nie je to len elektrina, teplo a svetlo pre naSe domovy, ale aj palivo na
prevadzku ekologicky Cistych automobilov.

Mnozstvo slnecného Ziarenia dopadajlice na Zem za jeden rok je az 20 tisic-krat vacSie, ako je celosvetova
spotreba energie. Dokonca aj energia dopadajuca na strechu rodinného domu v oblastiach chudobnych na
slnecné Ziarenie (napriklad severna Eurdpa) je az 10-krat vysSia ako je jeho spotreba na vykurovanie a
prevadzku elektrospotrebicov.

Spbdsobov, ako vyrabat tepelnu alebo elektrickd energiu z obnovitelnych zdrojov, je viac. Elektrinu je mozné
priamo vyrabat zo slnecného Ziarenia napr. pomocou tzv. slnecnych (fotovoltaickych) ¢lankov. Nepriamo sa da
slne€na energia vyuzivat, ¢i uz vo forme biomasy (rastliny vyuzivaju slnecné Ziarenie prostrednictvom
fotosyntézy na svoj rast), veternej energie, ktora vznika v désledku nerovnomerného zohrievania zemského
povrchu slne¢nymi IG¢mi a naslednej cirkulacie vzduchu alebo vodnej energie, ktora ma svoj pévod vo
vyparovani vodnych pléch (moria, oceany) v désledku sinecného Ziarenia a naslednych zrazkach dopadajucich
na Zem, ktoré zase davaju silu vodnym tokom. Zo vSetkych tychto zdrojov je mozné vyrabat teplo a elektricku
energiu a to pri pouziti v sicasnosti dostupnych technolégii. SIne€nu energiu je mozné zachytavat napriklad
pomocou Fotovoltaickych €lankov. Takéto sa nachadzaju napriklad v kalkulacke.
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Utdpia, alebo blizka realita?

VsSetka energia sa toci okolo Sinka. SInko je zaklad vSetkého Zivota. SInko poskytlo planéte Zivot a aj zdroj
energie. Ved od nepamati pouzivame slnecnu energiu pre svoje potreby. Zoberme si uz len také obycajné
vyhrievanie sa na Slnku. Aj to je forma vyuZzivania energie. Ludstvo by sa malo zastavit, obzriet, a zamysliet sa,
preco je Zem taka znecistend. Vyuzivali sme prirodnu energiu, ale nespravnym a nesetrnym spdsobom. Je cas
napravit svoje chyby a vymysliet nie€o nové, prevratné. Co by vyrabalo energiu pre potreby ludstva bez toho,
aby sa Zem znecistovala. Aj ked pojem vyroba energie je nepresny. Ide vlastne o premenu energie z jednej
formy na ind. Energia je vSade okolo nas, za ¢o sa mb6Zeme podakovat SInku. My sa len musime naucit
premiefiat energiu. Ak to bude kazdy vediet, nemame sa ¢oho obavat. V zmenSenej podobe si dokazeme
predstavit elektricku siet v naSom dome ako neobmedzeny zdroj energie. Potom si predstavime elektraren, ako
neobmedzeny zdroj energie pre naSe domy. A napokon SInko je neobmedzeny zdroj energie pre tie elektrarne.
Ak ho vieme spréavne vyuzivat. Ci uz formou priamej sine¢nej energie, alebo vodnej, veternej, geoterméalnej a
bio-energie. No tieto vSetky maju svoj pévod v Slnecnej energii.

V dnednej dobe sa vela energie a s tym spojenymi emisiami spotrebuje v automobilovom priemysle. A tu tak
skoro nebudu fungovat alternativne zdroje energie. Sinko je dobra myslienka, ale samotné nestaci. Vedel by
som si predstavit spojenie slnecnej energie s chemickou v podobe rozstiepenia vody na vodik a kyslik, ¢o su
latky velmi bohaté na energiu. Tym by sa za urcitych podmienok dokazal pokryt dopyt po energii do
automobilov. Tu sme sa dotkli aj chemickej energie, ale podla mna to nie je obnovitelny zdroj energie. Urcite
trvacnejsi a ekologickejsi, ale nie obnovitelny. Je to len docasné rieSenie, kym ludstvo nevymysli nieco iné. A pri
dneSnom rozvoji vedy a informacnych technoldgii to nenecha na seba dlho cakat. Zatial vSak nevieme vhodne
vyuzit niektoré materialy alebo je to financne dost naroc¢né. Ale v blizkej buducnosti by sme sa mali urcite
poberat tymto smerom.

Preco potrebujeme obnovitelné zdroje energie?

Spalovanie fosilnych paliv (uhlia, ropy, zemného plynu), ktoré sa najvacSou mierou podielaju na spotrebe
energie, vtomto smere nie je Ziadnou vynimkou ale pravidlom. Klimatické zmeny, kyslé dazde, znecistenie vod,
vzduchu i pody sa sp6sobuju nielen na nasom zdravi, ale budu ich pocitovat aj generacie, ktoré pridu po nas.
Ludstvo spotrebuje za rok také mnozstvo fosilnych paliv, aké priroda vyprodukovala za jeden milién rokov.
Zasoby tychto paliv, hlavne ropy, sa neuveritelnym tempom znizuju. Tieto zasoby nie su vecné a podla mnohych
odbornikov sa viac ako polovica z nich vy€erpa pocas trvania jedného ludského Zivota. Vyuzivanie obmedzenych
zasob fosilnych paliv ma preto aj moralny rozmer. Ale v sucasnosti je vela ludi k tomuto lahostajnych, lebo
ziskavanie energie napr. z ropy je ovela pohodlnejSie ako vyrobit drahy voltaicky ¢lanok. Ak sa, ale rychlo ludia
rychlo nespamataju nebude uz, ¢o tazit a z Coho vyrabat energiu. Jadrové elektrarne su tiez dobrou myslienkou
a hovori sa, Ze energia z nich je Cista. Je to pravda, ale len dovtedy kym netreba vymenit palivovy ¢lanok v
reaktore.

NasStastie existuju ludia, ktori sa zaujimaju o to, ako ,ocistit” naSu planétu. UzZ teraz existuju auta jazdiace na
plyn alebo slne¢nu energiu.

Ak sa nevymysli lepSi sposob vyuZzivania paliv bude to mat dopad na nasledujlce generacie. Alternativne zdroje
energie a alternativne paliva su dobrou myslienkou, je to ekologické a teda pre zdravy Zivot obyvatelov modrej
planéty je to len plus.

Elektraren; Zelena energia, fosilne paliva, obnovitelné zdroje
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