Booleova algebra podrobne :)

Algebra, v ktorej su aritmetické operacie[1] nahradené logickymi operaciami, ako AND,
OR a NOT a s €islami sa pracuje v binarnom vyjadreni.

Autorom Booleovej algebry je filozof a matematik George Boole (1815-1864). Algebru a logiku spojil vo svojej
knihe Skimanie zdkonov myslenia z roku 1854. V tom €ase nepovsimnuta, hra jeho algebra dodnes vyznamnu
Ulohu v oblasti pocitacov.

Booleova algebra inak:

Booleova algebra sliZi na matematicky opis zakonov a pravidiel vyrokovej logiky, ktora
rieSi vztahy medzi pravdivymi a nepravdivymi vyrokmi.

Pravdivému vyroku pridelujeme logickd hodnotu 1, nepravidelnému vyroku logicki hodnotu 0. Nositelom
elementarnej informacie o pravdivosti alebo nepravdivosti vyroku je logicka premenna, ktora mbéze nadobudat
dve hodnoty: 0 a 1.

Booleova algebra eSte inak:
Cast matematiky, ktora sa pouZiva na analyzu logickych sustav.
Vypocty v BA sa opieraju o predpoklad, Ze logické sustavy mdZu nadobudat iba dva stavy:

- pravdivy,
- nepravdivy.

Pravdivost a nepravdivost su dané dvoma logickymi hodnotami, ktorym sa v Cislicovej technike priraduju cislové
hodnoty O a 1.

Booleova algebra umoznuje opis vztahov medzi stavmi v ¢islicovom obvode v tvare vyrazov (logickych funkcif)
zapisanych podobne ako v obycajnej algebre.

Booleova algebra podrobne:

Booleova algebra je vetvou matematiky pomenovanou podla anglického logika a matematika Georga Boolea,
ktory ako prvy publikoval prace z tejto oblasti.

Booleova algebra nie je algebra Cisel, s ktorou sa stretdvame v matematike. Je to algebra logickych stavov.
Vzhladom ku klasickej algebre je preto inak definovana, napriklad v nej vobec nenadjdeme operacie od¢itania
a delenia[2].

Zakladné funkcie Booleovej algebry su:

- logicky sucet OR,
- logicky sucin AND,
- negacia NOT.

Medzi zakladné pravidla Booleovej algebry patria:

pre logicky sucet pre logicky suéin

A+0=A A.0=0
A+1=1 A.1=A
A+A=A A.A=A
A+A=1 A.A=0

Aplus 0 jevzdy A, ak je A=1 jeto 1, ak je A=0 je to 0.
Akrat 0 je vzdy 0.

A plus 1 je vzdy 1 bez ohladu, aku logickl hodnotu ma A.
Akrat1jevzdy A, akje A=1jeto 1, ak A=0je to O...

V Booleovej algebre pre logicky sucet a logicky sucin platia tieto zakony:
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Komutativny zakon A+B=B+A A.B=B.A
Asociativny zakon (A+B)+C=A+(B+C) (A.B).C=A.(B.C)
Distributivny zakon (A+B).C=A.C +B.C (A+C).(B+C)=A.B+C

a zakon druhej negécie? =A

Vlastnostou Booleovej algebry je aj dualita. Lubovolnd logickd funkciu mozno vyjadrit vhodnym postupom aj v
inom - dualnom tvare. O tejto vlastnosti pojednava De Morganov zakon, ktory hovori Ze logicku funkciu NAND
je mozné vyjadrit vinom - dudlnom tvare pomocou negacie a funkcie OR a opacne, logickd funkciu NOR je
mozné vyjadrit vinom - dudlnom tvare pomocou negacie a logickej funkcie AND.

A.B.C=A+B+C A+B+C=A.B.C
A— & A—qa 1 A— 1 A—qg &
Y Y
B — O— = B —O Y B — O— = B —Q | Y
Cc — c —3 C — c —d

Dualita logickych hradiel AND a OR
Shannov teorém zobecriuje De Morganov zakon a hovori, Ze kazda logicka funkcia, ktora obsahuje logickeé
premenna A, B, C..., medzi ktorymi su operacie logického scitania OR a logického nasobenia AND sa da napisat v
inom - dualnom tvare ako funkcia, ktora obsahuje pdvodné logické premenné A, B, C..., ale negované a logické
operacie OR a AND sa medzi sebou vymenia.

Kanonicky tvar tohoto teorému mdzeme napisat ako:

fFIAB,C..(+) (=f[ABC..(.) (+)
Napriklad pre logicky vyraz (A + C) x (B + C) =Y mbZeme podla Shannovho teorému napisat:
A.C+B.C=Y

s pouzitim zakladnych pravidiel Booleovej algebry mézeme dalej pisat:

C.(A+B)=Y
ak na tuto logicky rovnicu aplikujeme Shannov teorém a s prihliadnutim na zakon druhej negacie, dostaneme:
C+A.B=Y

Zakladné pravidla a vlastnost duality Booleovej algebry sa pouzivaju a maju velky vyznam pri navrhovani a
minimalizacii zloZitejSich logickych funkcii a pri ich realizacii pomocou zakladnych logickych hradiel a
integrovanych logickych obvodov.

Ak realizovana logicka funkcia obsahuje prevazne logické operacie NAND, NOT a len jednu logicku operaciu OR
a ak ostanu v niekolkych puzdrach integrovanych obvodov volné hradlda NAND a NOT, je zbytocné pridat kvoli
jednej funkcii OR dalSie puzdro integrovaného obvodu. Funkcia NOR sa da zrealizovat (s prihliadnutim na
dualnu vlastnost Booleovej algebry) pomocou volnych hradiel NAND a NOT.

[1]1 Ako scitanie a odcitanie.
[2] Tieto funkcie v algebre stavov neexistuju.

Booleova algebra jednoducho, zakony Booleovej algebry, Dvojkova (binarna) ¢iselna sustava

Zdroje
PouZit4, citovand a odporicana interna , literatara™:
- Booleova algebra (e-kniha/Matematika).
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