Dotykové displeje podrobne :)

Dotykové displeje v priebehu poslednych par rokov prakticky ovladli trh s mobilnymi
telefonmi a stali sa beZnym rozhranim, s ktorym denne prichadza do styku obrovské
mnozZstvo ludi. Okrem smartfénov, tabletov i ¢ita€iek knih sa s dotykovymi displejmi
stretavame napriklad aj na réoznych informacnych a penaZnych terminaloch
a s nastupom operacného systému Windows 8 sa €oraz viac objavuju aj na notebookoch,

ultrabookoch ¢i monitoroch klasickych pocitacov.

V ¢lanku sa pozrieme na to, ako dotykové vrstvy displejov vbbec funguju, ako sa ich jednotlivé technoldgie
navzajom liSia a ako ich vyvoj za posledné roky pokrocil. Okrem opisu ich kladnych stranok nevynechadme ani
pohlad na ich nevyhody a obmedzenia, pricom poukaZzeme aj na vyzvy vyplyvajuce z ich konstrukcie.

Idea dotykového displeja nie je z hladiska technologie Ziadna novinka. Prvé lastovicky sa objavili uz v 60. rokoch
minulého storocia, ked E. A. Johnson z Britského kralovského institutu pre vyvoj radarovych technolégii
publikoval opis dotykovej technolégie urCenej pre displeje riadiaceho strediska vzdusnej kontroly. Prvé
praktické pouZitie dotykovych senzorov sa objavilo v 70. rokoch, ked Sam Hurst z univerzity v americkom
Kentucky vyvinul senzor elograf, ktory sa v nasledujucich rokoch stal Uplnym zakladom pre rezistivne dotykové
displeje.

Nasledujuci vyvoj nepriehladnych elografovych senzorov na priehladné ,sklené" dotykové senzory bol v znacnej
miere financovany spolo¢nostou Siemens. V priebehu 80. rokov sa zacali objavovat prvé pouzivatelské produkty
s dotykovymi displejmi, pricom za zmienku stoji hlavne monitor HP-150 od spolocnosti Hewlett-Packard,
vyuZivajuci infraCervenu dotykovu technol6giu. Na obrazku si mbZete pozriet toto zaujimavé rieSenie
pozostavajuce z malych dierok na okrajoch monitora, z ktorych vychadzali lUcCe svetla v infracervenom spektre,
neviditelné pre oko. Monitor tak vytvaral mriezku z l4cov, ktorych preruSenie prstom na Specifickom mieste
bolo vyhodnocované riadiacim obvodom.

Znacnou nevyhodou rieSenia bola citlivost na prach a necistoty a na spravnu funkciu bolo potrebné dierky
pravidelne cistit. Dotykové displeje na prenosnych zariadeniach sa usadili na trhu v 90. rokoch minulého
storocia. Za zmienku stoji napriklad prvy dotykovy telefén IBM Simon alebo zariadenie PDA Apple Newton a
najma pokrocilé dotykové zariadenie Pilot od spolocnosti Palm. Dotykové displeje sa pomaly, ale isto zacali
presadzovat na trhu.
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Jeden z prvych komercne dostupnych pocitacov s dotykovou obrazovkou bol HP-150 od spolo€nosti Hewlett-Packard (1983),
pouZivajuci infracervenu technolégiu

S istotou sa vSak eSte ani zaCiatkom 21. storocia nedalo povedat, Ze dotykové displeje sa uz onedlho stanu hi-
tom. Ak ste v rokoch 2002 az 2005 drzali v rukach tablety s Windows XP, pravdepodobne ste si uvedomili
zaujimavost a perspektivnost dotykovej technolégie, ale keby vam niekto rozpraval o jej masivnom nastupe v
nasledujucich rokoch, asi by ste neveriacky zakrutili hlavou. Povestny boom nastartovala v roku 2007 spolo-
¢nost Apple svojim legendarnym zariadenim iPhone. Vdaka dizajnu, vybornému rozhraniu a jednoduchosti sa
tento koncept stal na dlhé roky vzorom modernych smartfénov. V priebehu nasledujicich piatich rokov sa dot-
ykové displeje lavinovo rozsirili do kazdodennych zaleZitosti a dnes si bez nich moderny telefon i skor ,vreck-
ovy pocitac" ani nevieme predstavit. V sucasnosti je na trhu niekolko technolégii dotykovych displejov, pricom
kazda z nich ma svoje Specifika, vyhody a nevyhody.

V minulosti bola najpopularnejsSia tzv. rezistivna technolégia, ktora je z hladiska svojho zrodu najstarsia. Jej
konstrukcia v zaklade pozostava z dvoch vodivych vrstiev, oddelenych medzerou, ktoré sa pri dotyku (a zatla-
Ceni) spoja. Na zaklade toho riadiaca €ast rozpozna akciu na danom mieste a vykona prislusnud ulohu. Dnes tato
technoldgia tvori priblizne 22 % trhu s dotykovymi displejmi. Prvé husle hra kapacitna technolégia vyuzivajuca
telo, respektive prst ¢loveka ako vodi¢. Dotyk narusa elektrostatické pole displeja v Specifickych Castiach a podla
toho riadiaca Cast rozpoznava zadavanie povelov na jednotlivych miestach. Kapacitné displeje sa pouzivaju na
modernych tabletoch a smartfénoch, pricom im patri takmer 70 % trhu a ich podiel neustale narasta. Podme sa
teda na jednotlivé technolégie pozriet podrobnejsie.

Dotykové displeje v 90. rokoch minulého storocia, reprezentované telefonom IBM Simon a zariadeniami PDA Apple Newton
a Palm Pilot

Rezistivne dotykové vrstvy

Rezistivna dotykova vrstva je zakladna a osvedcena technoldgia dotykovych displejov. Toto tradicné rieSenie je
zaloZzené na zmene elektrického odporu na jednotlivych miestach dotyku, pricom zakladom celého rieSenia su
dve samostatné vrstvy. Na nakrese tohto rieSenia si mozete vSimnut, Ze obe vrstvy si oddelené a umiestnené
priamo nad zobrazovacim displejom. Z tohto doévodu je teda nevyhnutné, aby boli kompletne priehladné.
Spodna vrstva sa zvycajne vyraba z bezného alebo akrylatového skla (plexiskla). Toto sklo je pokryté tenkou
vodivou Castou, ktora je po zapnuti neprestajne pod malym elektrickym napatim. Elektricky vodiva ¢ast méze
pozostavat bud z mriezky velmi tenkych kovovych vodicov, alebo z jednoliatej tenkej vrstvy vodivého a
priehladného materialu (obycajne ide o oxid india a cinu). Nad fou sa nachadza vzduchova medzera a horna
vrstva, ktora ma naspodku vodivy material.

Horna vrstva je zvyCajne vytvorena z nejakého priehladného ohybného materialu, pricom v drvivej vacsine
pripadov ide o tenky platok klasického plastu typu PET (polyetyléntereftalat, z ktorého sa vyrabaju flasky na
napoje). S touto vrstvou sa pouzivatel dostava do styku, prave na nu kladie svoje prsty. KedZe obe vrstvy
oddeluje len mala vzduchova medzera, proti ndhodnému spojeniu ich chrania miniatirne nevodivé zrnka
oddelovacda. Ked sa pouZivatel dotkne displeja, ohne vrchnd plastovu vrstvu, pricom sa prekona vzduchova
medzera a dbjde ku kontaktu medzi oboma vodivymi povrchmi. Kontakt vrstiev uzavrie elektricky obvod,
pricom jeho napatie odmeria radic displeja, ktory na zaklade odporu vypocita vzdialenosti od horizontalnych a
vertikalnych okrajov. Napatie je tak prevedené prevodnikom ADC (Analog to Digital Converter) do podoby
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digitdlneho signalu, ktory je vyhodnoteny radicom ako pouzivatelsky vstup na osi X a Y. Na tejto Urovni je uz
signal totozny s akymkolvek inym vstupom (napriklad kliknutim mysi).
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Princip prace rezistivnej dotykovej technolégie
Z uvedeného principu moZzno odvodit, Ze oznaCenie dotykovy displej sa vztahuje na akykolvek displej
zariadenia, na ktorom je umiestnena priehladna dotykova vrstva. M6ze ist teda o klasicky LCD panel
s podsvietenim CCFL alebo LED, panel OLED alebo displej z elektronického papiera. Z rezistivnej technolégie
dotykovej vrstvy pritom vyplyva, Ze dotyk mozete Uspesne vykonat prakticky ¢imkolvek. Vrstvu totiz ohnete
holym prstom, prstom v rukavici, ceruzkou, stylusom ¢i ¢imkolvek inym, ¢im nepoSkodite plastovy povrch.
Takyto displej je teda vhodny aj do zariadeni, ktoré pouZziva personal v rukaviciach.

Zdroje
Prevzaté a upravené z:

* http://www.itnews.sk/tituly/pc-revue/2013-11-13/c159868-technologie-pod-drobnohladom-dotykove-displeje-pod-lupou.
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