NoSQL - Analyza suc€asného stavu a vymedzenie pojmu :)
Analyza suc€asného stavu

Pojem databaza v dnesSnej dobe pozna skoro kazdy. Uz minulosti mali ludia potrebu zhromazdovat data, zvacsa
iSlo o evidenciu obyvatelov, zoznam knih alebo klientov obchodov, bank. V si€asnosti pocty tychto zaznamov
presahuju stovky milionov. S rapidnym narastom dat sa paralelne stretdvame s javom, kedy zacinaju byt data
neStruktdrované. Toto ma za nasledok, Ze tradi¢na sprava dat pomocou relacnych schém a referencii prestava
byt pouzitelna. To viedlo k vzniku Specializovanych typov databazovych systémov.

Teoretické vymezenie pojmu NoSQL databaza

Samotny termin NoSQL sa vyznacuje svojou komplikovanou povahou, nakolko neexistuje jeho presna definicia
a taktieZ nema ani vSeobecne ustaleny vyznam (McCreary, 2013). Termin NoSQL sa prvykrat pouzil v roku 1998
v pripade relacnej databazy, kde nebol vyuzivany jazyk SQL. V roku 2009 doSlo k opatovnému oZiveniu terminu,
vzhladom k tomu, Ze sa zacal uvadzat na rbéznych konferenciach obhajcov nerelacnych databaz. Za
znovuzrodenim termin stal Eric Evans, ktory ho pouzil na konferencii v San Franciscu (Litho, Mattsson, 2010).

NoSQL je subor konceptov, ktoré umoznuju rychle a efektivne spracovanie dat so zameranim na vykon,
spolahlivost a agilnost (McCreary, Kelly, 2013). Z toho d6évodu skratku NoSQL vysvetlujeme skér ako Not-onl-
-SQL, nie ako No-SQL (Strauch, 2011) aj ked spociatku sa NoSQL chapalo skutocne ako No-SQL (teda striktné
vyhranenie sa voci SQL).

NoSQL nie je nazvom konkrétneho produktu, ale oznacuje novy databazovy koncept, novy trend, ktorym sa
mnoho databazovych systémov vydalo. Samotné NoSQL databazové systémy nevylucuju vyuzivanie jazyka SQL.
Prinos NoSQL databaz spociva v tom, Ze vnasaju nové myslienkové pochody a rieSenia do databazovych
systémov.

Znéme su aj také databazy, ktoré spifaju uz uvedené a napriek tomu sa nezaradzuji medzi NoSQL databazy.
Najvyznamnejsou ideou pri takychto databazach je predovsetkym vyrieSenie problémov tykajucich sa aplikacii,

.....

databazové systémy (Klobasa, 2012).

Kellyho definicia nevylucuje ani klasické relacné ¢i SQL databazové systémy. Preto autori pokracuju vypoctom
vlastnosti, ktoré NoSQL databdazy spajaju. Tymi hlavnymi su rozdielne formaty uloZenia dat, nepouzivaju iba
ulozenie riadkov v tabulkach, vacsina z nich nepodporuje JOIN, umoZznuju ukladat data bez nutnosti definovat
schému, funguju na mnohych procesoroch, su lahko horizontalne Skalovatelné, vyuZzivaju architektlru shared-
nothing, mézu fungovat na mnohych lacnych uzloch, bezné pocitace prepojené do velkého vykonného celku
a v neposlednom rade su inovativne (McCreary; Kelly, 2013).

V sicasnom svete existuju desiatky réznych NoSQL databazovych systémov, medzi najpouZivanejSie patri
napriklad MongoDB, Redis a Memcached, ElasticSearch, alebo Apache Cassandra. NasSim reprezentantom
NoSQL databaz bude prave MongoDB, ktoré posliZi ako stavebny pilier pre rieSenie navrhnuté v tejto praci.

Zakladné vlastnosti, ktoré su totozné pre vacSinu databaz NoSQL:

- nevyuzivaju relacny model (zaznamy neobmedzuje presna Struktura),
- sU dostupné open-source,

- boli navrhnuté tak, aby vyhovovali podmienkam pre pracu v klastri,

- sU horizontalne Skalovatelné.

Okrem toho mnohé ponukaju nekomplikovanu replikaciu, nenarocné programovacie rozhranie a su schopné
spracovat i vacSie objemy dat (Fowler, 2012). Histéria pojmu NoSQL databaza nesiaha daleko. Ako nazov hovori,
pojem NoSQL vznikol az po vytvoreni Standardizovaného jazyka SQL. Prva spolocnost, ktora musela riesit
problém s velkym objemom Struktdrovanych dat, bola Google. Medzi datami, ktoré spolocnost potrebovala
ukladat, prevazovali obsahy stranok, prepojenie medzi strankami a textové odkazy (Kopal, 2015). Spolocnost
Google sa rozhodla vyrieSit tento vzniknuty problém za pomoci projektu pod nazvom BigTable. Ten odstartoval
vacsi rozmach databaz s neskorSim pomenovanim NoSQL databdazy. Vo vacSine pripadov je zakladom tychto
databaz princip klt¢-hodnota. BigTable spdsobil vyrazny zvrat v ramci databazového sveta, kedZe sa nejedna
o databazu, ktora by bola riadkovo zamerana, ako je tomu v pripade tradi¢nych databaz. VyuZiva sa databaza
stipcovo orientovana (Kopal, 2015). K podobnej situcii doslo aj v pripade spolo¢nosti Amazon. Najvacsi
internetovy predajca sa inSpiroval tymto projektom a rovnako nasiel rieSenie v ukladani dat za pouzitia principu
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klt¢-hodnota. RieSenie uz konkrétneho charakteru sa vyuzilo v distribuovanej databaze, ktora vystupuje pod
nazvom Dynamo. V nej su ukladané data o predanych produktoch. Obidva spominané projekty, BigTable
a Dynamo, su inSpirujuce pre vytvorenie a vyvoj mnohych dalSich NoSQL databaz.

Casovo najstarsia je databaza Oracle Berkeley DB, ktoré sa na rozdiel od va&siny NoSQL databaz neinpirovala
projektom BigTable. Jej vznik sa odhaduje na dobu pred 16 rokmi, pricom sa jej Skala vlastnosti postupne
rozSirovala. Dnes sa deli do troch jedinecnych verzii: Berkeley DB, Berkeley DB JavaEdition, Berkeley DB XML.
Bola vytvorena na univerzite v Berkeley. Uvedenu crtu NoSQL databazy tykajucu sa pouZivania rozlicnych
dotazovacich jazykov alebo rozhrani (nielen SQL) mozZno najst aj u Oracle Berkeley DB, ktora poskytuje moznost
ukladat a citat data za pomoci:

- SQL syntaxe,

- XQuery,

- Java objektov,

- parov kltu¢/hodnota.

Na zaklade svojich vlastnosti mozno NoSQL vyuZzit predovsetkym pre zalohovanie a ukladanie logovacich
zaznamov. Jeho vyuZitie je adekvatne aj v tych pripadoch, kde sa pozaduje realizacia vkladania a dopytovania v
skutoCnom case, ak je konzistencia dat menSou prioritou. Mnoho NoSQL databaz sa vyuZiva v takych
podmienkach, kde sa vyZaduje Skalovatelhost. Ako priklad méZeme uviest socialnu siet Foursquare, pracujucu s
NoSQL databdzou MongoDB, sltUziacou na ukladanie dat o zaujimavych lokalitach (data relativne statického
charakteru), ale aj o aktivitach pouZivatelov (Pramod, 2013). NoSQL disponuje vyraznymi medzerami napriklad
v takych situaciach, kde je nevyhnutna transakénost, napriklad banky a v situaciach, kde je ovela jednoduchsie
vyuzit statické analytické prostriedky s tym, Ze sa pouzije SQL.

MongoDB sa povaZuje za open-source databazové rieSenie, ktoré sa zaraduje do skupiny NoSQL. Za vyhodu
MongoDB sa povaZuje to, Ze navrh je jednoduchy a Skadlovanie horizontalne (MongoDB, 2015). Za hlavnu entitu
v MongoDB sa povazuje dokument, ktory je mozné prezentovat ako slovnikovu Struktdru dat na principe
kli¢-hodnota. Hodnotou méze byt iny slovnik, pole, ¢i niekolko hlavnych typov ako je Ciselna hodnota,
eventudlne retazec znakov. Dokumenty su zhrnuté do jednotlivych kolekcii. Je nevyhnutné podotknut, ze
kolekcie nedisponuju predpisanou schémou. Inak povedané, dokumenty v jednej kolekcii mézu disponovat
réznymi Struktdrami. Viacero kolekcii spolu vytvara databazu. Dokument sa povaZuje za analdgiu k riadku v SQL
databaze, kolekcia je tabulkou v SQL databaze. Dotazovacieho jazyka implementovany v MongoDB napomaha k
vyhladavaniu podla hodnoty klica, rozsahu hodnét, Ci za pomoci reguldrnych vyrazov a vlastnych JavaScript
funkcii.
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