ZniZenie prietoku (straty) sposobené pridanim T-kusov do potrubia,
turbulentné prudenie, odpor, straty energie :)

Ak do potrubia vioZite niekolko T-kusov, dojde k stratam prietoku kvapaliny. Tieto straty
s sposobené niekolkymi faktormi, ktorymi su: turbulentné priadenie[1], odpor a straty
energie.

Faktory podrobnejsie:

- turbulentné prudenie - kazdy T-kus spdsobuje zmenu smeru prudenia kvapaliny, ¢o vedie k turbulentnému
prudeniu, ktoré zvySuje odpor a tym aj tlakové straty,

- odpor - T-kusy pridavaju dalSi odpor do systému. Kvapalina musi prekonat tento odpor, o vedie k znizeniu
prietoku. Odpor spdsobuje napriklad trenie[2], zmena smeru prietoku[3], nerovnosti a iné prekazky v potrubfi
(usadeniny, kordzia alebo iné necistoty),

- straty energie - pri kazdej zmene smeru prudenia dochadza k stratam kinetickej energie kvapaliny, ¢o sa
prejavuje ako tlakové straty.

Konkrétny priklad vypoctu prietoku v potrubi s kolienkami:

Predpokladajme, Ze mame potrubie s priemerom 100 mm, ktoré obsahuje tri kolienka. Voda preteka potrubim
s rychlostou 2 m/s. Koeficient miestnej straty pre jedno kolienko je 0,5[4].

Prietok (Q) =m3/s=?

Priemer potrubia (d) =100 mm =0,1T m

Rychlost pradenia (v) = 2 m/s

Q =

A*ys=

m* 0(d/2)? *v =

3,14159 * (0,1/2)* * 2 = 0,015708 m*/s

Straty tlaku sp6sobené kolienkami =?

Pocet kolienok = 3

Koeficient miestnej straty pre jedno kolienko (koeficient) = 0,5
Hodnota gravita¢ného zrychlenia g na povrchu Zeme je priblizne 9,80665 m/s?
Straty tlaku =

pocet kolienok * koeficient * v? / (2*g) =
3%0,5%(2°/(2*9,81))=0,305810 m

Kolienka priamo neznizuju prietok v systéme, ale sp6sobuju tlakové straty, ktoré mézu nepriamo ovplyvnit
prietok. Tieto tlakové straty su vysledkom zvySeného odporu a turbulencie, ktoré kolienka spésobuju. Ak je
tlakova strata prilis velka, moZe to viest k zniZeniu prietoku, pretoze Cerpadlo alebo iny zdroj tlaku nemusi byt
schopny udrZat poZzadovany prietok.

Strata tlaku 0,3 metra znamen4, Ze tlakova energia kvapaliny sa znizila o ekvivalent energie potrebnej na
zdvihnutie kvapaliny o 0,3 metra proti gravitacne;j sile.

[1] Jav, kde (pri ktorom) dochadza k nepravidelInému a chaotickému pohybu kvapaliny. Turbulentné pridenie teda vedie k
zvySenému odporu a tento odpor je vysSi v porovnani s lamindrnym pridenim, kde kvapalina pradi hladko a rovhomerne.

[2] Mysli sa trenie medzi molekulami kvapaliny a stenami potrubia. Tento typ odporu je znamy ako viskézny odpor a zavisi od
viskozity kvapaliny a drsnosti povrchu potrubia.

[3] KaZda zmena smeru, nielen v T-kusoch, ale aj v kolenach alebo ztuZeniach, spdsobuje dodatocny odpor. Kvapalina musi
prekonat tieto prekazky, co vedie k stratam energie a zniZeniu prietoku.

[4] Koeficient miestnej straty pre kolienko sa urcuje na zdklade experimentalnych tdajov a je moZné ho ndjst v referencnych

tabulkdch mechaniky tekutin. Tento koeficient zavisi od tvaru a uhla kolienka. Pre 90° kolienko sa hodnoty koeficientu
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miestnej straty méZu pohybovat v rozmedzi od 0,12 do 0,5 v zavislosti od polomeru zakrivenia a drsnosti povrchu.
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