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Linearne suciastky elektronickych obvodov - Cievky podrobne :)
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Znacky

Dvojpdlové pasivne suuastky konStruované tak, aby mali vlastna indukénost L.
Oznacujeme ich symbolom a pismenom L, jednotkou indukénosti je henry [H]. Dal3im
déleZitym parametrom je menovity prud [A], pri ktorom je moZné C|evku trvale
prevadzkovat.

Cievka na hranatom jadre
Cievka je navinuta najcCastejSie z medeného drétu, aby mala ¢o najmensi odpor.

Cievka je schopna akumulovat energiu v magnetickom poli.
Charakteristické vlastnosti cievky su:

- induk¢nost cievky (vlastna indukénost cievky) zavisi od poctu zavitov, geometrickom usporiadani a na
magnetickych vlastnostiach prostredia vnutri aj okolo cievky.
- Cinitel akosti cievky.

Hodnotu vlastnej indukénosti jednovrstvovovej valcovej vzduchovej cievky mozno spocitat podla vztahu:

S
L:[JNZT

kde:

- Y je permeabilita prostredia [H x m™],
- N je pocet zavitoyv,

- | je di%ka cievky [m] a

- Sje obsah prierezu cievky [m?],

pri¢om diZka cievky musi byt va&si ako priemer cievky[1].
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Cievky maju mnohé oblasti vyuzitia ako v jednosmernych, tak aj v striedavych obvodoch silnoprudovej
elektrotechniky, a tiez slaboprudové elektroniky. Cievky sa pouzivaju ako sucast ladiacich obvodov a
filtrov, transformatorov elektrickej energie, na oddelenie striedavej zlozky pruddu, v obvodoch dislicovej
techniky...

Cievka ako elektromagnet - vyuZiva sa magneticka sila magnetického pola okolo cievky v zariadeniach ako
napriklad:

- elektromotory,
. elektromagnety,
- zvonceky,

- reproduktory,
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- elektromagnetické relé,
- elektromagnetické pneumatické ventily (a iné prvky e-pneumatiky), elektromagnetické hydraulické ventily (a
iné prvky e-hydrauliky)

- zapisovacie hlavicky pevnych diskov,
- meracie pristroje (galvanometer, ampérmeter, voltmeter...).

Cievka ako induktor - vyuZiva sa elektrické napatie indukované premenlivym magnetickym polom v okoli
cievky v zariadeniach ako napriklad:

- induk&né cievky pri spalovacich motoroch,
- dynamické mikrofony,

- timivky,

- transformatory,

- Citacie hlavicky v pevnych diskoch,

- cievky v menicoch jednosmerného napatia,
- cievky v oscilacnych obvodoch.

Na rozdiel od rezistorov a kondenzatorov, cievky (vynimku tvoria odrusovacie a vysokofrekvencné oddelovacie
tImivky) nie su Standardizované a vyrobcovia elektronickych suciastok ich nevyrabaju vo velkom.
Standardizované a hromadne vyrabané su len komponenty vhodné pre konstrukciu beznych cievok, napriklad
jadra, armatury, kostricky a kryty.

Z konStrukéného hladiska su cievky tvorené drétom, lankom, rurkou, ktoré su tvarované tak, aby vzajomna
induk¢nost jednotlivych Usekov bola ¢o najvacsSia. Vo vacSine pripadov sa vinutia cievok zhotovuju z izolovanych
vodicov (med, hlinik). Medzi vrstvy vinuti sa vklada pridavna izolacia z izolacného papiera.

Cievky s feritovym Cievky so Vzduchové
jadrom Zeleznym jadrom cievky

Rozdelenie cievok

- podla pouZitia:

o cievky pre ladiace obvody a filtre, na ktoré su kladené poZiadavky teplotnej a dlhodobej stability,

o tImivky sietové nf alebo vf, ktoré maju branit prechodu striedavej zlozke prudu (s frekvenciou f), alebo
prudovym impulzom vznikajucim v obvode kladenim induktivneho odporu XL. Vzhladom na to, ze
induktivny odpor XL je tym vacsi, ¢im vacsia je frekvencia striedavého prudu, tak pre vysoké frekvencie
vyhovuju timivky s nizkou indukénostou a pre nizke naopak s vysokou indukcnostou,

- podla velkosti magnetickej permeability jadra:

o vzduchové, ktoré maju vysoky ohmicky odpor drétu, pripadne velki hmotnost vzhladom k velkému poctu
zavitov potrebnych k dosiahnutiu danej indukcnosti. Na druhej strane nehrozi presytenie pri velkom
magnetickom toku a nasledny prudky pokles permeability,

o s magnetickym jadrom umoznujuce dosiahnut velké hodnoty indukénosti (napriklad kruhové feritové jadro)
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s malym poctom zavitov. Aby sa predislo presyteniu jadro by malo mat vzduchovi medzeru,
- podla pracovnej frekvencie:
¢ nizkofrekvencné, medzi ktoré patria timivky, nf a sietové transformatory,
o vysokofrekvencné aplikované v obvodoch pre dlhé, stredné, kratke a velmi kratke viny,
- podla druhu vinutia:
o cievky s vrstvovym vinutim, ktoré su vinuté zavit vedla zavitu v jednej alebo vo viacerych vrstvach,
o cievky s, bezkapacitnym” vinutim,
o cievky krizovo vinuté,
o cievky vinuté v sekciach.
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Fotografie cievok dynama, elektromotora a transformatora

Vzduchova cievka podrobne /YT T\

Vzduchova cievka je najCastejSie valcova jedno alebo viacvrstvova, samonosna alebo na nosnej kostre.

PouZiva sa v oscilacnych obvodoch, v reproduktoroch alebo reproduktorovych pasmovych filtroch...

Ploché cievky malych indukénosti mozno vyleptat aj priamo na ploSnom spoji.

Cievky so Zeleznym jadrom podrobne m_

V jednosmernych obvodoch sa pouziva plné jadro z magneticky makkého Zeleza. V striedavych obvodoch je
jadro zloZené z vzajomne odizolovanych plechov[2].

Cievky so zeleznym jadrom sa pouzivaju pre zabezpecenie linearnych mechanickych pohybov v relé,
v stykacoch, v solenoidoch. Dalej tieZ pre vytvaranie rotaénych pohybov v elektrickych motoroch, na vyrobu
elektrickej energie v generatoroch, pre zmenu striedavych napati a prudov v transformatoroch...

Cievky s feritovym jadrom podrobne m_

Pre vysSie frekvencie je Casto pouzivané feritové jadro, ktoré umoznuje vyrabat toroidné aj valcové cievky ovela
mensich rozmerov[3] neZ so Zeleznym jadrom.

PouZivaju sa v striedavych napdjacich zdrojoch pre elektroniku a pocitacovu techniku, v DC/DC menicoch, vo
filtroch...

Valcové cievky podrobne
Valcové cievky mozno vyrobit s posuvnym jadrom ako premenné ladiace cievky.
Vysokofrekvencné cievky sa navijaju z lanka zloZzeného z navzajom odizolovanych tenkych drétikov z dévodu

obmedzenia skin efektu[4].

[1] Indukénosti viacvrstvovych cievok, tenkych cievok a cievok s jadrom sa pocitaju pomocou empirickych vzorcov.
[2] Z dovodu, aby sa obmedzili straty sposobené virivymi pradmi.

[3] Vratane SMD verzii.

[4] Pri vysokych frekvenciach je elektricky prad vytlacany k povrchu vodica.
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5 Znacky cievok
&
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Cievka jednoducho, Solenoid, Rezistor, kondenzator a cievka v obvode striedavého pradu, fazor, fazovy posun

Zdroje

Prevzaté a upravené z:

* http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/.

Dobré, pouzitelné stranky:

- Ako porozumiet parametrom vykonovych cievok pre DC/DC menice.
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