Digitalizacia, vzorkovanie, vzorkovacia frekvencia a kvantovanie, tiez
rozliSenie vzorky (bitova hlbka vzorky) na priklade zvuku, kodek :)

Zvuk mbzeme zachytit prostrednictvom mikrofénu. Do pocitaca nahravany zvuk spraciva zvukova karta, ktora z
analégového signalu vytvori digitalny.

Digitalizacia

Proces zmeny zvuku z analégového na digitalny.

NajdblezitejSim prvkom v tomto procese je analégovo-digitalny prevodnik (A/D prevodnik). Pre opacny proces je
potrebny D/A prevodnik[1].
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Digitalizacia
Analégovy zvuk nadobuda nekonecné mnozstvo hodnét, a preto je nemozné pracovat s takymto zvukom bez
predchadzajucej digitalizacie.
Tato prebieha v troch krokoch. Vysledkom je sled logickych jednotiek a nul, ktoré reprezentuju hodnotu v
danom case.

Digitalny zvuk sa sklada z obmedzeného mnoZstva hodnét, ktorych pocet vopred urcime. Prechod od jedného
Cislicového znaku (stavu) k druhému sa uskutocnuje skokovito.

Analbgové signaly prechadzaju jeden do druhého plynulo (spojito)[2].
Vzorkovanie

Proces, v ktorom sa z analégového signalu zachovaju len hodnoty kaZdych niekolko ps podla
vzorkovacej frekvencie.

Vzorkovacia frekvencia hovori o tom, kolko vzoriek je v jednej sekunde zaznamu, teda kolko hodn6t
zaznamename za jednu sekundu. Cim je tato hodnota vyssia, tim kvalitnejsi zvuk ziskame[3]. Inymi slovami: ¢im
vysSia je vzorkovacia frekvencia, tym presnejSia je reprezentacia tvaru viny v digitalnom systéme.
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Vzorkovanie
Aby sa dal vzorkovany signal pri reprodukcii pIne zrekon3truovat, musi byt splnené tzv. Nyquistovo kritérium.

Kvantovanie, rozliSenie vzorky (bitova hibka vzorky)

Zmeranie aktualnej trovne signalu (teda ziskanie vzorky v danom €asovom okamihu).

Musi sa vykonat s istou presnostou.
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http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8443/mikrofon-vseobecne
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/451/informacie-digitalizacia
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9442/analogovo-digitalny-prevodnik-a-d-prevodnik-adc-trojbitovy-3-bitovy-paralelny-ad-prevodnik
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7883/digitalno-analogovy-prevodnik-d-a-prevodnik-dac-da-prevodnik-s-vahovou-rezistorovou-sietou-da-prevodnik-s-prieckovou-rezistorovou-sietou-r-2r-rebrikova-siet
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8440/nyquistovo-kriterium

Sucasné digitalne systémy su binarne, preto je potrebné zaznamenat Gdaj bindrnym ¢islom nejakej dizky. Tato
di7ka sa nazyva rozliSenie vzorky alebo bitova hibka vzorky.

Prvotné zvukové systémy mali rozliSenie 8 bitov (teda zaznamenana uUroven bola vyjadrena celymi Cislami v
rozsahu -128 a 127, spolu 256 = 28 Urovni). SUcasné systémy pouzivaju skor 16 bitov (2'°~65 536 Urovni), lepsSie
20 bitov (vySe miliébna Urovni) a 24 bitov (vySe 16 milionov Urovni), profesionalne dokonca 32 bitov (vysSe 4
miliardy Urovni).

Pri kvantovani je aktualna Urover zaokruhlena k najblizSej rovni ako je znazornené na obrazku.
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Kvantovanie
Spracovanie signalu v obrazkoch
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Cas odoberania vzoriek
P6vodny signal Vzorkovanie signalu v pravidelnych €asovych intervaloch
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Signal kvantovany s rozliSenim 2 bity (2°=4 Grovne) Signal kvantovany s rozliSenim 3 bity (2°=8 Grovni)
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Realna reprezentacia Cislicového signalu, ako postupnosti

Signal kvantovany s rozliSenim 4 bity (2'=16 Grovni) vzoriek

[1] Tieto byvaju zvacsa v jednom Cipe, ktory nazyvame kodek.
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[2] Preto mé& aj Sum vacsi rusivy vplyv na analégovy signal ako na digitalny.
[3]1 Americky matematik a inZinier Claude Shannon (1949-2001) zistil, Ze treba brat do Gvahy frekvencie aZ do vysky 44,1 kHz,
inak by mohol byt vysledny zvukovy signal pre ludské ucho skresleny.
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