Ultrazvukové snimace (senzory) jednoducho :)

Fyzikadlnym zdkladom ultrazvukovych snimacov je Sirenie akustickych vin v pevnych,
kvapalnych a plynnych latkach.

Ako menice zvuku sa pre ultrazvukové snimace pouZivaju najcastejSie piezokeramické
menice. Ich zakladom su piezokeramické krystaly, ktoré maju tu vlastnost, Ze
prechodom elektrického pridu menia svoje geometrické rozmery. Tieto krystaly
prakticky menia elektricki energiu na mechanicka a naopak, pri mechanickom pésobeni
v nich vznika elektricky naboj.

Doplnenim takéhoto menica o dalSie funkéné prvky vznikne snimac, ktorym je mozné
reflexné alebo difuzne snimanie. V danom ¢asovom okamihu vysle meni¢ niekolko
impulzov Siriacich sa prostredim rychlostou zvuku. V pripade Ze tento impulz narazi na
prekaZku (merany predmet), jeho cast sa odrazi po urcitom case spat k tomu istému,
pripadne k inému snimacu. Na zaklade €asovej odozvy vysielania a navratu signalu
vyhodnocuje elektronika vzdialenost zistovaného predmetu.
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Casovy priebeh signalu menica
Tvar ultrazvukového signalu a jeho ¢asovy priebeh

V pripade, Ze vysielac a prijimac signalu je ten isty snimac, jedna sa o tzv. jednoduchy systém, ktory sa pouziva v
praxi najCastejSie. Ak su prijimac a vysiela¢ dva samostatné menice, jedna sa o tzv. dvojity systém.
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R6zne typy ultrazvukovych snimacov
NajcastejSie pouzivané prevedenia ultrazvukovych snimacov su v reflexnom reZime ako jednocestna zavora s
bindrnym vystupom snimaca. Dal3im €asto pouzivanym prevedenim je snimac s analégovym vystupom pre
meranie vzdialenosti (napriklad vyska hladiny kvapaliny).

KonStrukéné prevedenia su bud vo valcovom alebo hranatom puzdre. Pouzivaju sa prevazne na miestach, kde
nie je mozné pouZit optické senzory, ako je napriklad snimanie priehladnych predmetov.
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dizka vyzarovanej viny dizka vyZzarovanej viny
Suvislost medzi Sirkou a dizkou vyZarovanej viny
Na obrézku je zobrazenych niekolko realnych vyhotoveni ultrazvukovych snimacov a ultrazvukovy mera¢ hibky.

Fotografia ultrazvukovych snimacov

Ultrazvukové snimace eSte jednoduchsie:

Ultrazvukom nazyvame mechanické kmitanie s frekvenciou vy$Sou ako 20 kHz. Sprava sa podobne ako iné
vinenie. Mnohé zakony platné pre optické prvky sa daju vyuzit v akustickej oblasti. Ked ultrazvukova vina narazi
na predmet, resp. na rozhranie, na ktorom sa menia vlastnosti prostredia, ¢ast jej energie sa odrazi, cast
prechadza predmetom a Cast sa v nom pohlti. Naviac ak sa takyto predmet relativhe pohybuje vzhladom na
zdroj ultrazvukovych kmitov, dochadza k posunu frekvencie odrazenej viny (uplatfuje sa Dopplerov jav).

VyuZitie ultrazvukovych snimacov

Ultrazvukové senzory sa v priemyselnych aplikaciach vyznacuju spolahlivostou a vybornou univerzalnostou.
Fyzikalny princip ultrazvukovych snimacov je pouZzitelny takmer vo vSetkych podmienkach, a preto je ich vyuZitie
mozné aj v naroc¢nych aplikaciach, vratane detekcie objektov, meranie hladiny s milimetrovou presnostou a
podobne. Vyrobcovia, vzhladom na rézne pouzitie v réznych podmienkach, zvyknu vyrabat senzory v réznych
vyhotoveniach pricom nechybaju robustné rieSenia pre spominané naroc¢né podmienky. Ich pouzitie
povaZujeme za najviac univerzalne spomedzi réznych principov (metéd) merania v priemysle.

Ultrazvukové snimace (senzory) podrobne, vyuzitie ultrazvukovych senzorov na automatizovanom dopravnom
pase, ultrazvuk, zvuk, detekcia objektov pomocou ultrazvukovych senzorov, mftva zéna

Zdroje
Prevzaté a upravené z:
¢ https://www.dailyautomation.sk/ultrazvukove-snimace.
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