Pyrometre, rozdelenie a vlastnosti elektromagnetického spektra :)

Bezkontaktné meracie pristroje snimajice tepelné Ziarenie, ktoré vyZaruje merané
teleso.

Kazdé teleso zohriate na vyssiu teplotu, ako teplota okolia, vysiela nepretrzite prostrednictvom Ziarenia tepelnu
energiu. T4to energia je vo svojej podstate elektromagnetické vinenie s urcitou vinovou dizkou. MnoZstvo
energie vyZiarenej na urcitej vinovej dizke zavisi od teploty telesa a od fyzikalnych vlastnosti jeho povrchu. Z
toho sa da potom odvodit teplota vyzarujliceho telesa.

Pomocou pyrometrov sa da snimat len jeden opticky bod. Velkost snimacieho bodu je zavisla od optickych
vlastnosti daného pyrometra.

Prevazna vacsina pyrometrov je dodatocCne vybavena laserovym zameriavacom pre jednoduché zameranie
meraného objektu.

Pyrometre sa pouzivaju v Sirokom teplotnom rozsahu od -20 do 3000 °C.
Vyhody pyrometrov:

- bezkontaktné meranie teploty objektu

- moznost spojitého merania teploty,

- rychle sledovanie teplotnych zmien,

- moznost merania teploty v korozivnom prostredj,

- moznost merania teploty pohybujucich sa objektov,

Nevyhody pyrometrov:

- pre spravne urcenie teploty je potrebné vediet emisivitu[1] meraného objektu,
- namerané hodnoty mdzu podstatne ovplyviiovat fyzikalne vlastnosti optickej cesty medzi meranym objektom
a meracim pristrojom.

Vinové dizky, ktoré odpovedaju elektromagnetickym vindm v oblasti tepelného a svetelného Ziarenia, sa
pohybuju v rozmedzi 10® az 10° m.

Farba Ziarenia, ktoré vydava rozZeravené teleso zavisi od jeho absolutnej teploty. Cim je vy33ia teplota
Ziariaceho telesa, tym kratSie su vinové dlzky, na ktorych teleso vyzaruje.

Do teploty asi 500 °C teleso vyzaruje li¢e pomerne velkej vinovej dizky, tzv. infracervené. Toto Ziarenie je pre
[udské oko neviditelné. Pri teplote nad 500 °C teleso vyZaruje viditelné lUCe, spociatku Cervené, pri teplote 1200
°C zIté, okolo 2000 °C zelené, a nad 3000 °C modré. Pri vysokych teplotach okolo 6000 °C su to kratke
ultrafialové luce, ludské oko vnima iba viditelné IG¢e s vinovou dizkou od 0,37x10°+0,7x10° m.

Nasledujuci obrazok znazorfiuje rozdelenie elektromagnetického spektra na tieto oblasti:
1. kozmické Ziarenie,

2. Ziarenie gama,

3. roéntgenové Ziarenie,

4. ultrafialové Ziarenie,

5. viditelné Ziarenie,

6. infraCervené Ziarenie,

7. radiové Ziarenie.
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Rozdelenie elektromagnetického spektra
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zemskou atmosférou

Druh Ziarenia  Rozhlas/TV Mikroviny Infracervené  Viditelné UItrafianvé Rontgenové Gamma
Vinovadizka (m)  10° . 0.5x10° 0* 107
Priblizna velkost Ci’

viny &
Budovy  Clovek Hmyz Spic ihly Prvoky Molekuly ~ Atdmy  Atomové jadra
Frekvencia (Hz)
10* 108 10 10" 10%° 10 107°
Teplota telesa

priktorej je dana
vinova dizka ]
vyZarovana
najintenzivnejsie

1K 100K 10,000 K 10,000,000 K
-272°C -173°C 9,727 °C ~10,000,000 °C
Vlastnosti elektromagnetického spektra
Zaklad pyrometra tvori snimac infraerveného Ziarenia.

Podla principu funkcie snimace delime na:

- kvantové - vyuZivaju na vyhodnocovanie infraCervenej oblasti Ziarenia fotoelektrického javu v polovodicoch.
Senzor je fotodiéda, fotoodpor alebo fotoelektrické ¢lanky. Maju réznu citlivost na jednotlivi vinovi dizku
Ziarenia, maju malu ¢asovu konstantu a vysoku citlivost,

- tepelné snimace - zvy3uju svoju teplotu vplyvom dopadajiceho Ziarenia bez ohladu na jeho vinovu dizku.
Snimace vyuzivaju na vyhodnocovanie termoelektrické ¢lanky, zapojené obvykle do sériovych batérii, ktoré
tvoria termistory a pyroelektrické senzory.

Pyrometre sa podla druhu pouzitého snimaca delia na:

- radiacné (Uhrnné) - zaklad tvoria tepelné snimace, vyuZivaju celé spektralne pasmo,

- fotoelektrické (pasmové),

- spektralne (jasové) - pracuju s kvantovymi snimacmi réznych typov, vyuzivaju Ziarenie Uzkej Casti spektra
alebo jednej vinovej dizky,

- distribu¢né (farbové) - pracuju s kvantovymi snimacmi r6znych typov, vyhodnocujd zmenu farby meraného
telesa s teplotou.

Pyrometre podla oblasti spektra, v ktorom meraju sa delia na:

- ultrafialové,

- optické,

- infracervené,

- radiové.

Pyrometre podla rozsahu spektra, ktoré vyuzivaju pri merani delime na:
- monochromatické,

- uhrnné,

- pasmoveé.

Pyrometre podla spdsobu pouZitia:

- ru€né pyrometre,
- stacionarne pyrometre.
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[1] Emisivita (€) sa definuje ako pomer intenzity vyZarovania tepelného Ziarica a dokonalého Ziarica (Cierneho telesa) pri tej
istej teplote. Cierne teleso je teoreticky objekt, ktory pri danej teplote vyZiari najvacsie mnozstvo energie, a ktoré naopak,
pohlti vSetku energiu dopadajucu nan.
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