
Základy elektrotechniky a elektroniky :)
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Elektrická energia ako forma energie jednoducho, Činná elektrická energia
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2 Elektrotechnika a fyzika resp. chémia
Hmota
Model zloženia známych foriem hmoty zjednodušený
Látka, skupenstvá, zloženie a charakteristika látok, rozlišovanie látok
Molekuly, chemické väzby
Atóm, zloženie atómu, subatomárne častice, elektróny, protóny, neutróny, nukleóny, Atóm, elektróny, atómové jadro,
protóny, neutróny, elektrické silové pôsobenie, elektrické sily, elektrické vlastnosti, elektrický náboj, atómový obal
Protónové číslo prvku (Z), nukleónové číslo prvku (A), izotopy, Bohrov model
Energetické hladiny
Elektrická neutralita atómu
Kvapalné látky a ich častice, ióny
Plynné látky a ich častice
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Nevodiče, dielektriká, izolanty
Elektrický náboj, elektrostatika, elektrodynamika, elementárny náboj (elementárne kvantum)
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Vlastnosti elektrického náboja, silové účinky elektrických nábojov
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Medzinárodná sústava jednotiek SI
Základné jednotky Medzinárodnej sústavy jednotiek SI
Definícia základných veličín (meter, kilogram, sekunda, ampér, kelvin, mol, kandela) platná do roku 2019
Definícia základných veličín (meter, kilogram, sekunda, ampér, kelvin, mol, kandela) platná od roku 2018
Doplnkové jednotky Medzinárodnej sústavy SI, definícia doplnkových veličín
Odvodené jednotky Medzinárodnej sústavy SI
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Jednosmerné napätie
Striedavé napätie
Zdroj napätia, chemické zdroje (galvanické články)
Voltov článok, suchý salmiakový článok (monočlánok), Batéria
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6 Lineárne súčiastky elektronických obvodov
Rezistory (jednoducho)
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Vlastná vodivosť (vodivosť typu I.), diera, rekombinácia, vlastné polovodiče
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Prechod PN (PN prechod, priechod PN, PN priechod), hradlová vrstva, diódový jav
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Fotodióda, Fototranzistor, Optron
9 Číslicové obvody, prevodníky
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funkcií
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Prúdový chránič jednoducho
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Coulomb (C), elektrický náboj
Farad (F), elektrická kapacita
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Ohm (Ω), elektrický odpor
Watt (W), elektrický výkon
Meracie prístroje
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Ohmmeter
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Osciloskop
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Spotreba elektrických zariadení
Výkon elektrických zariadení
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Ako funguje Žehlička?
Ako funguje Osvetlenie záhrady v noci?
Elektrická práca
Napájací obvod (napájací zdroj), transformátor, usmerňovač, filter, stabilizátor
13 Výroba a Rozvod elektrickej energie, Transformátor
Elektrizačná  sústava,  elektrická  sieť,  vlastnosti  a  body  rozvodných  sietí,  uzemnenie,  striedavý  a  neutrálny  bod,
neutrálny, stredný, krajný, ochranný, PEN, PEM vodič... elektrozariadenie, spotrebič
Elektrický generátor, dynamo, alternátor jednoducho, Elektrický generátor, dynamo, alternátor podrobne
Výroba striedavého prúdu,  frekvencia  striedavého prúdu,  trojfázový  prúd,  fáza,  nulovací  vodič,  fázové  napätie,
združené napätie
Okamžitý výkon, činný výkon, účinník, jalový výkon, zdanlivý výkon, Činný elektrický výkon
Elektráreň
Elektrárne, elektrická rozvodná sieť, trojfázový alternátor, turboalternátor, trojfázová sústava striedavých napätí, uzol,
nulovací vodič, fázové napätia, združené napätia
Trojfázový prúd
Typy zapojení v trojfázovej sústave, hviezda, trojuholník
Rozvodná elektrická sieť
Rozvodné siete nízkeho napätia
Transformátor
14 Senzorika, spracovanie signálu, snímače
Senzory (snímače) prostredia, úprava signálu, výstupné signály
Základný prehľad delenia (rozdelenia) snímačov
Najčastejšie používané typy snímačov v automatizácii (vo výrobe) a ich charakteristika
Signál, informácia, údaj
Analógová informácia, Analógový signál, Digitálna informácia, Digitálny signál, Rozdelenie signálov v praxi
Riadiaci systém, rozhrania, binárne, digitálne a analógové signály a ovládacie prvky, tlačidlá a spínače, prístroje HMI v
priemysle
Digitalizácia, vzorkovanie a kvantovanie (na príklade zvuku)
Digitálny a analógový snímač
Ďalšie rozdelenie snímačov
Magnetický snímač (kotvový spínač, jazýčkové relé, jazýčkový kontakt, elektromagnetické relé)
Druhy magnetických snímačov, ich vlastnosti, ich schematické znázornenie a použitie v praxi (výhody a nevýhody)
Induktívny (indukčný) snímač
Druhy indukčných snímačov, ich vlastnosti, ich schematické znázornenie a použitie v praxi (výhody a nevýhody)
Kapacitné snímače (senzory)
Druhy kapacitných snímačov, ich vlastnosti, schematické znázornenie a použitie v praxi (výhody a nevýhody)
Optický snímač
Jednocestná optická závora
Reflexná optická závora
Reflexný svetelný snímač
Druhy opto-elektrických snímačov, ich vlastnosti, schematické znázornenie a použitie v praxi (výhody a nevýhody)
Druhy ultrazvukových snímačov, ich vlastnosti, schematické znázornenie a použitie v praxi (výhody a nevýhody)
15 Relé a Počítadlo
Relé (s dôrazom na samoprídrž, relé s oneskoreným vypnutím a zapnutím)
Počítadlo
16 Elektromotory
Elektromotor, elektromagnetizmus, stator, rotor, rozdelenie elektromotorov, jednosmerné motory, striedavé motory
Jednosmerné  elektromotory,  rozdelenie,  popis,  výhody  a  nevýhody,  brzdný  moment,  komutátor,  motor  s
permanentným magnetom, sériový, derivačný, kompaudný, krokový
Jednosmerné elektromotory podrobne:
Krokový motor
Striedavé  elektromotory,  rozdelenie,  synchrónny,  asynchrónny  elektromotor  (indukčný  motor,  motor  s  kotvou
nakrátko), lineárny elektromotor
Striedavé elektromotory podrobne:
Trojfázový asynchrónny motor s kotvou nakrátko
Bežný 3-fázový s označením na štítku ΔY 230/400 V
Bežný 3-fázový motor s označením na štítku ΔY 400/690 V
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Trojfázový asynchrónny motor s krúžkovou kotvou (krúžkový motor)
Jednofázový asynchrónny motor
Synchrónny motor
Univerzálny motor
Póly

Základy elektrotechniky a elektroniky

1 Úvod do elektrotechniky
Elektrická energia ako forma energie jednoducho, Činná elektrická energia 
Elektrina ako jav a ako forma energie

Elektrotechnika, silnoprúdová, slaboprúdová
Odvetvia elektrotechniky 

Energetika
Elektronika, mikroelektronika

Štúdium elektrotechniky
Fyzikálne pojmy
Fyzikálne veličiny, meranie

x Vybrané fyzikálne javy v elektrotechnike (hlavne v polovodičoch a polovodičových prvkoch)

 
2 Elektrotechnika a fyzika resp. chémia

Hmota
Model zloženia známych foriem hmoty zjednodušený

Látka, skupenstvá, zloženie a charakteristika látok, rozlišovanie látok
Molekuly, chemické väzby
Atóm, zloženie  atómu,  subatomárne častice,  elektróny,  protóny,  neutróny,  nukleóny,  Atóm,  elektróny,
atómové  jadro,  protóny,  neutróny,  elektrické  silové  pôsobenie,  elektrické  sily,  elektrické  vlastnosti,
elektrický náboj, atómový obal
Protónové číslo prvku (Z), nukleónové číslo prvku (A), izotopy, Bohrov model
Energetické hladiny
Elektrická neutralita atómu
Kvapalné látky a ich častice, ióny
Plynné látky a ich častice
Schopnosť látok viesť elektrický prúd, vodivosť, rozdelenie látok podľa elektrickej vodivosti, elektrónová a
iónová vodivosť, rozdelenie látok podľa schopnosti viesť elektrický prúd
Vodiče, vodiče s elektrónovou a iónovou vodivosťou

Vodivosť v kvapalinách, elektrolyty, disociácia
Vodivosť v plynoch, elektrický oblúk, elektrický výboj, ionizácia plynu

Nevodiče, dielektriká, izolanty
Elektrický náboj, elektrostatika, elektrodynamika, elementárny náboj (elementárne kvantum)
Elektrický náboj a elektrina

Vlastnosti elektrického náboja, silové účinky elektrických nábojov
Zákon o zachovaní elektrického náboja
Fyzikálna veličina, jej merateľnosť, meranie, označenie hodnoty
Medzinárodná sústava jednotiek SI

Základné jednotky Medzinárodnej sústavy jednotiek SI
Definícia základných veličín (meter, kilogram, sekunda, ampér, kelvin, mol, kandela) platná do roku
2019
Definícia základných veličín (meter, kilogram, sekunda, ampér, kelvin, mol, kandela) platná od roku
2018
Doplnkové jednotky Medzinárodnej sústavy SI, definícia doplnkových veličín
Odvodené jednotky Medzinárodnej sústavy SI

Násobky a diely jednotiek, používané predpony jednotiek, ďalšie predpony jednotiek
Periodická sústava prvkov (periodická tabuľka), periódy, skupiny
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http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8258/definicia-zakladnych-velicin-meter-kilogram-sekunda-amper-kelvin-mol-kandela-platna-od-roku-2018
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8258/definicia-zakladnych-velicin-meter-kilogram-sekunda-amper-kelvin-mol-kandela-platna-od-roku-2018
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8259/doplnkove-jednotky-medzinarodnej-sustavy-si-definicia-doplnkovych-velicin
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8260/odvodene-jednotky-medzinarodnej-sustavy-si
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8261/nasobky-a-diely-jednotiek-pouzivane-predpony-jednotiek-dalsie-predpony-jednotiek
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/5116/periodicka-sustava-prvkov-periodicka-tabulka-periody-skupiny


3  Elektrický  obvod,  súčasti  elektrického  obvodu,  elektrické  napätie,  zdroje  elektrického  napätia,
elektrický prúd, elektrický odpor, elektrická energia a práca

Znázornenie elektrického obvodu, elektrické schémy, schematické značky, pravidlá kreslenia elektrických
obvodov
Elektrický obvod, dohodnutý smer prúdu, zloženie jednoduchého elektrického obvodu
Zdroj jednosmerného napätia
Spotrebič, zmeny energie v spotrebičoch, menovité napätie
Vedenia (vedenie, vodiče), káble, plošné spoje
Elektrické napätie, druhy, orientácia, označovanie, jednotka, definícia

Jednosmerné napätie
Striedavé napätie

Zdroj napätia, chemické zdroje (galvanické články)
Voltov článok, suchý salmiakový článok (monočlánok), Batéria
Elektrický  akumulátor,  kyslé  akumulátory,  alkalické  akumulátory,  Akumulátory,  kapacita  akumulátora,
olovený akumulátor
Generátory
Fotočlánky
Elektrický prúd, veľkosť elektrického prúdu, označovanie, jednotka, definícia, smer prúdu

Jednosmerný elektrický prúd
Striedavý elektrický prúd

Elektrický odpor, označovanie, jednotka, výpočet, vodivosť, rezistivita, konduktivita materiálu
Elektrická energia, elektrická práca  

 
4 Elektrický obvod, obvodové veličiny, obvodové súčiastky, Zákony

Elektrický obvod jednoducho, Inak
Elektrický obvod, uzavretý, otvorený, rozvetvený, uzly elektrického obvodu

Obvodové veličiny
Riešenie obvodov, orientácia a hodnota obvodových veličín

Obvodové súčiastky
Dvojpóly, viacpóly, charakteristická rovnica súčiastky, voltampérová charakteristika (VACH)
Aktívne  súčiastky,  pasívne  súčiastky  –  zdroje  a  spotrebiče,  Ohmov  zákon,  výkon  na
spotrebiči,  Ohmov  zákon  jednoducho
Lineárne a nelineárne súčiastky
Reaktančné súčiastky

Kirchhoffov zákon 1, 2 
 
5 Spínače

Spínač
Spínač, vypínač, prepínač

Tlačidlom ovládané mechanicko-elektrické spínače a ich spínacie značky, zapínací kontakt (svorka),
rozpínací kontakt (rozpínač), prepínací kontakt (menič)

 
6 Lineárne súčiastky elektronických obvodov

Rezistory (jednoducho)
Kondenzátory (jednoducho), Kondenzátor a kapacita
Cievky (jednoducho)

Solenoid
 
7 Polovodiče a PN prechod

Polovodiče, polovodiče typu N a typu P, voľné elektróny, diery 
Elektrická  vodivosť,  valenčné,  vodivostné  a  zakázané  pásmo,  elektrónová  vodivosť,  látky  vodivé,
nevodivé a polovodiče, polovodiče s vlastnou vodivosťou a polovodiče s prímesovou vodivosťou 
Vedenie elektrického prúdu v polovodičoch, vlastná vodivosť polovodičov, rekombinácia, prímesová
vodivosť polovodičov, polovodič typu N, elektrónová vodivosť, polovodič typu P, dierová vodivosť

Vlastná vodivosť (vodivosť typu I.), diera, rekombinácia, vlastné polovodiče  
Dotovanie, nevlastný polovodič, nevlastná vodivosť, nevlastná vodivosť typu N, donor, nevlastná
vodivosť typu P, akceptor 
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http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8302/znazornenie-elektrickeho-obvodu-elektricke-schemy-schematicke-znacky-pravidla-kreslenia-elektrickych-obvodov
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8302/znazornenie-elektrickeho-obvodu-elektricke-schemy-schematicke-znacky-pravidla-kreslenia-elektrickych-obvodov
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8303/elektricky-obvod-dohodnuty-smer-prudu-zlozenie-jednoducheho-elektrickeho-obvodu
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8304/zdroj-jednosmerneho-napatia
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8305/spotrebic-zmeny-energie-v-spotrebicoch-menovite-napatie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8306/vedenia-vedenie-vodice-kable-plosne-spoje
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8307/elektricke-napatie-druhy-orientacia-oznacovanie-jednotka-definicia
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8308/jednosmerne-napatie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7754/striedave-napatie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8314/zdroj-napatia-chemicke-zdroje-galvanicke-clanky
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8315/voltov-clanok-suchy-salmiakovy-clanok-monoclanok
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/1892/bateria
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7355/elektricky-akumulator-kysle-akumulatory-alkalicke-akumulatory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8316/akumulatory-kapacita-akumulatora-oloveny-akumulator
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8316/akumulatory-kapacita-akumulatora-oloveny-akumulator
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8317/generatory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8318/fotoclanky
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8319/elektricky-prud-velkost-elektrickeho-prudu-oznacovanie-jednotka-definicia-smer-prudu
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7802/jednosmerny-elektricky-prud
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7753/striedavy-prud
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8324/elektricky-odpor-oznacovanie-jednotka-vypocet-vodivost-rezistivita-konduktivita-materialu
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7301/elektricka-energia-elektricka-praca
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/1898/elektricky-obvod
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8337/elektricky-obvod-inak
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7350/elektricky-obvod-uzavrety-otvoreny-rozvetveny-uzly-elektrickeho-obvodu
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8338/obvodove-veliciny
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8339/riesenie-obvodov-orientacia-a-hodnota-obvodovych-velicin
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8340/obvodove-suciastky
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8341/dvojpoly-viacpoly-charakteristicka-rovnica-suciastky-voltamperova-charakteristika-vach-v-a-charakteristika
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8342/aktivne-suciastky-pasivne-suciastky-zdroje-a-spotrebice-ohmov-zakon-vykon-na-spotrebici
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8342/aktivne-suciastky-pasivne-suciastky-zdroje-a-spotrebice-ohmov-zakon-vykon-na-spotrebici
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7800/ohmov-zakon
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8343/linearne-a-nelinearne-suciastky
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8344/reaktancne-suciastky
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8956/i-kirchhoffov-zakon-uzol-vetva-rozvetveny-elektricky-obvod
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8957/ii-kirchhoffov-zakon-slucka-oka-elektrickeho-obvodu
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7805/spinac
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7641/spinac-vypinac-prepinac
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7643/tlacidlom-ovladane-mechanicko-elektricke-spinace-a-ich-spinacie-znacky-zapinaci-kontakt-svorka-rozpinaci-kontakt-rozpinac-prepinaci-kontakt-menic
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7643/tlacidlom-ovladane-mechanicko-elektricke-spinace-a-ich-spinacie-znacky-zapinaci-kontakt-svorka-rozpinaci-kontakt-rozpinac-prepinaci-kontakt-menic
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8345/linearne-suciastky-elektronickych-obvodov-rezistory-podrobne
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7803/rezistor-odpornik-reostat-potenciometer
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8346/linearne-suciastky-elektronickych-obvodov-kondenzatory-podrobne
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7798/kondenzator-jednoducho
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/1906/kondenzator-kapacita
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8347/linearne-suciastky-elektronickych-obvodov-cievky-podrobne
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7792/cievka-jednoducho
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7329/solenoid
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8516/polovodice-polovodice-typu-n-a-typu-p-volne-elektrony-diery
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8961/elektricka-vodivost-valencne-vodivostne-a-zakazane-pasmo-elektronova-vodivost-latky-vodive-nevodive-a-polovodice-polovodice-s-vlastnou-vodivostou-a-polovodice-s-primesovou-vodivostou
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8961/elektricka-vodivost-valencne-vodivostne-a-zakazane-pasmo-elektronova-vodivost-latky-vodive-nevodive-a-polovodice-polovodice-s-vlastnou-vodivostou-a-polovodice-s-primesovou-vodivostou
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9755/vedenie-elektrickeho-prudu-v-polovodicoch-vlastna-vodivost-polovodicov-rekombinacia-primesova-vodivost-polovodicov-polovodic-typu-n-elektronova-vodivost-polovodic-typu-p-dierova-vodivost
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9755/vedenie-elektrickeho-prudu-v-polovodicoch-vlastna-vodivost-polovodicov-rekombinacia-primesova-vodivost-polovodicov-polovodic-typu-n-elektronova-vodivost-polovodic-typu-p-dierova-vodivost
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9241/vlastna-vodivost-vodivost-typu-i-diera-rekombinacia-vlastne-polovodice
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9242/dotovanie-nevlastny-polovodic-nevlastna-vodivost-nevlastna-vodivost-typu-n-donor-nevlastna-vodivost-typu-p-akceptor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9242/dotovanie-nevlastny-polovodic-nevlastna-vodivost-nevlastna-vodivost-typu-n-donor-nevlastna-vodivost-typu-p-akceptor


Prechod PN (PN prechod, priechod PN, PN priechod), hradlová vrstva, diódový jav 

x Vybrané fyzikálne javy v elektrotechnike (hlavne v polovodičoch a polovodičových prvkoch)

 
8 Polovodičové súčiastky

Dióda polovodičová
LED, 7-segmentovka

Tranzistor, Tranzistor jednoducho
Fotodióda, Fototranzistor, Optron 

 
9 Číslicové obvody a Prevodníky

Číslicové obvody, logické súčiastky, logické obvody, logický systém, Boolova algebra, spôsoby vyjadrenia
logických funkcií 
Logické obvody,  logická premenná,  logická funkcia,  logický člen (logický prvok,  logické hradlo),  logický
signál 
Rozdelenie  logických  obvodov  (LO),  kombinačné  LO,  sekvenčné  LO,  synchrónne  sekvenčné  LO,
asynchrónne sekvenčné LO
Základné logické prvky, logické prvky, digitálne systémy, označovanie vstupov a výstupov, digitálne systémy,
logické hradlo

Hradlo NOT (invertujúce hradlo, invertor), NO (normally open), NC (normally close)
Hradlo AND
Hradlo OR
Hradlo NAND
Hradlo NOR
Hradlo XOR (Exclusive OR), binárna sčítačka, binárny komparátor 
Hradlo XNOR (NXOR, negovaný exkluzívny OR, not-XOR)
Logická funkcia, reprezentácia logickej funkcie  

Boolovské funkcie, Boolovská funkcia jednej premennej, Boolovská funkcia dvoch premenných
A/D  prevodník,  D/A  prevodník,  digitalizácia,  vzorkovanie  a  kvantovanie  (kvantizácia),  údajové  slovo,
kvantizačná chyba 
 
Binárny komparátor

x Kombinačné a Sekvenčné logické obvody

 
10 Bezpečnosť 

Poistka
Tavná poistka

Istiť 
Ističe,  nezávislé  vypínanie,  tepelná  spúšť,  elektromagnetická  spúšť,  diagram  odpojenia  ističa,
charakteristiky B, C a D 

Prúdový chránič jednoducho 
Prúdové chrániče a ich použitie v praxi
Prúdový  chránič,  prúdová  asymetria,  nadprúd,  RCD,  RCCB,  GFI,  GFCI,  ALCI,  kategorizácia  a
charakteristické údaje: menovité napätie, menovitý prúd, citlivosť, vypínacia schopnosť
Ako pripojiť prúdový chránič?, vstupné kontakty, súčtový transformátor, diferenciálne relé, typ A, B, C,
druhy podľa citlivosti, zapojenie, parametre

IP krytie  
 
11 Meranie a Jednotky fyzikálnych veličín

Elektrické meranie
Elektrický merací prístroj

Meranie napätia a prúdu podrobne

 Copyright © 2013 - 2026 Encyklopédia poznania 7/10

http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7339/prechod-pn-pn-prechod-priechod-pn-pn-priechod-hradlova-vrstva-diodovy-jav
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9203/vybrane-fyzikalne-javy-v-elektrotechnike-hlavne-v-polovodicoch-a-polovodicovych-prvkoch
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/5371/polovodicova-dioda-dioda-zapojenie-diody-v-priepustnom-a-zavernom-smere-delenie-podla-konstrukcno-technologickeho-a-funkcneho-hladiska
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9181/luminiscencne-diody-led-diody-svietive-diody
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9412/sedemsegmentovka-sedemsegmentovy-displej-7-segmentovych-displej
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9177/tranzistor-podrobne-unipolarny-tranzistor-bipolarny-tranzistor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7337/tranzistor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9180/fotodioda
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9179/fototranzistor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9256/optron-optoclen-opticky-clen-svetelna-zavora-optoizolator
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9349/cislicove-obvody-logicke-suciastky-logicke-obvody-logicky-system-boolova-algebra-sposoby-vyjadrenia-logickych-funkcii
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9349/cislicove-obvody-logicke-suciastky-logicke-obvody-logicky-system-boolova-algebra-sposoby-vyjadrenia-logickych-funkcii
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9317/logicke-obvody-logicka-premenna-logicka-funkcia-logicky-clen-logicky-prvok-logicke-hradlo-logicky-signal
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9317/logicke-obvody-logicka-premenna-logicka-funkcia-logicky-clen-logicky-prvok-logicke-hradlo-logicky-signal
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9318/rozdelenie-logickych-obvodov-lo-kombinacne-lo-sekvencne-lo-synchronne-sekvencne-lo-asynchronne-sekvencne-lo
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9318/rozdelenie-logickych-obvodov-lo-kombinacne-lo-sekvencne-lo-synchronne-sekvencne-lo-asynchronne-sekvencne-lo
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9319/zakladne-logicke-prvky-oznacovanie-vstupov-a-vystupov-digitalne-systemy-logicke-hradlo
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9319/zakladne-logicke-prvky-oznacovanie-vstupov-a-vystupov-digitalne-systemy-logicke-hradlo
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9320/hradlo-not-invertujuce-hradlo-invertor-no-normally-open-nc-normally-close
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9321/hradlo-and
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9322/hradlo-or
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9323/hradlo-nand
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9324/hradlo-nor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9325/hradlo-xor-exclusive-or-binarna-scitacka-binarny-komparator
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8123/hradlo-funkcia-xnor-nxor-negovany-exkluzivny-or-not-xor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9347/logicka-funkcia-reprezentacia-logickej-funkcie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9899/boolovske-funkcie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9413/a-d-prevodnik-d-a-prevodnik-digitalizacia-vzorkovanie-a-kvantovanie-kvantizacia-udajove-slovo-kvantizacna-chyba
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9413/a-d-prevodnik-d-a-prevodnik-digitalizacia-vzorkovanie-a-kvantovanie-kvantizacia-udajove-slovo-kvantizacna-chyba
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9545/komparator
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9532/kombinacne-a-sekvencne-logicke-obvody
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/1922/poistka
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7996/tavna-poistka
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7662/istic
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9409/istice-nezavisle-vypinanie-tepelna-spust-elektromagneticka-spust-diagram-odpojenia-istica-charakteristiky-b-c-a-d
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9409/istice-nezavisle-vypinanie-tepelna-spust-elektromagneticka-spust-diagram-odpojenia-istica-charakteristiky-b-c-a-d
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8291/prudovy-chranic-rcd-residual-current-protective-device-jednoducho
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9050/prudove-chranice-a-ich-pouzitie-v-praxi
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9371/prudovy-chranic-prudova-asymetria-nadprud-rcd-rccb-gfi-gfci-alci-kategorizacia-a-charakteristicke-udaje-menovite-napatie-menovity-prud-citlivost-vypinacia-schopnost-9371
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9371/prudovy-chranic-prudova-asymetria-nadprud-rcd-rccb-gfi-gfci-alci-kategorizacia-a-charakteristicke-udaje-menovite-napatie-menovity-prud-citlivost-vypinacia-schopnost-9371
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9368/ako-pripojit-prudovy-chranic-vstupne-kontakty-suctovy-transformator-diferencialne-rele-typ-a-b-c-druhy-podla-citlivosti-zapojenie-parametre-9368
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9368/ako-pripojit-prudovy-chranic-vstupne-kontakty-suctovy-transformator-diferencialne-rele-typ-a-b-c-druhy-podla-citlivosti-zapojenie-parametre-9368
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7998/krytie-elektrickych-zariadeni-ip-ip-krytie-stupne-krytia-prve-cislo-druhe-cislo-priklady-na-stupne-krytia-obrazkove-symboly-dodatkove-pismena-kde-su-nutne-zariadenia-s-vyssim-krytim-ip
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8235/fyzikalne-veliciny-meranie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7731/elektricke-meranie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7732/elektricky-meraci-pristroj
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7603/meranie-napatia-a-prudu-podrobne


Meranie elektrického napätia, príklady merania
Meranie elektrického prúdu (meranie prúdu), príklad merania, bočník, príklad na výpočet bočníka 

Jednotky a fyzikálne veličiny
Ampér (A), elektrický prúd
Coulomb (C), elektrický náboj
Farad (F), elektrická kapacita
Henry (H), indukčnosť
Hertz (Hz), kmitočet
Newton (N), sila
Ohm (Ω), elektrický odpor
Watt (W), elektrický výkon

Meracie prístroje
Voltmeter
Ampérmeter
Ohmmeter
Multimeter, Avomet
Galvanometer
Osciloskop
Wattmeter  

x Elektrické meracie prístroje

 
12 Domáca prax

Zásuvka, Vidlica (zástrčka), konektorové spojenie
Spotreba elektrických zariadení
Výkon elektrických zariadení
Ako funguje Žehlička?
Ako funguje Osvetlenie záhrady v noci? 
Elektrická práca
Napájací obvod (napájací zdroj), transformátor, usmerňovač, filter, stabilizátor 

 
13 Výroba a Rozvod elektrickej energie, Transformátor

Elektrizačná sústava, elektrická sieť, vlastnosti a body rozvodných sietí, uzemnenie, striedavý a neutrálny
bod, neutrálny, stredný, krajný, ochranný, PEN, PEM vodič... elektrozariadenie, spotrebič

Elektrický  generátor,  dynamo,  alternátor  jednoducho,  Elektrický  generátor,  dynamo,  alternátor
podrobne 

Výroba striedavého prúdu, frekvencia striedavého prúdu, trojfázový prúd, fáza, nulovací vodič,
fázové napätie, združené napätie

Okamžitý výkon, činný výkon, účinník, jalový výkon, zdanlivý výkon, Činný elektrický výkon
Elektráreň
Elektrárne,  elektrická  rozvodná  sieť,  trojfázový  alternátor,  turboalternátor,  trojfázová  sústava
striedavých  napätí,  uzol,  nulovací  vodič,  fázové  napätia,  združené  napätia

Trojfázový prúd 
Typy zapojení v trojfázovej sústave, hviezda, trojuholník 

Rozvodná elektrická sieť
Rozvodné siete nízkeho napätia

Transformátor 
 
14 Senzorika, spracovanie signálu, snímače

Senzory (snímače) prostredia, úprava signálu, výstupné signály
Základný prehľad delenia (rozdelenia) snímačov  
Najčastejšie používané typy snímačov v automatizácii (vo výrobe) a ich charakteristika 

 
Signál, informácia, údaj
Analógová informácia, Analógový signál, Digitálna informácia, Digitálny signál, Rozdelenie signálov v praxi
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http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8313/meranie-elektrickeho-napatia-priklady-merania
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8320/meranie-elektrickeho-prudu-priklad-merania
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9122/fyzikalna-jednotka
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8254/fyzikalna-velicina-jej-meratelnost-meranie-oznacenie-hodnoty
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8475/amper-a-elektricky-prud
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7298/coulomb-c-elektricky-naboj
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8335/farad-f-elektricka-kapacita
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8469/henry-h-indukcnost
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8471/hertz-hz-kmitocet
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8377/newton-n-1-sila
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8465/ohm--elektricky-odpor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7814/watt-w-1-vykon
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7811/voltmeter
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9487/ampermeter
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9493/ohmmeter
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9488/multimeter-avomet
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8985/galvanometer-podrobne
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9155/osciloskop
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9581/wattmeter
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7745/elektricke-meracie-pristroje
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9461/zasuvka-zapojenie-zasuviek
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9559/vidlica-zastrcka-konektorove-spojenie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9939/spotreba-elektrickej-energie-v-domacnosti-prikon-niektorych-dalsich-elektrickych-spotrebicov
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9925/zehlicka
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7303/elektricka-praca
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7799/napajaci-obvod-napajaci-zdroj-transformator-usmernovac-filter-stabilizator
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9406/elektrizacna-sustava-elektricka-siet-vlastnosti-a-body-rozvodnych-sieti-uzemnenie-striedavy-a-neutralny-bod-neutralny-stredny-krajny-ochranny-pen-pem-vodic-elektrozariadenie-spotrebic
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9406/elektrizacna-sustava-elektricka-siet-vlastnosti-a-body-rozvodnych-sieti-uzemnenie-striedavy-a-neutralny-bod-neutralny-stredny-krajny-ochranny-pen-pem-vodic-elektrozariadenie-spotrebic
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/663/elektricky-generator-dynamo-alternator
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7348/elektricky-generator-dynamo-alternator-podrobne
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7348/elektricky-generator-dynamo-alternator-podrobne
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9043/vyroba-striedaveho-prudu-frekvencia-striedaveho-prudu-trojfazovy-prud-faza-nulovaci-vodic-fazove-napatie-zdruzene-napatie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9043/vyroba-striedaveho-prudu-frekvencia-striedaveho-prudu-trojfazovy-prud-faza-nulovaci-vodic-fazove-napatie-zdruzene-napatie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9410/okamzity-vykon-cinny-vykon-ucinnik-jalovy-vykon-zdanlivy-vykon
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8410/cinny-elektricky-vykon
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8923/elektraren
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9235/elektrarne-elektricka-rozvodna-siet-trojfazovy-alternator-turboalternator-trojfazova-sustava-striedavych-napati-uzol-nulovaci-vodic-fazove-napatia-zdruzene-napatia
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9235/elektrarne-elektricka-rozvodna-siet-trojfazovy-alternator-turboalternator-trojfazova-sustava-striedavych-napati-uzol-nulovaci-vodic-fazove-napatia-zdruzene-napatia
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7755/trojfazovy-prud
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9237/typy-zapojeni-v-trojfazovej-sustave-hviezda-trojuholnik
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8369/rozvodna-elektricka-siet
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9407/rozvodne-siete-oznacovanie-nazvy-tn-tn-c-tnc-tn-s-tns-tn-c-s-it-tt
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9157/transformator-transformacny-pomer-trafoplechy
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8431/senzory-snimace-prostredia
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8432/zakladny-prehlad-delenia-rozdelenia-snimacov-senzorov
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8436/najcastejsie-pouzivane-typy-snimacov-senzorov-v-automatizacii-resp-vo-vyrobe-a-ich-charakteristika
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8437/signal-informacia-a-udaj-v-senzorike
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8438/analogova-informacia-analogovy-signal-digitalna-informacia-digitalny-signal-a-rozdelenie-signalov-v-praxi


Riadiaci systém, rozhrania, binárne, digitálne a analógové signály a ovládacie prvky, tlačidlá a spínače,
prístroje HMI v priemysle

Digitalizácia, vzorkovanie a kvantovanie (na príklade zvuku)
 
Digitálny a analógový snímač
 
Ďalšie rozdelenie snímačov  

Magnetický snímač (kotvový spínač, jazýčkové relé, jazýčkový kontakt, elektromagnetické relé)
Druhy magnetických snímačov,  ich  vlastnosti,  ich  schematické znázornenie  a  použitie  v  praxi
(výhody a nevýhody)

Induktívny (indukčný) snímač 
Druhy indukčných snímačov, ich vlastnosti, ich schematické znázornenie a použitie v praxi (výhody
a nevýhody)

Kapacitné snímače (senzory) 
Druhy kapacitných snímačov, ich vlastnosti, schematické znázornenie a použitie v praxi (výhody a
nevýhody)

Optický snímač 
Jednocestná optická závora  
Reflexná optická závora 
Reflexný svetelný snímač 

Druhy opto-elektrických snímačov, ich vlastnosti, schematické znázornenie a použitie v praxi
(výhody a nevýhody) 

Druhy ultrazvukových snímačov, ich vlastnosti, schematické znázornenie a použitie v praxi (výhody a
nevýhody)

 
15 Relé a Počítadlo

Relé (s dôrazom na samoprídrž, relé s oneskoreným odpadom a príťahom)
Počítadlo 

 
16 Elektromotory

Elektromotor,  elektromagnetizmus,  stator,  rotor,  rozdelenie  elektromotorov,  jednosmerné  motory,
striedavé  motory

Jednosmerné elektromotory, rozdelenie, popis, výhody a nevýhody, brzdný moment, komutátor, motor
s permanentným magnetom, sériový, derivačný, kompaudný, krokový

Jednosmerné elektromotory podrobne:
Krokový motor 

Striedavé elektromotory, rozdelenie, synchrónny, asynchrónny elektromotor (indukčný motor, motor s
kotvou nakrátko), lineárny elektromotor

Striedavé elektromotory podrobne:
Trojfázový asynchrónny motor s kotvou nakrátko
Bežný 3-fázový s označením na štítku ΔY 230/400 V
Bežný 3-fázový motor s označením na štítku ΔY 400/690 V
Trojfázový asynchrónny motor s krúžkovou kotvou (krúžkový motor)
Jednofázový asynchrónny motor
Synchrónny motor
Univerzálny motor

Póly
 

x Výuková aplikácia demonštrujúca princípy v elektrických obvodoch

 

x

Označovanie kontaktov číslami 
Štruktúra relé 
Štruktúra stýkača  
Značky cievok 
Značky kondenzátorov 
Značky rezistorov
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http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8913/riadiaci-system-rozhrania-binarne-digitalne-a-analogove-signaly-a-ovladacie-prvky-tlacidla-a-spinace-pristroje-hmi-v-priemysle
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8913/riadiaci-system-rozhrania-binarne-digitalne-a-analogove-signaly-a-ovladacie-prvky-tlacidla-a-spinace-pristroje-hmi-v-priemysle
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8441/digitalizacia-vzorkovanie-a-kvantovanie-na-priklade-zvuku
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8444/snimac-senzor-detektor-prevodnik-cidlo-binarne-snimace-a-prevody-analogove-snimace-a-prevody
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8445/rozdelenie-snimacov-podla-snimanych-meranych-fyzikalnych-velicin
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7677/magneticky-snimac-kotvovy-spinac-jazyckove-rele-jazyckovy-kontakt-elektromagneticke-rele
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8447/magneticke-snimace-senzory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8447/magneticke-snimace-senzory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7678/induktivny-indukcny-snimac
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8448/indukcne-snimace-senzory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8448/indukcne-snimace-senzory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8449/kapacitne-snimace-senzory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7679/kapacitny-snimac-podrobne
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7679/kapacitny-snimac-podrobne
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7680/opticky-snimac
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7748/jednocestna-opticka-zavora
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7747/reflexna-opticka-zavora
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7746/reflexny-svetelny-snimac
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8450/opticke-opto-elektronicke-fotoelektricke-snimace-senzory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8450/opticke-opto-elektronicke-fotoelektricke-snimace-senzory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8451/ultrazvukove-snimace-senzory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8451/ultrazvukove-snimace-senzory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7682/rele-podrobne
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8003/elektronicke-pocitadlo-impulzov
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9419/elektromotor-elektromagnetizmus-stator-rotor-rozdelenie-elektromotorov-jednosmerne-motory-striedave-motory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9419/elektromotor-elektromagnetizmus-stator-rotor-rozdelenie-elektromotorov-jednosmerne-motory-striedave-motory
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9420/jednosmerne-motory-rozdelenie-popis-vyhody-a-nevyhody-brzdny-moment-komutator-motor-s-permanentnym-magnetom-seriovy-derivacny-kompaudny-krokovy
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9420/jednosmerne-motory-rozdelenie-popis-vyhody-a-nevyhody-brzdny-moment-komutator-motor-s-permanentnym-magnetom-seriovy-derivacny-kompaudny-krokovy
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9191/elektricke-motory-prehlad-a-zapojenie-6-9191-elektricky-krokovy-motor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9421/striedave-elektromotory-rozdelenie-synchronny-asynchronny-elektromotor-indukcny-motor-motor-s-kotvou-nakratko-linearny-elektromotor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9421/striedave-elektromotory-rozdelenie-synchronny-asynchronny-elektromotor-indukcny-motor-motor-s-kotvou-nakratko-linearny-elektromotor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9370/elektricke-motory-prehlad-a-zapojenie-1-9370
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9391/elektricke-motory-prehlad-a-zapojenie-2-9391
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9394/elektricke-motory-prehlad-a-zapojenie-3-9394
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9395/elektricke-motory-prehlad-a-zapojenie-4-9395
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9396/elektricke-motory-prehlad-a-zapojenie-5-9396
http://encyklopediapoznania.sk/data/eknihy/elektro/vyukova_aplikacia_demonstrujuca_principy_v_elektroobvodoch.pdf
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7782/test-v-hot-potatoes-elektrotechnika-oznacovanie-kontaktov-cislami-roleta
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7669/test-v-hot-potatoes-e-pneumatika-zlozenie-rele-roleta
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7770/test-v-hot-potatoes-elektrotechnika-zlozenie-stykaca-roleta
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9476/test-v-hot-potatoes-elektrotechnika-znacky-cievok-parovacka
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9471/test-v-hot-potatoes-elektrotechnika-znacky-kondenzatorov-parovacka
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/9472/test-v-hot-potatoes-elektrotechnika-znacky-rezistorov-parovacka


 

x

x

Coulombov zákon
Elektrické pole nábojov
Faradayov zákon
Formy a premeny energie
Ideálny plyn
Jednosmerný elektrický obvod
Kondenzátor, jeho parametre a vlastnosti
Merný elektrický odpor
Ohmov zákon
Relé s oneskorením odpadu (zapojenie spádovo-oneskoreného relé)
Relé s oneskorením príťahu (zapojenie príťahovo-oneskoreného relé)
Vlnenie
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https://phet.colorado.edu/sk/simulations
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8144/coulombov-zakon
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8143/elektricke-pole-nabojov
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8147/faradayov-zakon
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8141/formy-a-premeny-energie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8140/idealny-plyn
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8139/jednosmerny-elektricky-obvod
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8138/kondenzator-jeho-parametre-a-vlastnosti
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8146/merny-elektricky-odpor
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8145/ohmov-zakon
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8161/rele-s-oneskorenim-odpadu-zapojenie-spadovo-oneskoreneho-rele
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8162/rele-s-oneskorenim-pritahu-zapojenie-pritahovo-oneskoreneho-rele
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/8142/vlnenie
http://encyklopediapoznania.sk/clanok/7054/fluidsim

