Tranzistorovy jav, Earlyho jav :)

Zosilnovaci jav, ktory vznika v polovodi¢och za vhodnych podmienok. Suciastky, v
ktorych sa zosilnenie dosahuje, nazyvame tranzistory.

Existuje mnoho typov tranzistorov:
a) bipolarne. Pre svoju cinnost vyuZivaju obidva druhy volnych nosi¢ov naboja: majoritné a minoritné nosice,

b) unipolarne. Pracuju iba na principe ovplyviiovania majoritnych nosicov naboja.
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Tranzistorovy jav na PN priechode
PloSny bipolarny tranzistor pozostava z dvoch PN priechodov, ktoré sa musia vyhotovit v jednom
monokrystalickom polovodici (PNP, NPN). Jeden PN priechod sa zapdaja v smere priepustnom (emitor), druhy v
smere zavernom (kolektor). Stredna Cast medzipriechodmi je baza tranzistora.

Podstata zosilnenia spociva v tom, Ze majoritné nosiCe naboja, ktoré su do bazy vstrekované malym
emitorovym napatim (radovo desatiny voltu), sa v baze stavajd minoritnymi nosi¢mi a pohybuju sa ku kolektoru
prevazne difuziou. Tieto nosiCe naboja lahko prechadzaju cez kolektorova priechod, na ktorom je pripojené
napatie asi 100krat vacSie, ako je napatie na emitorovom priechode. KedZe elektricky odpor PN priechodu
zapojeného v zavernom smere je podstatne vacsi, ako je elektricky odpor PN priechodu zapojeného
v priepustnom smere, mdze byt zatazovaci odpor R, v kolektorovom obvode podstatne vacsi, ako je odpor v
emitorovom obvode R, (vid obrazok). Schematicky pasmovy diagram nepripojeného tranzistora je na dalsom
obrazku. Na dalSom obrazku je zapojenie NPN tranzistora.
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Schematicky pasmovy diagram nepripojeného tranzistora
Dva priechody PN su v takej tesnej blizkosti, Ze nosiCe naboja jedného, polarizovaného v priamom smere
ovplyvhuju zavernu schopnost druhého, polarizovaného v spatnom smere. Velké napatové zosilnenie na
zatazovacom odpore R, sa dosiahne vtedy, ak vacSina nosicov, ktoré vstrekol emitor do bazy, sa dostane ku
kolektoru a prejde kolektorovym obvodom.

Valen¢né pasmo
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a) Zapojenie NPN tranzistora

b) Schematicky pasmovy diagram zapojeného NPN tranzistora

c) Symbol pouzZivany pre NPN tranzistor
Stredna spolo€na vrstva, baza, musi byt dostatocne tenka, aby nosice naboja vstrekované emitorovym
priechodom, ktoré su v baze minoritnymi, nerekombinovali skdér, neZ dosiahnu kolektorovy priechod. Hribka
bazy je porovnatelna s difuznou vzdialenostou minoritnych nosicov naboja, pri o najmensom mnoZzstve poruch
kryStalovej mriezky (poruchy kryStalovej mriezky skracuju dobu Zivota minoritnych nosi¢ov naboja). Ak sa
tranzistor pouziva pre zosilnenie signalu, ,diéda” pozostavajlca z emitora a bazy je zapojena v priepustnom
smere, zatial Co baza - kolektor ,di6da" je zapojena v zavernom smere. Elektrony vstrekované z emitora do bazy
musia mat dostatocnu energiu, aby boli schopné sa ,Splhat” cez bariéru, ktorou je baza. Elektrény prechadzaju
difuziou cez bazu az kym sa dosiahne vyprazdnenie zény medzi bazou a kolektorom. Tu su elektréony
urychlované v silnom elektrickom poli kolektorového obvodu. Zrychlenie elektréonov spdsobuje zosilnenie
vstupného striedavého signdlu. Na obrazku je V-A charakteristika tranzistora.

Urcitym typom tranzistorového javu je Earlyho jav, t.j. zmena Sirky bazy bipolarneho plosného tranzistora pri
zmene kolektorového napatia, ktoré meni Sirku oblasti priestorového naboja kolektorového priechodu.

Vybrané fyzikalne javy v elektrotechnike (hlavne v polovodicoch a polovodicovych prvkoch)

Zdroje

Prevzaté a upravené z:
http://web.tuke.sk/fei-kte/slovak/subjects/ZIM/Kapitola%2010%20-%20Fyzikalne%20javy%20v%20polovodicoch%20a%20polo
vodicove%20prvky.pdf,

* https://elektrotechnik.webnode.sk/javy/.
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