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Pod pojmom prudenie tekutiny rozumieme pohyb tekutiny prevaZne v jednom smere.

Fyzikalnymi zakonitostami, ktorymi sa riadi prudiaca tekutina a silami pdsobiacimi na tuhé telesa nachadzajlce
sa v prudiacom tekutom prostredi sa zaobera dynamika tekutin[1].

Stadium prudiacich kvapalin a plynov je velmi zloZité. Pri ziednodu$enom opise javov a zakonitosti v prudiacich
tekutinach zanedbavame ich viskozitu a pouZivame model dokonalej kvapaliny a dokonalého plynu.

Najjednoduchsim pripadom prudenia tekutiny je ustalené prudenie (stacionarne). Vyznacuje sa tym, Ze v
kazdom bode prudiacej tekutiny je velkost a smer rychlosti v pridenia staly a nezavisi od ¢asu (v = konstanta).

Pradnica je myslena Ciara, ktorej tvar je taky, aby dotycCnica zostrojena v jej lubovolnom bode mala smer
rychlosti ¢astice pohybujucej sa tekutiny. Kazdym bodom prudiacej tekutiny prechadza najviac jedna prudnica.
Pridnice sa nem6zu navzajom pretinat. Hustotou prudnic modelujeme velkost rychlosti prudiacej tekutiny.
Pradnicovy model tekutiny nazyvame pradové pole.
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Tekutina prudiaca cez malu plochu v prddovom poli sa nazyva priadové vlakno. VSetky prudnice zobrazujuce
pohyb povrchovych Castic prddového vldkna tvoria pradovu trubicu. PretoZe sa prudnice nikde nepretinajd,
prudiaca tekutina sa sprava ako v potrubi s nepriepustnymi stenami a nemd&ze cez jej povrch odtekat ani
pritekat.
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Na obrazku je znazornené ustalené prudenie idealnej kvapaliny so stalou hustotou r v pridovej trubici.
Viskozita idealnej kvapaliny je nulova, preto je velkost rychlosti pridenia v kazdom mieste prierezu prudovej
trubice rovnaka. Za Cas At pretecie prierezom S, stalou rychlostou o velkosti v, kvapalina s objemom
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Objemovy tok je veli¢ina vyjadrujuca Ciselne objem kvapaliny, ktory preteCie danym prierezom prudovej
trubice za Casovu jednotku.
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Idealna kvapalina je nestlacitelna, preto pretecie prierezom S, prudovej trubice za rovnaky cas At rychlostou s
velkostou v, rovnaky objem

kvapaliny, ako kvapaliny, ako prierezom S,. Objemovy tok v uvazovanych prierezoch je rovnaky, preto plati
vztah
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Z tohto vztahu vyplyva, Ze ak sa prierez prudovej trubice meni, meni sa aj rychlost prudenia kvapaliny. Pre
pomer rychlosti pridenia v dvoch réznych prierezoch pritom plati

vy S1
Uy a Sy
Objemovy tok
Q, =5 X v

v idealnej kvapaliny je v celej prudovej trubici rovnaky. Tuto skuto¢nost vyjadrujeme vztahom:

Q, =S X v = konStanta

Inak povedané: ZmenS3enie obsahu prierezu potrubia ma za nasledok zvacsenie rychlosti pradenia kvapaliny.

Hmotnostny tok je veliina vyjadrujuca ciselne hmotnost kvapaliny, ktora prejde danym prierezom prudovej
trubice za Casovu jednotku.
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Rovnica spojitosti toku (rovnica kontinuity) vyjadruje, Ze pri ustalenom prudeni je hmotnostny tok tekutiny
so stalou hustotou p v kazdom priereze prudovej trubice rovnaky. Tento vztah vyjadruje Zakon zachovania
hmotnosti pre ustalené pruadenie tekutiny.

S X v X p = konStanta

[1] Tvori ju hydrodynamika a aerodynamika.

Rovnica kontinuity
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