Pradovy chranic, prudova asymetria, nadprud, RCD, RCCB, GFl, GFCI,
ALCI, Kategorizacia a charakteristické udaje: menovité napatie,
menovity prud, citlivost, vypinacia schopnost (9371) :)

‘ lﬁt |_c|poooo ooooo||ooooo||oq|>qoo|
o & © 1? b ‘ﬁ% b lf [ techinene

WBOM BIBA  «mBoe BomA

Stredny a PE vodié¢
Obvody nechranené - chladnicka, pe... Obvody chranené priadovym chramicom

Viete kde a ako sa pouziva, alebo preco je nutné s nim pocitat vo vasich rozvodoch?

Pradovy chranic je elektrické zariadenie (elektricky pristroj), zabezpecujuce elektricky
obvod tak, aby doSlo k rychlemu odpojeniu obvodu v pripade, Ze déjde k uniku (aj
relativne malej) €asti elektrického pradu mimo chraneny obvod (tzv. chybovy alebo
poruchovy prud).

K takejto situacii mdze prist napriklad pri priamom dotyku uzemneného ludského tela so Zivou ¢astou obvodu.

Charakteristika

Dvojpo6lovy prudovy chranic porovnava velkost prudu, tecdceho fazovym vodicom s velkostou prudu, teciceho
neutralnym vodi¢om. Pokial su velkosti prudov zhodné (vektorovy sucet ich okamzitych hodnét je nulovy),
obvod zostava pripojeny. Pri naraste pradovej asymetrie (rozdielu velkosti prddov) nad urcitu hodnotu,
charakteristickl pre dany chranic (tzv. citlivost chranica, pozri nizsie), déjde k rychlemu odpojeniu oboch
polov chraneného obvodu. 4-pélovy (3-fazovy) prudovy chrani¢ obdobne kontroluje vektorovy sucet vsetkych
Styroch pracovnych vodicov.

Na rozdiel od istica alebo tavnej poistky, ktoré chrania obvod pred nadpridom (narast velkosti pridu nad
urcitl menovitd hodnotu), pradovy chranic reaguje vyhradne na prudovu asymetriu v obvode - a to uz na
hodnotu 100 az 1000-nasobne menSiu ako je menovity prud istica. Pre ilustraciu: typicka citlivost prudového
chranica je 30 mA (0,03 A), pricom typicky vypinaci prud istica vdomacom rozvode je 10+16 A (+ = az).

Pri priamom dotyku Casti ludského tela so Zivym kontaktom, resp. Zivou Castou zariadenia, teCie ¢ast prudu z
obvodu cez ludské telo do zeme. Prave o tuto velkost sa zvySi hodnota prudu tecliceho cez Zivy (fazovy) pol
prudového chranica, velkost prudu teclceho cez nezivy (neutralny) pél zostane nezmenenad, v désledku coho
prudovy chrani¢ obvod odpoji. Prudovy chranic tak predstavuje zasadny prvok ochrany voci Urazu elektrickym
prudom pri zivom dotyku.

Citlivost a reak¢na doba prudovych chranicov pre ochranu pred priamym dotykom je navrhnuta tak, aby k
odpojeniu obvodu doslo uz pri takej velkosti pridovej asymetrie (5+30 mA) a v takom kratkom case (25+40 ms),
aby nasledky priameho dotyku neboli pre ¢loveka nebezpecné.

Skratky a nazvy:

- RCD (anglicky Residual Current Device),

- RCCB (anglicky Residual Current Circuit Breaker),

- GFl (anglicky Ground Fault Interrupter),

- GFCI (anglicky Ground Fault Circuit Interrupter),

- ALCI (anglicky Appliance Leakage Current Interrupter).
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VyuZitie

Sucasne platné technické normy vyZzaduju pouzitie prudovych chrani¢ov v novobudovanych rozvodoch. Starsie
rozvody sa z dovodov znizovania rizika Urazu elektrickym prddom doplnaja prddovymi chrani¢mi. SU to najma
vetvy rozvodov, ktoré vedu do priestorov so zvySenym rizikom Urazu elektrickym prddom, napriklad vihké
prostredie, socialne zariadenia, kiipelne a podobne.

VyuZitie prudovych chranicov:

- ochrana pred priamym a nepriamym dotykom,
- ochrana pred poZiarom, sp6sobenym zvodovym pridom,
- ochrana pred poskodenim pristrojov zvodovym prudom.

Princip €innosti 2-pélového prudového chranica

4%

Obr. 1 Princip Cinnosti 2-pélového pridového chranica
Napajacie vodice (L: fazovy, N: neutralny) su vedené stredom feritového jadra suctového transformatora (3). V
normalnom prevadzkovom reZzime je vektorovy sucet okamzitych hodnot priddov nulovy a na sekundarnom
vinuti (2) transformatora sa neindukuje Ziadne napatie. V pripade rozdielnej velkosti prudov, tecucich fazovym
a neutralnym vodi¢om sa na sekundarnom vinuti transformatora indukuje napatie, Umerné velkosti rozdielu
(prudovej asymetrie). Toto diferencidlne napatie sa pomocnou elektronikou (1) zosilfuje, porovnava s
nominalnou hodnotou a po jej prekroc¢eni elektromagnet (1) rozpoji oba napajacie vodice.

Sucastou chranica je aj testovacie tlacidlo (4), uzatvarajuce obvod s rezistorom, vytvarajucim umely poruchovy
prud pre overenie funkénosti chranica.

Priklad konStrukcie 2-pélového pradového chranica:

Obr. 2 Priklad konstrukcie 2-pélového pridového chranica

vstupné kontakty,
vystupné kontakty,
obnovovacie tlacidlo (reset),
vypinacie kontakty, ovliddané elektromagnetom diferencialneho relé,
elektromagnet diferencialneho relé,
suctovy transformator,
pomocna elektronika (zosilfovac diferencialneho napatia z transformatora),
testovacie tlacidlo,
testovaci zavit transformatora.
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Kategorizacia a charakteristické udaje
Nadpruadova ochrana:

. Standardné prudové chranice (bez nadprudovej ochrany). Pridovému chrani¢u musi byt predradeny
samostatny istic¢ alebo tavna poistka, chraniaca obvod proti nadprudu,
- Prddové chranice s integrovanou nadprudovou ochranou.
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Pocet p6lov

- 2-p6lové chranice (1 fazovy + 1 neutralny vodic),
- 4-polové chranice (3 fazové + 1 neutralny vodic).

Menovité napéatie

Menovité napatie (Un [V]) rozvodu, pre ktory je dimenzovany prudovy chranic (typicky 230 V pre 2-p6lovy resp.
400 V pre 4-pélovy chranic).

Menovity priad

Maximalny trvaly prud (In [A]), ktory mdZe tiect cez prudovy chranic do zataze. Predradeny istic je vhodné volit s
rovnakym menovitym prddom. Na chranicoch je obvykle uvedeny aj maximalny povoleny menovity prud
predradeného istica.

Citlivost

Citlivost prudového chranica je vyjadrena ako menovity rezidualny prud alebo menovity rozdielovy prud (I1An
[mA]). Urcuje velkost chybového prudu, pri ktorej musi déjst k vypnutiu chranica.

Chranice sa (podla IEC 60755) delia do 3 tried podla citlivosti:

- vysoka citlivost (HS anglicky high sensitivity): 6 - 10 - 30 mA; ur€enie: ochrana pred priamym dotykom,

- stredna citlivost (MS anglicky medium sensitivity): 100 - 300 - 500 - 1000 mA; urcenie: ochrana pred
poziarom,

- nizka citlivost (LS anglicky low sensitivity): 3 - 10 - 30; A urCenie: ochrana zariadeni.

Druh chybového prudu
IEC 60755 definuje 3 triedy prudovych chranic¢ov podla charakteristiky chybového pradu:

- AC: vypnutie je zarucené pre:

o striedavy chybovy pridd s harmonickym priebehom,
- A: vypnutie je zarucené pre:

o striedavy chybovy pruad s harmonickym priebehom,

o jednosmerny pulzujuci prad (napriklad obvod s usmerfiovacom)

o jednosmerny pulzujuci prud superponovany na vyhladenom jednosmernom prude,
- B: vypnutie zarucené pre podmienky ako pri type A, rozSirené o dalSie druhy pradu.

Cas vypnutia

- G (anglicky General use): pridové chranice s okamzitym vypnutim:
o minimalny vypinaci ¢as: okamZite,
¢ maximalny vypinaci ¢as: 200 ms pre 1 x I1An, 150 ms pre 2 x IAn, 40 ms pre 5 x 1An,
- S (anglicky Selective) alebo T (anglicky Time delayed): pridové chranice s oneskorenym vypnutim:
o minimalny vypinaci ¢as: 130 ms pre 1 x I1An, 60 ms pre 2 x IAn, 50 ms pre 5 x |An
o maximalny vypinaci ¢as: 500 ms pre 1 x I1An, 200 ms pre 2 x I1An, 150 ms pre 5 x IAn.

Vypinacia schopnost

Vypinacia schopnost (Icn [kA]) charakterizuje maximalny kratkodoby skratovy prud, ktory dokaze chranic
spolahlivo rozpojit.

Par viet na zaver

Niektoré pradové chranice su vyrabané tak, ze obsahuju uz zabudovany jeden isti¢. Neodporuca sa zapojenie
len jedného pridového chranica na privode do hlavného alebo podruzného rozvadzaca. Ak je na jeden prudovy
chranic pripojenych vela spotrebicov, stava sa, Ze prudovy chranic sa zareaguje vybavi bez zjavnej (neviditelnej)
priciny. Neviditelnymi su napriklad: razy v sieti, zvySenie odberu spésobené siucasnym zapnutim viacerych
spotrebicov.... Rozdielovy prud pretekajlci vSetkymi tymito spotrebi¢mi moéze byt aj za normalnych
prevadzkovych podmienok na hranici, kedy prudovy chrani¢ zareagujeje. Z tohto dévodu je potrebné rozdelit
vSetky istiCe v rozvadzaci do viacerych sekcii, ktoré su zvlast napajané cez vacsi pocet pradovych chranicov.

Prudovy chranic sa dnes predava aj v prevedeni adaptéra do elektrickej zasuvky. M6Zeme ho pouzit ako
doplnkovu ochranu tam, kde su zasuvkové obvody chranené len isticom alebo poistkou. Tento adaptér
zasunieme do takto chranenej zasuvky. Na vystupe adaptéra je uz k dispozicii zasuvka chranena priadovym
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chranicom.
Pridové chranice je mozZné pouZit len v sietach TN-S!

Ako pripojit pradovy chranic?, vstupné kontakty, suctovy transformator, diferencialne relé, typ A, B, C, druhy
podla citlivosti, zapojenie, parametre

Zdroje
Prevzaté a upravené z:
* https://www.elektrolab.eu/blog/prudovy-chranic.

Dobré, pouzitelné stranky:
- http://ets.adlerka.sk/index.php?k=otza&pk=21123,
- https://www.mylms.cz/jak-funguje-a-jak-zapojit-proudovy-chranic/.
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