Oscilacny obvod :)

Generatorom striedavého prudu je bud alternator alebo oscila¢ny obvod. Obidva vyrabaju striedavy prud, teda
prad s premennou polaritou.

Oscilaény obvod sa sklada z dvoch €asti a to kondenzatora a cievky. Na zaklade
periodického nabijania a vybijania kondenzatora a vzniku a zaniku magnetického pola v
okoli cievky sa periodicky meni aj polarita pradu a vznika striedavé napatie, ktorého
frekvencia pri oscilaénom obvode méZe dosiahnut radovo do 10 GHz resp. viac.
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Hlavnou vyhodou oscilacného obvodu teda je, Ze na rozdiel od alternatora dokaze vyrabat striedavy prud velmi
vysokej frekvencie, pretoze frekvencia tu zavisi od kapacity, indukcie a odporu obvodu a tieto hodnoty sa lahSie
menia ako keby sme pri alternatore museli zvySovat otacky rotora na pozadovanu frekvenciu.

Oscilacny obvod inak:

Zapojime obvod s kondenzatorom a cievkou k zdroju jednosmerného prudu tak, Ze najprv nabijeme
kondenzator a potom ho nechame vybijat cez cievku.
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LC obvod pripojeny na ampérmeter a voltmeter LC obvod pripojeny na osciloskop

Zistime, Ze ukazovatel pripojeného meradla neobvykle dlho kmita. Tento jav si vSimol prvykrat Hermann
Helmholtz a upozornil, Ze pri vybijani kondenzatora dochadza k periodickej zmene jeho polarity.

Co presne sa v LC obvode deje?

Po nabiti kondenzatora sa medzi jeho doskami vytvori elektrické pole, ktorého energia predstavuje pociatocnu
energiu osciladtora. Po pripojeni kondenzatora k cievke zacne oscilatnym obvodom prechadzat prud,
kondenzator sa vybija a energia elektrického pola sa zmensuje. Sucasne sa zvacSuje prud prechadzajuci cievkou
a okolo nej sa vytvara magnetické pole. Energia elektrického pola kondenzatora sa teda meni na energiu
magnetického pola cievky.

Kondenzator sa vybije za jednu Stvrtinu periédy T kmitania obvodu LC. V tom okamihu dosahuje prud
maximalnu hodnotu. Celkova energia kmitania je dana energiou magnetického pola. Kondenzator je vybity a
prud sa zacina zmenSovat. To vedie k vzniku indukovaného napatia, obvodom prechadza indukovany prud
a kondenzator sa opat nabija.

Napatie sa indukuje v cievke, ktorou prechddza premenny prud; ten je zdrojom premenného magnetického
pola (t.j. nestacionarneho magnetického pola).

Polarita jeho napatia je ale opacna a v okamihu t = T/2 je ukonfena premena magnetickej energie na energiu
elektrickd. V druhej polovici periédy sa popisany dej opakuje - smery prudov a poradie polarit napatia
kondenzatora su ale opacné.

Tento rozbor ukazuje, Ze Casové diagramy napatia a prudu su vzajomne posunuté o T/4, tzn. medzi napatim a
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pradom je fazovy rozdiel /2 - pri maximalnom napati v obvode nim prechadza minimalny prud a naopak.
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Amplitudy napatia aj prudu sa s casom zmen3uju. Pric¢inou je odpor R oscilacného obvodu, na ktorom sa
prevazne podiela odpor vinutia cievky. Malou Castou sa tiez podiela odpor spojovacich vodicov.
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V Castiach obvodu, ktoré maju ohmicky odpor, sa energia elektrického a magnetického pola postupne meni na
vnutornu energiu vodica (tzv. Jouleovo teplo). (Vlastné) elektromagnetické kmitanie oscilacného obvodu je preto
vZdy timené.

Zdroje

Prevzaté a upravené z:

* https://oskole.detiamy.sk/clanok/elektromagneticky-oscilator,

* https://referaty.centrum.sk/prirodne-vedy/fyzika-a-astronomia/12737/?print=1,
* http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/354-elektromagneticky-oscilator.
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