Senzory v regulacénych obvodoch 1 - Kontrolné otazky :)

1. Definujte pojem signal.
2. Definujte pojem informacia.
3. Definujte pojem udaij.

4. Popiste signaly v priemysle.

5. Co je to bit? Kolko stavovov rozozna 1 bit?
5a Kolko stavov rozozna 3-bitoveé a 5-bitové ¢islo?
5b Co je to byte?

5c Kolko stavov rozozna 1 byte?

6. Porovnajte binarny, digitalny a analégovy signal.

7. PopiSte dvojkovu sustavu.

8. Prevedte Cislo z desiatkovej do dvojkovej ststavy. Na 4-bitové ¢islo.

8a Do dvojkovej ststavy prepiste ¢islo 243. Cislo musi byt 8-bitové.

9. Prevedte 8-bitové cislo z dvojkovej do desiatkovej sustavy.

9a Do desiatkovej sUstavy prepiSte 8-bitové ¢islo 11101110.

10. Spoditajte 2 &isla v dvojkovej sUstave.

10a Co maju spolo¢né &isla 3, 7, 15, 31, 63, 127 a 255?

11. Co maju spoloné pojmy riadenie a regulacia?

12. Definujte pojem riadenie (ovladanie).

13. Definujte pojem regulacia. Vymenujte znaky regulacie.
13a Aky je rozdiel medzi pojmami riadenie a regulacia?

14. Definujte pojem regulacny obvod a popiSte jeho Casti, ich vyznam a veliciny.

15. Nakreslite schému automatickej regulacie a popiSte jej prvky.

16. Popiste optimalne a neziaduce spravanie regulacného obvodu.

17. O akych proporciach hovorime v pripade fluidnych systémov?

18. Ako identifikujete v schéme proporcionalny ventil?

19. Aky je princip proporcionalneho ventilu regulujiceho tlak?

20. Aky je princip proporcionalneho ventilu regulujuceho prietok?

21. Aky je rozdiel medzi proporcionalnym ventilom a servoventilom?

22. Aky je rozdiel medzi stabilnym a nestabilnym regulacnym obvodom?

23. Definujte pojem linearita.
24. Definujte pojem hysterézia.

25. Definujte pojem opakovatelna presnost.

26. Definujte pojem citlivost.

27. Definujte spojenie nastavenie nulového bodu.
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28. Definujte spojenie nastavenie rozsahu regulacie.

29. PopiSte optimalne a neZiaduce spravanie regulacného obvodu.

30. Na priklade e-hydraulickych alebo e-pneumatickych ventilov popiSte riadenie a regulaciu.
31. Definujte pojem logicky obvod.

32. Definujte pojem logicka premenna.

33. Definujte pojem logicka funkcia.

34. Definujte pojem logicky clen resp. hradlo.

35. Definujte pojem logicky signal.

36. Aky je rozdiel medzi kombinaénymi a sekvenénymi logickymi funkciami?

37. Popiste logické hradlo resp. logickd funkciu NOT, logické hradlo resp. logickd funkciu AND a logické hradlo
resp. logicku funkciu OR (zakladné logické funkcie).

38. Popiste logické hradlo resp. logickd funkciu NAND.
39. Popiste logické hradlo resp. logickda funkciu NOR.
40. Popiste logickeé hradlo resp. logicku funkciu XOR (EXOR).

41. Naco sluZi a ako funguje polovi¢na binarna scitacka?

42. Naco sluzi a ako funguje binarna scitacka?

43. Naco sluzi a ako funguje binarny komparator?

44, Popiste klopné obvody T, RS, D.

45. Ako funguje komparator tlaku?

46. Co je to pravdivostna tabulka?

46a Kolko riadkov by mala mat pravdivostna tabulka pre 6 premennych?

47. Co je to kontaktova realizacia?

48. Definujte kodér a dekodér.

49. Definujte multiplexor a demultiplexor.

50. Aka je suvislost medzi pojmami tranzistor, hradlo, integrovany obvod a mikroprocesor?

51. Definujte pojem prevodnik.
52. Definujte pojem A/D prevodnik.
53. Definujte pojem D/A prevodnik.

54. Ako pracuje mechanicky (binarny) tlakovy spinac e-pneumaticky?

55. Ako pracuje hydraulicky tlakovy spinac?

56. Ako pracuje P/E prevodnik?
57. Ako pracuje E/P prevodnik?

58. Ako pracuje pneumaticky tlakovy spinac s displejom?

59. Ako pracuje analégovy tlakovy snimac.

60. Popiste proces digitalizacie a vysvetlite pojmy vzorkovanie, kvantovanie a rozli$enie vzorky (bitové hibka

vzorky).

61. Ako prebieha digitalizacia Stadiovej nahravky na hudobné CD?

62. Co je to Nyquistovo kritérium?

63. Definujte pojem zosilfiovac.
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64. Ako funguje bipolarny tranzistor?

64a Ako funguje fototranzistor?

65. Definujte pojem operacny zosilfovac.

66. Definujte pojem zbernica.
67. Definujte pojem interface.

68. PopiSte rozdiely medzi paralelnym a sériovym prenosom.

69. Definujte pojem opakovac.
69a Ako funguje didda, LED diéda, RGB diéda a fotodiéda?
70. Ako funguje optron?

71. Definujte pojmy senzory (snimace) prostredia, Uprava signalu, vystupné signaly

72. PopiSte rozdelenie snimacov.

73. Popiste piezoelektricky jav priamy, nepriamy (inverzny) piezoelektricky jav.

74. PopiSte Seebeckov jav (termoelektricky jav).

75. PopiSte Hallov jav.

76. PopiSte Dopplerov jav.
77. Ako funguju termistory?

78. Ako funguju potenciometre a trimre?
78a Kde v senzorike sa pouzivaju potenciometre?

79. Vymenujte najcastejSie pouZivané typy snimacov v automatizacii (vo vyrobe).

80. Popiste digitalny a anal6govy snimac.

81. PopiSte druhy magnetickych snimacov, ich vlastnosti, ich schematické znazornenie a pouZzitie v praxi
(vwwhody a nevyhody).

81a Aky je rozdiel medzi jazyckovymi kontaktami a magnetorezistivnymi spinacmi? Tato otdzka ma odpoved v
dolnej asti ¢lanku.

82. Popiste druhy indukénych snimacov, ich vlastnosti, ich schematické znazornenie a pouzitie v praxi (vyhody a

nevyhody).

83. Popiste druhy kapacitnych snimacov, ich vlastnosti, schematické znazornenie a pouzitie v praxi (vyhody a

nevyhody).

83a Co je to infracervené Ziarenie?

83b Ako funguju pasivne infracervené senzory?

84. PopisSte druhy opto-elektrickych snimacov, ich vlastnosti, schematické znazornenie a pouzitie v praxi (vyvhody

a nevyhody).

84a Co je to ultrazvuk?

85. Popiste druhy ultrazvukovych snimacov, ich vlastnosti, schematické znazornenie a pouZitie v praxi (vyhody a

nevyhody).

85a Co je to mftva zéna ultrazvukovych snimacov? Tato otazka ma odpoved v dolnej €asti €lanku.

86. Charakterizujte potenciometrické snimace drahy (polohy) a meracie sondy pracujuice na tom istom principe.
Aky je medzi nimi rozdiel?

87. Charakterizujte systémy radiofrekvencnej identifikacie (RFID). Kde a preco sa pouzivaju?

88. Charakterizujte snimace Urovne, meranie odrazom a ponorenym snimacom, s piezo-keramickymi senzormi.

89. Charakterizujte ultrazvukové merace vzdialenosti s piezo-keramickym prevodnikom.
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90. Charakterizujte magnetorezistivne spinace.

91. Charakterizujte odporoveé snimace polohy.

91a Aky druh vystupného signalu poskytuji odporové snimace polohy? Co meraju? Tato otazka ma odpoved v
dolnej asti ¢lanku.

92. Charakterizujte optické priblizovacie spinace so svetlovodivymi kablami.

92a PopiSte vyhody pouzitia optickych priblizovacich spinacov so svetlovodivymi kablami. Tato otazka ma
odpoved v dolnej Casti clanku.

93. Charakterizujte snimace teploty s materialmi (odpormi) zavislymi na teplote, dimenzujici odpor, Pt100.
93a Porovnajte snimace teploty s termistormi so snimacmi teploty s bimetalickymi pasikmi.

93b Ako sa zmenia vlastnosti snimacov teploty ak ako odporovy material pouzijete polovodice?

94. Charakterizujte snimace tlaku a sily.

94a Popiste dilatacné meracie pruzky. Na meranie ¢oho sa pouzivaju? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti
¢lanku.

95. Charakterizujte (na €o slUzZia a ako pracuju) vaziace bunky.
96. Charakterizujte vysiela¢ polohy. Co dokaZe zmerat?

97. Charakterizujte princip binarne kédovaného kotuca.
97a Kolko kruznic ma binarne kédovany kotu¢, ktory ma rozoznat 16 pol6h rotora?

97b Kolko kruznic ma binarne kédovany kotug, ktorého presnost natoCenie je 1 stupen?

98. Popiste miniaturne akcelerometre.

99. PopiSte alarmy a ochrany majetku vyuzivajuce piezo-keramické prevodniky.

100. PopiSte parkovacie pomocky s piezo-keramickymi prevodnikmi.

100a Ako pracuje parkovaci senzor?

101. PopiSte senzory pohybu (pohybové senzory), infralervené (Passive Infra Red, PIR), mikrovinné (radarové
senzory, HF, VF), ultrazvukové senzory.

101a PopiSte poplasné systémy urcené proti viAmaniu. Ako pracuju pri ochrane miestnosti? Ako pracuju pri
ochrane vykladu?

102. Popiste elektronicku (digitalnu, tenzometrickd) vahu, a tenzometer, smart funkcie vah, inteligentné vahy.

102a Ako pracuje elektronicka vaha? Porovnajte ju s mechanickou.
103. PopiSte merace (snimace) vysky hladiny.

104. PopiSte postup vyberu snimaca?

105. Co je to inteligentny snimac?

Odpovede na niektoré z otazok
81a Aky je rozdiel medzi jazyckovymi kontaktami a magnetorezistivnymi spinacmi?

Jazyckové magnetické kontakty a magnetorezistivne spinace su dva typy senzorov pouzivané na detekciu
magnetickych poli, no ich principy a spésob fungovania sa liSia.

- Princip €innosti:

o jazyCkové magnetické kontakty - tieto senzory funguju na zaklade fyzickej blizkosti magnetického jazycka k
magnetickému kontaktu. Ked je magneticky jazycek priblizeny k kontaktu (alebo vzdialeny od neho),
dochadza k zatvoreniu (alebo otvoreniu) elektrického obvodu, ¢im sa signalizuje pritomnost (alebo
absencia) magnetického pola,

o magnetorezistivne spinace - na rozdiel od jazyckovych magnetickych kontaktov, magnetorezistivne spinace
meraju zmenu elektrického odporu v reakcii na magnetické pole. Pri pohybe alebo pritomnosti
magnetického pola dochadza k zmenam v elektrickom obvode, ktoré sa meraju a pouzivaju na detekciu
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polohy alebo pritomnosti magnetu.
- Spolahlivost a odolnost:
¢ jazyCkové magnetické kontakty: Maju jednoducht konStrukciu a s menej nachylné na poruchy spésobené
vibraciami alebo inymi vonkajSimi faktormi. Avsak, pohyblivé ¢asti mézu byt nachylné na opotrebenie,
© magnetorezistivne spinace: Maju menej pohyblivych casti, o mbZe znamenat lepSiu spolahlivost a
odolnost voci opotrebeniu, avsak mozu byt citlivejSie na vibracie alebo iné vonkajsie rusivé faktory.
- Napdajanie:
o jazyCkové magnetické kontakty: M6Zu vyZzadovat aktivne napajanie, pretoZze potrebuju elektricky obvod na
signalizaciu zmeny polohy magnetu,
¢ magnetorezistivne spinace: M6zu fungovat s pasivnym napajanim, pretoze ich vystupny signal je zalozeny
na zmene elektrického odporu.
- Citlivost na magnetické pole:
o jazyCkové magnetické kontakty: M6Zu byt menej citlivé na magnetické pole v porovnani's
magnetorezistivnymi spina¢mi, pretoZe ich aktivacia zavisi od fyzickej blizkosti k magnetickému kontaktu,
o magnetorezistivne spinace: M6zu byt citlivejSie na magnetické pole, pretoze ich vystupny signal je priamo
zavisly od intenzity magnetického pola.

Vo vSeobecnosti, vyber medzi tymito dvomi typmi zavisi od konkrétnej aplikacie, poZiadaviek na spolahlivost,
citlivost na magnetické pole a dalSich faktorov.

85a Co je to mftva zéna ultrazvukovych snimacov?

Mftva zéna ultrazvukovych snimacov je oblast v bezprostrednej blizkosti snimaca, kde senzor nedokaze
spolahlivo detegovat objekty. Tato zéna vznika kvéli tomu, Ze ultrazvukové viny potrebuju urcity €as na vyslanie
a prijatie signalu. Pocas tohto ¢asu senzor nie je schopny rozpoznat objekty, ktoré su prilis blizko.

D6vody vzniku mrtvej zony:

- Casova odozva - ultrazvukové viny potrebuju urcity ¢as na to, aby sa odrazili od objektu a vratili sa spat
k snimacu,

- oddelenie vysiela€a a prijimaca - v niektorych snimacoch su vysielac a prijimac oddelené, ¢o md&ze prispiet k
vzniku mrtvej zony.

Vplyv mftvej zény:

- obmedzena detekcia - objekty v mrtvej zéne nemusia byt detegované, o mdze byt problémom v aplikaciach,
kde je potrebna presna detekcia na kratke vzdialenosti,

- nastavenie snimaca - pri inStalacii ultrazvukovych snimacov je dblezité brat do Uvahy mftvu zo6nu a umiestnit
snimac tak, aby sa minimalizoval jej vplyv.

RieSenia:
- spravne umiestnenie - umiestnenie snimaca tak, aby sa minimalizoval vplyv mrtvej zény,

- pouzitie viacerych snimacov - kombinacia viacerych snimacov mdze pomdct pokryt mrtve zény a zabezpecit
spolahlivi detekciu.

91a Aky druh vystupného signalu poskytuji odporové snimace polohy? Co meraji?

Odporové snimace polohy (zname aj ako potenciometre) poskytuju analégovy vystupny signal, ktory je Umerny
k aktualnej polohe alebo posunu snimaca. Tento signal je zvyCajne napatie alebo odpor, ktory meni hodnotu v
zavislosti od toho, ako sa meni poloha snimaca.

Potenciometre meraju polohu alebo posun vzhladom na ich mechanickd konstrukciu. Maju troje vyvody: jeden
je pripojeny k zemnemu potencialu, druhy k zdroju napatia (napriklad 5 V), a treti je pohyblivy kontakt, ktory sa
posUva po odporovom prvku. Tento pohyblivy kontakt je mechanicky prepojeny s objektom alebo sucastou,
ktora ma byt sledovana, a meni svoju polohu v reakcii na pohyb alebo polohu tejto sucasti.

Ked sa pohyblivy kontakt posuva po odporovom prvku, meni sa aj odpor medzi pohyblivym kontaktom a
ostatnymi vyvodmi. Tato zmena odporu vedie k zmenam vo vystupnom signali potenciometra.

Vystupny signal moze byt napriklad variacia napatia medzi vyvodmi, ktora je priamo Umerna polohovému
posunu. To znamena, Ze ak sa pohyblivy kontakt posunie blizSie k jednému z koncov odporového prvku,
napatie na vystupe bude bliZzSie k napatiu napajacieho zdroja. Naopak, ked sa pohyblivy kontakt posunie
smerom k druhému koncu odporového prvku, napatie na vystupe bude bliZSie k nule.
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Takto poskytnuty analégovy vystupny signal umoZzfiuje presné meranie polohy alebo posunu v ramci urcitého
rozsahu, a je vhodny pre rézne aplikacie, ako su riadenie motorov, sledovanie polohy, riadenie osvetlenia a
mnoho dalSich.

92a PopiSte vyhody pouZitia optickych pribliZovacich spinacov so svetlovodivymi kablami.

Optické priblizovacie spinace so svetlovodivymi kablami su senzory pouZivané na detekciu pritomnosti alebo
pohybu objektov. Tu je niekolko ich vyhod:

- nestabilita prostredia - optické spinace so svetlovodivymi kdblami mézu byt umiestnené v prostrediach s
vysokou vlhkostou, prachom, vibraciami alebo vyraznymi teplotnymi zmenami, pretoze senzor a samotny
spina¢ mo6zu byt oddelené. To znamena, Ze citliva Cast senzora méze byt umiestnena mimo prostredia, kde je
vystavena vonkajsim vplyvom,

- vysoka presnost a rychlost - optické spinace su schopné poskytnut vysoku presnost a rychlost detekcie
pohybu alebo pritomnosti objektov. Svetlo sa pohybuje rychlo a moZze byt detegované takmer okamZzite po
interakcii s objektom,

- nizka spotreba energie - optické spinace su obvykle navrhnuté s nizkou spotrebou energie, o znamena, ze
su energeticky efektivne a vhodné pre aplikacie, kde je dblezitd dlhodoba vydrz batérii alebo prevadzkova
efektivnost,

- bezkontaktny senzorovy systém - optické spinace vyuzivaju svetlo na detekciu, o znamena, Ze nevyzaduju
fyzicky kontakt s detegovanym objektom. Tento bezkontaktny charakter zniZuje opotrebenie senzorov a
predlZuje ich Zivotnost,

- jednoducha inStalacia a adrzba - optické spinace su obvykle kompaktné a maju jednoducht konstrukciu, ¢o
umoziuje jednoduchu inStalaciu a udrzbu. Svetlovodivé kable su flexibilné a mézu byt [ahko umiestnené v
réznych konfiguraciach podla potreby aplikacie,

- viacnasobné vyuZitie - optické spinace so svetlovodivymi kablami m6Zzu byt vyuzivané v Sirokej Skale aplikacii
vratane priemyselnej automatizacie, robotiky, zdravotnickych zariadeni, automobilového priemyslu a dalSich.
Ich univerzalnost a spolahlivost robia z nich populdrnu volbu pre rézne pouzitia.

94a Popiste dilatacné meracie pruzky. Na meranie coho sa pouZivaju?

Dilatacné meracie pruzky (DMS) su senzory pouzivané na meranie mechanického napatia a deformacie
materialov. Tieto pruzky su tvorené tenkym drétikom, ktory je uloZeny na félii z plastickej hmoty. Ked sa drétik
natiahne alebo stlaci, meni sa jeho dlZka a prierez, o spbsobuje zmenu jeho elektrického odporu.

PouZitie dilataénych meracich prizkov:

- meranie napatia - pouZivaju sa na meranie mechanického napatia v materialoch, ako su kovové konstrukcie,
mosty, lietadla a iné inZinierske aplikacie,

- meranie sily - pomahaju pri merani sil pésobiacich na rézne objekty, napriklad v silovych senzoroch a
vaziacich bunkach,

- meranie tlaku - pouZivaju sa v snimacoch tlaku, kde zmena tlaku spdsobuje deformaciu membrany, na ktorej
su pruzky nalepené.

Vyhody pouZitia:

- vysoka presnost - poskytuju presné merania mechanického napatia a deformacie,
- Siroké pouzitie - m6zu byt pouzité v réznych priemyselnych a vedeckych aplikaciach,
- jednoducha inStalacia - [ahko sa aplikuju na povrch materialov.
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