Vedenie_ elektrického prudu v polovodi€och, vlastna vodivost
polovodicov, rekombinacia, primesova vodivost polovodicov,
poéqvodt,lc) typu N, elektrénova vodivost, polovodic€ typu P, dierova
vodivost :

RozliSujeme dva spdsoby vedenia elektrického prudu v polovodicoch:

- vlastna vodivost je spbsobena samotnym prvkom, ktory tvori polovodic,
- primesova vodivost je spdsobena existenciou primesi v krystali. Primes pritom cielene zabudovavame do
Struktury krystalu na zlepSenie vlastnosti polovodica.

Vlastna vodivost polovodicov
Vlastny polovodic je polovodi¢, ktory neobsahuje Ziadne primesi. Typickym polovodi¢om je kremik.

Kremik obsahuje v obale atému 14 elektrénov, z ktorych 10 je pevne viazanych k jadru, a 4 najvzdialenejSie od
jadra su viazané do elektronovych parov, ktoré drzia krystal pohromade. Tieto 4 elektrény sa nazyvaju
valencné.
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Za beZznych podmienok kremik neobsahuje Ziadne volné Castice s nabojom, chova sa teda ako izolant.

Valencné elektrény nie su pevne putané k jadru. Ak dodame kremiku energiu, mézu sa niektoré elektrény z
elektrénovych parov uvolnit a za¢nu sa volhe pohybovat po krystali. Na ich mieste sa utvori tzv. diera. Na toto
miesto sa vSak moZze uvolnit elektrén zo susedného atému, vznikne vSak nova diera. Diery sa chovaju ako
Castice s kladnym nabojom a presuvaju sa po krystali. Tento dej sa nazyva generovanie (vytvorenie, generacia)
paru elektron - diera.

Elektricky prad v polovodicoch je sprostredkovany usmernenym pohybom volnych elektrénov a volnych dier.
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Energiu ku generovaniu paru elektron - diera je mozné dodat réznymi sposobmi:

- zahriatim - s rastlicou teplotou sa zvacSuje kmitavy pohyb castic, a elektrény, ktoré su putané najslabsie, sa
uvolnia z pritazlivosti jadra a stanu sa z nich volné Castice s ndbojom,
- vplyvom elektromagnetického Ziarenia - dopadom elektromagnetického Ziarenia dostatocnej frekvencie
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nastava vnutorny fotoefekt, fotony elektromagnetického Ziarenia odovzdaju svoju energiu elektrénom v
polovodici, ktoré sa uvolnia z pritazlivosti jadra, stanu sa z nich volné Castice s nabojom a zvysuju vodivost
latky.

Pokial sa elektron spoji s dierou, nastava dej, ktory sa nazyva rekombinacia.

Primesova vodivost polovodicov

DoéleZitejSie pre prax je primesova vodivost polovodi¢ov. Primesové polovodice vytvorime tak, Zze malé
mnoZstvo atdmov kremika nahradime inym atébmom, ktory obsahuje 5 alebo 3 valenc¢né elektréony. Podla toho,
¢i primes ma viac alebo menej valencnych elektrénov ako kremik, rozliSujeme polovodice typu N a polovodice
typu P.

Polovodic typu N

Vznikne, ak malé mnozstvo atomov kremika nahradime atémami arzénu As. Arzén obsahuje 5 valencnych
elektrénov. Styri pouZije na vytvorenie vazobnych elektréonovych parov s atémami kremika, piaty elektron viak
zostane volny. Latka tak bude mat prebytok elektronov, ktoré mdzu viest elektricky prud.
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Elektrickd vodivost typu N je sposobena volnymi elektronmi v polovodici, hovorime o elektrénovej vodivosti.

Polovodic typu P

Ak malé mnozstvo atémov kremika nahradime atdmami india In, vznikne polovodic typu P. Indium obsahuje 3
valencné elektrény, ktoré pouzije na vytvorenie vazobnych elektrénovych parov s atémami kremika. V mriezke
tak bude nedostatok elektrénov a vytvoria sa diery, ktoré vedu elektricky prad.
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Elektricka vodivost typu P je spdsobena pritomnostou dier v polovodici, hovorime o dierovej vodivosti.

V oboch pripadoch primesovej vodivosti dochadza zaroven ku generacii paru elektrén - diera.

Primesové polovodice maju vacsiu vodivost ako vlastné polovodice. S rastlcou teplotou ale rozdiely zanikaju,
pretoZe sa viac uplatiuje vznik parov elektron - diera a odpor polovodica klesa.
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Zdroje
Prevzaté a upravené z:
* https://www.sstebrno.cz/ebooks/knihovna/elektrina-magnetismus-ii/polovodice.html.
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