Tenzometre, snimace krutiaceho momentu; nosnikové, konzolové a
okrajové snimace zatazenia; tahové a tlakové snimace zatazZenia,
tenzometre z drotu a félie :)

Tenzometre su zaloZzené na deformacnom efekte, Co je vlastnost pevnych materialov menit svoj odpor pri
réznych deformaciach.

Tenzometre su zariadenia, ktoré meraju pruznu deformaciu pevného telesa
a premienajua ju na elektricky signal.

Tento proces nastava, ked sa odpor vodica snimaca meni pri jeho roztahovani a stlacani. SU zakladnym prvkom
zariadeni na meranie deformacii v pevnych telesach, napriklad v Castiach strojov, konstrukciach, budovach.

Srdcom tenzometra je tenzometricky snimac, ktory je vybaveny Specialnymi kontaktmi pripevnenymi na
prednej strane meracej bunky. Po¢as merania sa citlivé kontakty na paneli dotykaju objektu. Tato deformacia sa
meria a prevadza na elektricky signal, ktory sa prenasa do spracovatelskych a zobrazovacich prvkov
tenzometra.

V zavislosti od oblasti funkéného pouzitia sa snimace liSia typom aj druhom meranej hodnoty. Délezitym
faktorom je poZzadovana presnost merania[1].

Typy a druhy modernych tenzometrov:

- snimace krutiaceho momentu,

- nosnikové, konzolové a okrajové snimace zatazenia,
. tahové a tlakové snimace zatazenia,

- tenzometre z dr6tu a félie.

Snimace kratiaceho momentu

SU urcené na meranie krutiaceho momentu rotujlcich ¢asti, ako je kiukovy hriadel motora alebo stipik riadenia.
Snimace krutiaceho momentu moZu urcovat staticky aj dynamicky krdtiaci moment kontaktnym alebo
bezkontaktnym (telemetrickym) spésobom.

Nosnikové, konzolové a okrajové snimace zataZenia

Tieto typy snimacov su zvyCajne zaloZzené na paralelogramovej konStrukcii s integrovanym ohybovym prvkom
pre vysoku citlivost a linearitu merania. Tenzometre su pripevnené k citlivym Castiam pruzného prvku snimaca
a su zapojené do uplného mostika.

KonStrukéne ma tenzometer nosnika Specidlne otvory na nerovnomerné rozloZenie zatazenia a detekciu
tlakovych a tahovych deformacii. Na dosiahnutie maximalneho Ucinku sa tenzometre orientuju presne na
povrch nosnika v jeho najtenSom bode pomocou Specialnych znaciek. Vysoko presné a spolahlivé snimace
zatazenia tohto typu sa pouZivaju na vytvorenie viacsenzorovych meracich systémov v ploSinovych alebo
zasobnikovych vahach. Pouzivaju sa aj v davkovacich vahach, plnickach sypkych a kvapalnych materialov,
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meracoch napatia kdblov a inych snimacoch zatazenia.

Tahové a tlakové snimace zataZenia

Snimace zataZenia v tahu a tlaku maju zvycajne tvar pismena S a su vyrobené z hlinika alebo nehrdzavejucej
ocele. UrCené pre zasobnikové vahy a vahy s meracim rozsahom od 0,2 do 20 ton. Tahové a kompresné

snimace typu S sa mdzu pouzivat v strojoch na vyrobu kablov, tkanin a vlakien na monitorovanie tahovej sily
tychto materialov.

Tenzometre z dr6tu a félie
Navinuty drot

Kolieskové tenzometre su vyrobené vo forme zvitkov drétu s malym priemerom a su pripevnené k pruznému
prvku alebo k skiSanému obrobku pomocou lepidla. Ich charakteristiky su:

jednoduchost vyroby,
linedrna zavislost od deformacie,
malé rozmery a cena.

Félia

Tieto tenzometre su v sucasnosti najrozSirenejSim typom tenzometrov vdaka ich vysokym metrologickym
vlastnostiam a moznosti vyroby. UmozZnuje to fotolitograficka technolégia ich vyroby. NajmodernejSia
technolégia umoznuje vyrabat jednotlivé tenzometre so zdkladnou uz od 0,3 mm, Specialne tenzometrické
zasuvky a tenzometrické retaze so Sirokym rozsahom pracovnych teplét od -240 do +1100 °C v zavislosti od
vlastnosti materialov pouZzitych v meracej mriezke.
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Vyhody a nevyhody snimacov zataZenia
Tenzometre sa €asto pouZivaju vdaka tymto svojim vlastnostiam:

- moznost monolitického spojenia medzi tenzometrom a skimanym obrobkom,

- mala hrubka meracieho prvku, ktord umoznuje vysokd presnost merania s chybou 1-3 %,

- jednoducha montaz na rovné aj zakrivené povrchy,

- schopnost merat dynamické deformacie s frekvenciou az do 50 000 Hz,

- schopnost merat v naro¢nych podmienkach prostredia v rozsahu teplét od -240 do +1100 °C,

moznost merat parametre su€asne v mnohych bodoch dieloy,

- moznost merania deformacii objektov nachadzajucich sa vo velkych vzdialenostiach od systémov na meranie
deformacii,

- moznost merania deformacie v pohyblivych (rotujucich) castiach.

Medzi nevyhody pouZitia patri:

- vplyv meteorologickych podmienok, teploty a vlhkosti, na citlivost snimacov,

- nevyrazné zmeny odporu meracich prvkov (priblizne 1 %) si vyZaduju pouZitie zosilfiovacov signalu,

- ak sa tenzometre pouzivaju vo vysokoteplotnom alebo agresivnom prostredi, sU potrebné Specialne opatrenia
na ich ochranu.

Historia:
NajbeznejSi typ tenzometra vynasli Edward E. Simmons (1911-2004) a Arthur C. Ruge (1905-2000) v roku 1938.

[1] Napriklad snimac¢ zataZenia na vahe nakladného auta v pekdarni sa nevyrovna elektronickej lekarenskej vahe, kde je
dolezita kazda stotina gramu.

Elektronicka (digitalna, tenzometrickd) vaha, tenzometer, porovnanie mechanickych a elektronickych vah, smart
funkcie, inteligentné vahy

Zdroje

Prevzaté a upravené z:

* https://know.electricianexp.com/sk/kipia/chto-takoe-tenzodatchik.
¢ https://hmn.wiki/sk/Strain_gauge.
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https://hmn.wiki/sk/Strain_gauge

