Ako pracuje mozog? Z coho je zloZzeny?, neurdny, synapsie, axon,
dendrity, neurénova siet :)

Aj ked’'ma menej ako 1,5 kg[1], predsa je najkomplexnejSou vecou na svete. Aj ked nevieme

uplne presne ako funguje, je nasim jedinym klii€om k pochopeniu sveta okolo nds[2].

Ludovit Odor
Mozog si mbZeme predstavit:

1) ako blikajuce svetielka na viano€nom stromceku, ktoré su navzajom (krizom krazom) poprepajané vodi¢mi
rézneho priemeru. Vodice predstavuju siet, do ktorej neustale prudia informacie. Tie sa vyhodnocuju a potom
posielaju instrukcie réznym Castiam nasho tela,

2) nase zmysly, ktorymi skimame naSe okolie si predstavme ako mnozstvo vypinacov, ktoré spdsobia, ze
niektoré Ziarovky v mozgu zasvietia a iné zostanu zhasnuté.

Skutocny fudsky mozog tvori/tvoria:

- komplikovana siet asi 86 miliard navzajom prepojenych neurénov,

- spojenia medzi neuréonmi volame synapsie. Tych mame priblizne bilion,

- kable, ktoré prepajaju neurény su axény a dendrity. Ax6ny maju za ulohu spravy posielat, dendrity ich
prijimaju. vstupnu informaciu pre dentrit predstavuje nervovy vzruch,

- spravy si mame predstavit ako elektrické vyboje (impulzy, vzruchy) a chemikalie.

Neurén, synapsie, axény a dendrity, inak:

Neurén je zakladnou stavebnou a funkénou jednotkou nervovej slstavy. Neurdn sa sklada z tela nervovej
bunky a vybeZzkov. VybeZky sa delia na tie, ktoré vedu vzruch do neurénu a nazyvaju sa dendrity a mozu byt
dlhé aj T m. Axdn je spravidla jeden a vedie vzruchy z neurénu na perifériu. Cez synaptické spojenie sa
prenasaju informacie medzi neurénmi. Prepojené neurény vytvaraju neurénové siete[3].

synapsia
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dendrity
Zakladna schéma fungovania neurénov
Mozog inak:

Mozog obsahuje okolo 10" buniek zvanych neurény. Z kazdého neurénu vychadza vybezok (axén), ktory spaja
tento neuroén s inymi podobnymi neurénmi cez spojenia, takzvané synapsie. Kazdy neurdn prima informacie od
inych neurdnov cez priblizne 7 000 takychto synapsii, informacie spracuje a vysledok posle dalej, inym
neurénom.

Elektrické impulzy, €i uz kladné alebo zaporné, prebiehaja medzi neurénmi. Neurén impulzy
zosumarizuje, a ked'ich sucet prekroci urcitu hranicu, posle cez axény signal dalSim neutré6nom[4].

Aj napriek tomu, Ze mozog, tak ako pocitace v principe pracuje s nulami a jednotkami, treba si uvedomit
nasledujlce rozdiely:

Mozog Pocitac
* znalosti sU v mozgu roztrisené * ma Udaje ulozené v pamati
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* data sa spracovavajd na mnohych miestach * ma centralny procesor, ktory vSetko koordinuje (riadi)

sucasne

* mozog sa uci sam * musi byt naprogramovany

* mozog je flexibilny a vie sa adaptovat na rézne . . P .
alohy & y P + takmer kazda nova uloha musi byt doprogramovana

[1] Hmota konzistencie tofu, ktora zvonku vyzera ako karfiol. Tvori asi 2 % telesnej hmotnosti a dal by sa napchat do velkej
plastovej flaSe od mineralky.

[2] Byva v lplnej tme, nema tuSenie, kde sa konci naSe telo a kde sa zacina okolie, nevie rozliSit zrak od sluchu a pracuje len
s informaciami v podobe elektrickych vybojov alebo ich absencie. Ak vam pripomina nuly a jednotky, ako v pripade
pocitacov, nie ste daleko od pravdy.

[3] Ak niektoru siet dlhodobo nepouZivame, zacne sa stracat a na jej mieste sa vytvori nova alebo sa rozsiria okolité
prepojenia.

[4] Neurdny svoj stav resetuju asi 200-krat za sekundu.

Neurdnova siet; Neurénové siete, trivialna, s vySSim poctom neurdnov a organizovana do viacerych vrstiev,
spatna distribucia chyby (back propagation), topolégia; Ur€enie natoCenia hlavy pomocou neurdnovej siete; Ako
sa mozog uci?, Spomienky; Rozdelenie ludského mozgu, stary mozog, novy mozog (mozgova kéra, neokortex)

Mozog, ulenie sa a vyucovanie

Zdroje
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