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Abstract

This article describes software
environment of FluidSim that is a strong instrument
for simulation of pneumatic and hydraulic circuits
and for their control. It provides wide possibilities
for educational purposes in the field of automation
and control. It is very simple to operate and to
work with the software. The article describes basic
possibilities of software environment FluidSim,
basic applied elements and libraries. It
demonstrates through examples of actuator
framework its advantages.

1. Uvod

Rychly vyvoj v oblasti automatizacnych a
riadiacich technologii vyzaduje implementaciu
najmodernejSich hardvérovych a softvérovych
technologii do vyucby. Pre uplatnenie sa
absolventov v technickej praxi si nevyhnutné
praktické zruCnosti aprica s  modernymi
automatizaénymi a riadiaci prostriedkami. DalSou
dolezitou zlozkou je potreba tréningu ziskanych
zrucnosti, trénovania logického myslenia a
inzinierskej tvorivosti. Jednym z modernych
softvérovych prostriedkov, ktoré umoziuje takyto
rozvoj u Studentov je simulaéné prostredie
FluidSim firmy Festo. Simuléacia je vel'mi dolezitou
sucastou pre vyhladavanie chyb vo vyrobnom
procese [3].

Simulac¢ny softvér FluidSim je
Specializovany programovy prostriedok urceny pre
simuldciu  pneumatickych a  hydraulickych
systémov v realnom Case. Softvér ma jednoduché
a intuitivne ovladanie s bohatymi moznostami
vyuzitia v oblasti automatizacie a riadenia. Vsetky
vlastnosti tohto softvéru nie je mozné popisat’
v ramci jedného Clanku. Preto v ramci serialu buda
moznosti FluidSimu, hlavne pre oblast vyucby
automatizacie a riadenia postupne popisané.

2. Softvérové prostredie FluidSim — moZnosti

Simulacné softvérové prostredie FluidSim
je zlozené z dvoch samostatnych programov a to
FluidSim-P (Pneumatics) a FluidSim-H
(Hydraulics) a umoznuje (obr. 1):

e Simulacie pneumatickych a hydraulickych
systtmov na Urovni vyroby, upravy
a distribicie pracovného média (stlaceny
vzduch, stlacena kvapalina), riadenia
a spotreby pracovného média.

e  Simulacie roznych pracovnych
pneumatickych a hydraulickych pohonov -
aktuatorov (priamociare, kyvné a rotacné
pohony).

e  Mnozstvo pneumatickych a hydraulickych
prvkov a znaciek podla noriem.

e Simulacie réznych foriem atypov

riadenia.

e Logické funkcie, Casovacie a pocitadlové
funkcie.

e Simulacie vredlnom case, diagnostiku
a odstrafiovanie chyb v schémach

a zapojeniach.

e Prezentdiciu dat vo forme grafov
a diagramov (krokovy diagram, funkcny
diagram, grafcet diagram) a dynamickych

charakteristik.
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Obr. 1 Softvérové prostredie FluidSim
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3. FluidSim - P

FluidSim — Pneumatics je zamerany na
simuldciu a testovanie pneumatickych obvodov.
Umoznuje simuldciu  pneumatickych systémov
v redlnom case. Riadenie mdze byt realizované na
baze cisto pneumatického riadenia (P), alebo na
baze elektropneumatického riadenia (EP). Pri EP
riadeni umoznuje realizaciu logického riadenia
s vyuzitim relatkovej logiky, logickych obvodov
a PLC riadenia. FluidSim d’alej umoznuje niekol’ko
typov riadenia a to spojité riadenie (PID) riadenie,
dvojpolohové riadenie a uz spominané rozne typy
logického riadenia. Dalej FluidSim pomocou
komunikacného  OPC  protokolu  umoziuje
prepojenie s 'ubovolnym softvérom iného vyrobcu.

Prostredie FluidSim obsahuje bohatu
kniznicu prvkov, ktoré su hierarchicky zoradené do
5 zékladnych kategorii. Su to 1. Pneumatické
prvky, 2. Elektrické prvky, 3. Digitalna technika, 4.
Easyport, OPC, DDE kniznica, 5. Rozne (diagramy,
texty, popisy atd’.) (obr.2,0br.3, obr.4, obr.5, obr.6).
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Obr. 2 Kniznica prvkov vo FluidSime
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Obr. 3 Priklad pneumatickych pohonov
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Obr. 4 Priklad pneumaticky ovladanych cestnych

ventilov
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Obr. 5 Priklad elektrickych prvkov v kniznici
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Obr. 6 Pneumatické ovladanie 2 aktudtoror
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4. FluidSim - H

FluidSim - Hydraulics je zamerany na
simulaciu a testovanie hydraulickych obvodov.
Umoziuje simulaciu hydraulickych systémov v
realnom Case. Jeho moznosti z hladiska riadenia
a vyuzitia st rovnaké ako v pneumatickej verzii
Fluidsimu. Rozdiel je len v pracovnom médiu, kde
sa nevyuziva stlaceny vzduch, ale stlacena
kvapalina. Samozrejme tomu st uspdsobené
pracovné prvky a riadiace prvky, ktoré su
konstrukéne usposobené pracovnému médiu a obeh
hydraulickej kvapaliny musi byt uzavrety (obr. 7).
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Obr. 7 Hydraulické zasobovacie prvky
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Obr.8 Hydraulické ovladanie 2 aktuatorov

Zaver

Softvérové prostredie FluidSim je silnym
nastrojom pre simulaciu pneumatickych aj
hydraulickych obvodov a ich riadenia. Poskytuje
Siroké moznosti  pre edukacné ucely v oblasti
automatizacie a riadenia. Je velmi jednoduchy na
ovladanie a pracu s nim. Ddlezitym faktorom je, ze
na strankach vyrobcu sa da vzdy stiahnut jeho
demo verzia, ktora je plne funkéna ajedinym
obmedzenim je ze vytvorené schémy sa nedaji
ulozit [2].
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