STRUCNA HisTORIA PROCESOROV 80x86 PRE DEsk ToPY PLATFORMY PC

(oktSber 2002 - jiin 2003)

uz na zaCiatku 40-tych rokov 20. storocia prave kvoli av sividosti s2. svetovou

vojnou, ktord nechvarne urychlila vyvoj g tejto oblasti. V tgf dobe neexistovali
tranzistory ani integrované obvody, len vyspelgjSie elektronky arelé. Zariadenie, ktoré dnes plni
ist( funkciu v podobe Gipu na symbolickej ploche 1 mm? by pred tridsiatimi rokmi zaberalo
objem paste dospelého ¢loveka avazilo g niekorko kilogramov, pred Sestdesiatimi rokmi (ak
bolo vtedy vobec mozné danl funkciu realizovat) by dané zariadenie zaberao objem almary
stareg mamy, V&Zilo niekolko metrickych centov avydavao nelnosnd  hlu¢nost
snepredstavite’nymi narokmi na energiu achladenie. Preto preskocime tieto nie nemej
zaujimave Useky nelahkej cesty vyrobkov IT apozrieme sa na dobu, ked uz bolo mozné
prakticky zuZitkovat nové poznatky polovodicového priemyslu stelesnené najprv objavom
tranzistorov a neskor integrovaného obvodu, ¢iZe obdobie zaciatku sedemdesiatych rokov.

V prvom rade treba spomenut’, ze histéria pocitacov na elektronickej baze sa zacala pisat’

predovsetkym podra rychlosti. Ta sa udava v hertzoch (Hz) a dosahuje typické hodnoty

od desiatok Hz v pociatkoch az do niekol’ko GHz i viac v sicasnosti. Ako sa tato
rychlost’ zistuje? Procesor pocitaca je synchronne zariadenie, ktoré pracuje podla hodinovych
kmitov generovanych krystdlom a generatorom frekvencie na zakladnej doske. Behom jedného
kmitu procesor vykona jednu operéciu. Ak je procesor schopny pracovat’ s vysSou frekvenciou
tychto hodinovych kmitov, vykona za jednu sekundu viac operacii, teda bude vykazovat' vyssi
vykon oproti rovnakému typu procesora pracujuceho na nizSgj frekvencii. Vykon procesora je
samozregme vel'mi vyrazne zavisly na navrhu integrovaného obvodu, spinacich rychlostiach
tranzistorov tohto obvodu a na hustote ich integracie, teda inymi slovami na generécii procesora.
Meng seridzne materidy o benchmarkoch a vykonoch réznych procesorov mnohokrét
porovnavaju neporovnatel’né, teda dva typy procesorov taktovanych na rbznej frekvencii,
dokonca dva procesory réznej generacie. Neporovnatel'né (z hradiska rovnakej frekvencie) su g
procesory od rozliénych vyrobcov. S obl'ubou sa tykali hlavne testov procesorov Intel Pentium
aPentium 1, ktoré porovnavali s procesormi AMD K5 aK6 (resp. zastupci neskorsich generéacii
procesorov od oboch vyrobcov). Pri tychto testoch totiZz nie vzdy vychadza ako vitaz procesor
pracujuci na vysSg frekvencii (i ked” g tu si vynimky mozné). Uz dlihdie totiZz plati rovnost
Vykon = IPC x CPU Clock, t.j. vykon ur¢uje ako pracovna frekvencia procesora, tak g pocet
ingtrukcii vykonanych za sekundu. Toto kritérium uz diho vyuziva spolocnost AMD. Celkovy
vykon je v&ak tiez ovplyvneny architektirou, mnozstvami implementovanych najréznejSich
jednotiek av neposlednom rade instrukénych stprav. Vd’aka nim je mozné, Ze zatial’¢o jadro
Pentia 11 na500 MHz, pracuje na frekvenci len 10x vySSgl neZ u historického 80486 DX2 na 50
MHz, je jeho vykon takmer 30-nasobny, resp. Pentium 4 s 800 MHz zbernicou na 3 GHz pracuje
na 30x va:Sg frekvencii ako Pentium 100 MHz, jeho vykon je vSak asi 100-nasobny.

Procesory - CPU (Central Processing Unit — centralna riadiaca jednotka) sa rozdel'uju



Procesor je mozgom pocitata, zpracovava déta a tiez urcuje vykon a podla vykonu i cenu
pocitaca. Procesor, sa sklada z miliénov mali¢kych tranzistorov, ktoré su vytvorené fotografickou
cestou na kremikovom plétku velkosti zhruba nechtu malicku (cca 1 cm? + autobus).
V skuto¢nosti sa vyraba niekol’ko stoviek aZ tisic procesorov naraz na kremikovych kruhovych
platniach priemeru cca 30 cm — tzv. wafferoch. Tranzistory tvoria klopné obvody, ktoré sa vedia
nastavit do dvoch poléh — logicka nula alogicka jedna, vedie — nevedie prud. Niektoré z
tranzistorov dlUzia na ukladanie hodnét, iné vykonavaju matematické operéacie, dalSie logické
operacie atd’. Celkom je v procesore od niekol’ko tisic az po desiatky miliénov tranzistorov.

Dalsi vyznamny parameter predstavuje efektivita mikrokodu. Ide o efektivitu, s ktorou si
napisané jednotlivé mikroprogramy vykonavauce jednotlivé indtrukcie procesora. Jednoducho
povedang, je to pocet krokov potrebnych na vykonanie jedngj in&trukcie (napriklad stitanie alebo
nasobenie dvoch ¢isdl).

Délezita je g pritomnost alebo nepritomnost Specidlng) jednotky - numerického
koprocesora, ktory dUzi k priamemu vykonavaniu vypoctov v pohyblive] desatinng ciarke
(floating point operations). V starSich typoch procesorov (8086, 80186, 80286, 80386), ktoré
neboli touto jednotkou vybavené, sa mnozstvo matematickych operacii muselo emulovat
softvérovo, ¢im sa vyrazne znizoval vypoctovy vykon pocitata ako celku. VSetky novse
procesory od typu 80486 uz maju tuto jednotku v mikroprocesore, pri starych typoch bolo mozné
obyc¢ajne koprocesor doplnit’ do pocitaca ako samostatny obvod. Ako by sa vSak mohlo zdat” na
prvy pohl'ad, koprocesor neslUzi iba na matematické vypocty v nejakom tabul'kovom kalkulétore,
dnes mé coraz vysSi vyznam - vyuziva sa predovsetkym v modernej grafike a 3D aplikéci &ch.

Parametrom, ktory zaiste pozna kazdy uzivatel' pocitaca, je tzv. Sirka slova. Tento
parameter uréuje, aké ngjvacsie ¢ido (maximalny pocet bitov) dokéze procesor spracovat’ pocas
jedng operécie. Sirka slova sa udava prave v poctoch bitov. Procesor, ktory mé Sirku slova 8
bitov teda dok&Ze v jedng indtrukcii manipulovat’ s ¢islom uloZzenym maximane na ésmich
bitoch (teda s ¢islom z intervalu 0 - 255). Takyto procesor a odévodnene g sam pocita sa
oznacuje ako osembitovy. Analogicky existuju procesory 16 hitové, 32 bitové, 64 bitové,
schopné v jednej in&rukcii manipulovat’ po rade z ¢islami maximane 2*° — 1 = 65535, 22 — 1 =
4294967295 a 2> — 1 = 18446744073709551615.

Sirka prenosu dat je parametrom, ktory sa niekedy zamiena s predchédzajlicou Sirkou
slova. Nezévide od Sirky slova, ktoré je procesor schopny spracovat’ v jedngj intrukcii, je nutné
tieto ¢isla do procesora dodévat’ alebo z neho odoberat’. Sirka prenosu dat uréuje, aké maximalne
¢islo mdze byt behom jedng) operéacie prenesené z alebo do procesora. Udava sa v bitoch a je
dané velkostou détovej zbernice procesora, ktora slizi préve na tieto presuny dat. Cim je Sirka
datoveg zbernice vatSia, tym je vatSia i Sirka prenosu, a tym je mozné za kratSi ¢as preniest’
vacSie mnozstvo dat.

So Sirkou slova suvisi Sirka zbernice. VSeobecne sa zbernicou nazyva slstava vodicov,
ktorymi prudia data, adresy alebo riadiace signaly. Z procesora ako mozgu pocitaca vychaza
mnoho zbernicovych vodi¢ov. VSetky informécie prenaSané zbernicou sa skladaju z jednotiek
anul, lebo st kombinaciou dvoch stavov. Pokial’ méa zbernica 32 vodicov (¢o vodic, to jeden bit),
tak sa jedna 032 bitov(i zbernicu. Taka zbernica moZe vygenerovat 2% = 4 294 967 296
kombinéacii. Cim viac ma zbernica vodi¢ov, tym lepSie. Nas bude zaujimat’ :

« déatova zbernica- prenédSa Gidaje medzi mikroprocesorom a okolim. Cim je &irSia, tym vice
dat naraz prenesie atym sa zvy3uje rychlost” prenosu.

«  adresova zbernica—iiou prudia adresy. Cim je SirSia, tim viac ma adresovych kombinécii
a procesor moze pracovat’ s V&Sou pamét’ou.



Vnutorna frekvencia — obvody, ktoré tvoria samotny procesor, potrebuju taktovacie
impulzy, ktoré urcuju ich rychlost. Kazda zékladna doska obsahuje teda generator taktov, ktory
generuje taktovacie impulzy pre procesor. Cim je vnitorna taktovacia frekvencia vySia, tym
rychlejSie procesor pracuje. Samozremym dosledkom tejto cinnosti je tiez vySSie zahrievanie
procesora, takze sa musi dostatocne chladit’. Kvoli umerne sa zvy3ujlce teplote nie je mozné
taktovat’ procesor do nekonetna. Taktovaciu frekvenciu mozno zvysit i v ramci jedného
mikroprocesora. VonkajSia frekvencia uréuje rytmus prace c¢ipovych slprav a periférnych
zariadeni na zékladnej doske. Tieto obvody vSak pracuju pomalSie nez procesor. Zakladné dosky
umoziuju vybrat’ si niekol’ko rychlosti pre pracu zbernice ¢o je préve vonkajSia frekvencia (napr.
nastarSie 16.6, 20, 25, 33,3 MHz, staré 50, 60 a 66.6 MHz, starSie 100, 133.3 alebo nové 166.6
alebo 200 MHz). Ale zakladna doska obsahuje len jeden ¢asovaci obvod, ktory generuje g
vnutorny taktovaciu frekvenciu jadra procesora. Preto je vnutorna frekvencia nasobkom
vonkejsg, lebo je g rychlgjSia

Stale vySSie taktovanie procesov s vyziadalo internd pamés’ cache, a tym i nutnost
prispdsobenia pristupove] doby paméte, kde sl ukladané vysledky spracované procesorom.
Konvencna operacna pamét’ vd’aka vysoke pristupovel dobe (v pociatkoch stovky a desiatky ns—
nanosekund, dnes len niekolko ns) v3ak zd’aeka nestati procesorom a tak je nutné niektoré
vysledky doc¢asne uchovéavat' v tzv. interngl paméti cache prvel Urovne (Level 1 cache), ktora je
sl¢ast’ou procesora. Cache pamét’ teda slUZi k rychlemu aneustdlemu zasobovaniu procesora
datami zo zbernice. Cache nacita zo zbernice viac Udgjov, ktoré tam potom ¢akaju. Akonahle ich
procesor potrebuje, resp. moze s nimi zacat’ pracovat’, z cache si ich nacita. PretoZe cache pracuje
niekor'’konasobne rychlejSie ako zbernica, nemusi procesor ¢akat’. Prvykrat mala cache velkost’ 8
kB. NeskorSie mala paméa’ L1 cache uz velkost 16 kB, z toho 8 kB pre data a 8 kB pre
ingtrukcie. Pri novSich typoch procesorov sa velkost tejto paméte zvacSovala az na 128 kB (64
kB pre dédta a64 kB pre in&trukcie), no jg rapidnemu zv&iSovaniu brani vysoka cena a pracnost’
pri navrhu takéhoto procesora. Od paméte L1 cache sa odliSuje pamét’ L2 ¢i L3 cache, ktora sl Uzi
tym istym G¢elom (skrétenie pristupovel doby k operacng) paméti pocitaca a zefektivnenie jeho
préce), konstrukéne vSak vychadza z inych principov. V3Seobecne méa cache pamét’ podstatne
mensiu kapacitu (8 kB pri L1 az 1-2 MB pri L2) ako operatna pamét’ a je realizovana pomocou
rychlych statickych paméti. Jg zvySenie nad 1-2 MB pri destopoch prakticky nie je G¢inné a
nijako zvla& nezvy3uje vykon.

Adresovanie — je urcity mechanizmus, ktorym si procesor Specifikuje adresy v paméti, v
ktorych sl ulozené prave zpracovavané data. Adresy su poradové cisla jednotlivych miest
(buniek) operacng paméte. Adresy umoziuja urcit’, kde je urcitad informacia v paméti uloZena.
VonkgSia adresa instrukcie je adresa pamé’ovel bunky, v ktorgl je dana indtrukcia uloZena,
zatial¢o vnutorna adresa instrukcie je adresa, v ktorg je uloZzeny operand, s ktorym bude dana
instrukcia pracovat'.

Dal$im parametrom je vel’kost’ adresovatel’negj paméte, ktora udava velkost operacnej
paméte, ktoru je procesor schopny pouZivat’. V programe byva tato hodnota zadana ako logicka
(virtudlna) adresa. Tato virtudna adresa sa potom urcitym mechanizmom, ktory je zavidy na
konkrétnom type procesora, postupne prepocitava na tzv. fyzick( adresu, ktora je adresou
poukazujucou na konkrétnu pamétovid bunku v operacng pamédti. UZ procesor Intel 80386 s 32
bitovou adresovou i datovou zbernicou dokézal adresovat’ velkost' paméte 4 GB. Této velkost
priamo suvisi so Sirkou adresovej zbernice procesora, preto napr. procesor 80286 s 24 bitovou
adresovou a 16 bitovou d&tovou zbernicou dokézal adresovat’ 16 MB paméte, procesor 8086 s 20
bitovou adresovou zbernicou mal vel'kost’ adresovatel’'ng] paméte 1 MB apri 16 bitovej adresove
Zbernici to je len 64 kB.



Register - procesor pracuje s datami a inStrukciami, ktoré si uloZzené v paméti
umiestneng mimo procesor. Ale déta, ktoré procesor aktualne zpracovava, s musi ulozZit' do
svojg vnutorng paméti, do registru. Pocet registrov se u jednotlivych procesorov 1isi. Obecne sa
registre pouzZivaju ako casti procesora, radicov ariadiacich jednotiek vstupnych a vystupnych
zariadeni. Z toho vyplyva poZiadavka, aby rychlost vymeny informacii v nich bola v stlade s
pracovnym kmitoctom uvedenych zariadeni.

StarSie procesory pouzivali sekvenéné spracovanie indtrukcii, tzn. inStrukcie sa
spracovavali postupne jedna po druhej. Poslednym z procesorov, ktoré toto rieSenie vyuzivali bol
procesor 80486. Moderné procesory vyuzivaju superskalarnu architektiru, ktora dokéze
spracovavat’ niekol’ko instrukcii naraz. Toto je mozné dosiahnut’ niekol’kymi sposobmi. Asi
najlepSie rieSenie je taky navrh procesora, pri ktorom mézu jeho jednotlivé casti pracovat’
nezavisle nasebe. V praxi vsak takéto rieSenie nie je jednoduché (problémy s pristupmi viacerych
jednotiek do paméte a praca s datami, problémy so stavovymi registrami a iné), a preto takéto
procesory byvaju konstrukéne velmi zlozité (Specia ne porovnavacie obvody, mnozstvo datovych
a stavovych registrov a iné). Superskalarnost’ mozno dosiahnut’ zdvojenim niektorych funkénych
celkov, vyuziva ju hlavne Pentium. Druhou moznost'ou je premysleny navrh procesora, vd’aka
ktorému moZu jednotlivé celky pracovat’ nezavisle na sebe (predovdetkym Power PC). Ale ani
superskalarny procesor nemaoze spracovava’ instrukcie paralelne, pokial’ pracuju dve instrukcie, z
ktorych jedna pripravuje Gdaje pre druht, v tom pripade sa zase pracuje sekvenéne. DalSou
moznost'ou je pipeling. Jedna sa 0 moznost, ked” g nesuperskal arne procesory mozu spracovavat
viac indtrukcii naraz. Spracovavanie kazdg instrukcie sa rozlozi na niekol’ko féz. Akonéhle je
jedna féza hotova, postupi instrukcia do d'alSg fazy. Uvolnend fazu zaéne vyuZivat ina
instrukcia.

Jednotka spravy paméte sa nachadza mezdi adresami, ktoré generuje program, a
skutocnymi adresami v operacnej paméti. Jednotka meni adresy tak, ako to momentalne vyzera
negjvyhodnejSie pre operacny systém. Hlavnim dévodom pre preklad adries je lepSie vyuZitie
operacng paméte. Jednotka tiez zaist'uje zabezpetenie ochrany paméte. V. modernom operatnom
systéme pracuje zaroven niekol'ko programov (tzv. multitasking) i samotny OS. Jednotka spravy
pamate musi zabranit kazdému programu v naruSeni ¢innosti ostatnych programov aebo g
samotného OS. Dva programy nemézu sUcasne vyuzivat' rovnaku adresu paméte. Aby bolo
splnené pravidlo jednotky, Ze dva programy nemdzu sU¢asne vyuZivat' rovnaku adresu, maju
procesory dvarezimy prace :

* systémovy — nekladie obmedzenia, povolené je vSetko
e UuZivatelsky — povolenéje to, ¢o umozni program beziaci v systémovom rezime.

Jednotka s nim spolupracuje, takze méze uzZivatel'skym programomm branit’ vo vykonavani
chybnych operacii. Systémové prerusenie je signal, ktory vydle k procesoru program ¢i niektoré
hardwarové zariadenie. Odosiel'atel’ tohoto signalu sa snazi zabrat’ procesor pre seba. Napr. ked’
stisnete kldvesu na klévesnici, procesor prerusi dotergjSiu cinnost’ a dany povel, ktory "priniesol"
signal, spracuje. VSetky modernejSie procesory obsahuju vektorovy systém preruSeni. To
znamena, ze kazdé prerusenie je identifikované svojim ¢isom. Na ur¢itom mieste v operacne
pamét je uloZzena tabul’ka vektorov preruseni. Vektor preruSeni, identifikovany cislom
prerudeni, ukazuje na adresu v paméti, kde je uloZzeny obsluzny podprogram preruSeni. To
Znamena, Ze prvom preruseni spusti cez prvy vektor preruSenia prvy program, ktory spracuje
zdroje prerusenia. Pred skokom na vektor preruSenia ulozi procesor svoj momentalny stav do
Specidlneho zasobnika - registra. Umozni mu to vrétit sa po spracovani preruSenia spat’ k



pbvodng ¢innosti. Vyhodou vektorového prerusovacieho systému je moznost’ nahradenia
obsluzného programu preruSeni programom vlastnym. Procesor musi obsahovat’ @ mechanismus,
ktory preruSenie docasne zakaze.

V obdobi 32 bitovych obvodov sa objavili dve stperiace koncepcie RISC a CISC. RISC
znamena Reduced Instruction Set Computer a CISC znamend Complete Instruction Set
Computer. Rozdiel medzi obidvoma koncepciami nie je maly. Instruk¢na slprava modernych
mikroprocesorov (od Pentia vysSie) je natol’ko komplikovana, Ze v podstate nie je mozné
vytvorit' priamy logicky obvod, ktory by tieto instrukcie dokazal interpretovat’. Mikroprocesory s
kompletnou instrukénou stpravou (CISC) preto pracuju ako dvojuroviiové obvody - jadrom
mikroprocesora je logicky obvod, ktory dokaze spracovat’ sUpravu pomerne jednoduchych
mikroinstrukcii a druh( Uroven tvori program napisany v mikroinstrukciéch, ktory zabezpeci
interpretaciu skutocnych instrukcii mikroprocesora. Tvorcovia koncepcie RISC vychéadzaa z
predpokladu, Ze tato druhd Uroven je zbytoénd. Ak mame velmi vykonny logicky obvod, ktory
dokéze spracovat’ ngjaku stpravu instrukcii (tj. mikroinstrukcie), nie je dévod programova
procesor s redukovanou instrukénou stpravou (RISC). Samozrejme jednu indtrukciu vykona
ovela rychlgSie ako procesor CISC (ktory na vykonanie jedngj indtrukcie musi prebehnit’ cely
program zloZeny z mikroingtrukcii). Navyse je procesor typu RISC ovela jednoduchsi, méZe byt
preto lacnegiSi a obyc¢ajne pracuje g na vysSg frekvencii. Nie je to vsak také jednoduché, ako by
sa to zdalo. Procesory RISC disponuju vel'mi nepohodinou a obmedzenou instrukénou stipravoul.
Hoci dnes malokto programuje v assembleri, t&o skutocnost sa pregjavi vo velkosti a
optimalizécii vSetkych programov. Ak na vykonanie nejakej ulohy méme pri procesore CISC k
dispozicii jednu indtrukciu, ktora pri modernych procesoroch zaberie jeden hodinovy takt, pri
RISC procesore musime pouZit’ cely subor indtrukcii, a tak sa nam hlavna vyhoda procesorov
RISC zagina akos stracat’. Teraz sme sa dotkli prave vlastnosti, ktora sa objavila prvykrat pri
procesore Pentium, ¢o je procesor CISC, ktory disponuje niektorymi prvkami architektiry RISC
(ngjcastgiSie intrukcie zabezpecuje priamo logicky obvod a nie mikroprogram a iné). Ukazuje
sa, Ze prave tato cesta je najviac perspektivna. UZ procesor 80486 bol vyhotoveny tak, aby
niektoré instrukcie trvali iba jeden hodinovy takt.

yrobu a predaj procesorov mozno datovat’ do zatiatku sedemdesiatych rokov. Najprv

boli procesory vyuzivané vo sfére rutinnych vypoctov v nenapadnych oblastiach alebo

naopak vo vedeckych a armédnych kruhoch (to v3etko samozrejme ostalo dodnes),
neskdr s formovanim platformy PC zafiatkom osemdesiatych rokov bolo cielom vytvorit
systém, ktory by sa mohol uplatnit’ g v podnikove] sfére, neskér dokonca a v domacnostiach
(odtial’ pomenovanie PC - Personal Computer, ¢iZe osobny pocitag). Histéria procesorov je z
dnesného retrospektivneno pohfadu do minulosti plnd sltaZenia a zavadzania novych
technol6gii. Uplné pogiatky tvoria 4-bitové procesory, vyvoj pokrataval s 8-bitovymi a16-
bitovymi, pred patnastimi rokmi pridli 32-bitove, ktoré sa v domécnostiach pouzivaji dodnes, vo
sfére pracovnych stanic a serverov sa pouzivaju uz 64-bitove procesory, ktoré za niekolko rokov
pravdepodobne prenikni g k beznym uzivatelom avytlagia tergjSich 32-bitovych krélov.
Slcasne sprichodom rychlgSich viac-bitovych pocitacov sa vyvijali g operacné systémy
aaplikécie urcené pre takéto pocitace, aviak so znacnym oneskorenim. Napriklad hardwarovy
nastup 32-bitove] platformy mézeme datovat’ do polovice 80-tych rokov, zatial'¢o softwarovy
nastup 32-bitovych opera¢nych systémov a aplikécii zhruba do polovice 90-tych rokov.



Priekopnik Intel 4004 8-bitovy | ntel 8008

Historia zacina uz v roku 1968, ked’ firma Intel prevzala objednavku od japonskel spoloc¢nosti
BusiCom, ktora sa zaoberela vyvojom, vyrobou a predajom kalkulaciek. Intel mal podl'a dohody
vyvinat slpravu cipov, ktoré by BusiComu umoznili skonStuovat’ jednoduchSiu alacnejSiu
kalkulacku. 1dea umiestnit’ vetky potrebné obvody (logické, numerické, pamét’ové) potrebné na
vykonavanie indtrukcii do jedného malého obvodu, bola viac ako revoluénd Inte cip
akompletnu ¢ipovu stpravu g vyvinul, ale v ¢ase, ked’ bol ¢ip hotovy, spoloénost’ BusiCom on
stratila zaujem, atak sa v Inteli rozhodli poskytnit’ novinku ostatnym vyrobcom. Na konci roku
1971 firma Intel predstavila tuto svoju novinku, z ktorgj sa stal prvy mikroprocesor 4004. Dnes

Prvy 16-bitovy I ntel 8088



sa to zda smiesne, ale tento 4-bitovy procesor mal frekvenciu 108 kHz, obsahoval 2 300
tranzistorov avyraba sa 10 nm technolégiou! Po nom (v roku 1972) nasledoval plnohodnotny
rychlejsi 8-bitovy procesor 8008 s frekvenciou 200 kHz. Tieto procesory sa pouzivali spociatku
ngjmav kalkulackéch alebo pri riadeni svetelng signalizacie.

Prvy procesor pouZity v osobnom pocitaci Altair 8800 firmy MITS (pre neho pani Bill
Gates aPaul Allen vyvinuli jazyk Basic) bol oznaceny 8080 a bol vyrobeny prvy krét v roku
1974. Pracova uz na frekvencii 2000 kHz = 2 MHz, obsahoval 6 000 tranzistorov a bol asi 10
kréat rychlgjsi ako jeho predchodca. Po ¢ase bol nahradeny zdokonalenym typom Intel 8080A.
Tento procesor bol vyrdbany spouzitim technolégie MOS-N, ktord od$tartovala vznik
procesorov druhej generécie, ktoré boli asi 10 krét rychlejSie ako celkom prveé procesory, mali uz
oddelent détovu aadresovu zbermnicu azdokonaené indtrukéné stpravy. V roku 1976 sa
objavuje procesor 8085, ktory sa ale na trhu neudrzal. Vyvojovy tim, ktory tieto mikroprocesory
dovtedy vyvijal, odisiel a zaloZil spolo¢nost’ Zilog, kde vytvoril vlastny mikroprocesor Zilog Z-
80. Ten bol na svoju dobu vyrazne lepSi ako jeho konkurenti, takze sme ho mohli n§st’ v
niektorych jednoduchsich zariadeniach, ako sl niektoré automatické pr&ky, jednoduchSie
kopirky, lacné tlaciarne, hracky ainé. (Zilog Z-80 vyuzival g slavny mikropocitac Snclair ZX-
Soectrum). UZ na konci sedemdesiatych rokov bolo technicky mozné prejst na 16-bitové
procesory.

V roku 1978 nasledoval teda 16-bitovy procesor (pocas jedng) inStrukcie dokazal
spracovat’ maximalne 16 bitove ¢islo) 8086 s 29 000 tranzistormi, frekvenciou od 5 cez 6, 8 po
10 MHz a procesor disponova 16 hitovou datovou zbernicou, 20 bitovou adresovou zbernicou,
pomocou ktorej dokazal adresovat’ pamétovy priestor s maximanou kapacitou 1 MB fyzicke
paméte, ¢o boli na tl dobu obdivuhodné parametre - nikto totiz nepredpokladal, Ze bude niekedy
treba viac ako 1 024 kB = 1 MB operatngl paméte, Standardom bolo vtedy 16 kB paméte.
Procesor 8086 bol v podstate upraveny a vylepSeny Zilog Z-80 na 16-bitové slovo. K prednostiam
procesora 8086 patrilo dihSie slovo a rozSirenie instrukéného stboru ngma o aritmetické a
retazcové operécie. Spolocnosti Intel k Uspechu jednoznatne pomohla strategicka spolupréca
sfirmou 1BM, ktord neskér definovala apostavila Standard PC platformy 80x86 prave na
procesoroch od formy Intel. Procesor 8086 si mozno niekto pamété z prvych osobnych pocitacov
firmy IBM (Vel'kg modrej) oznacenych ako IBM PC pouZzivajucich operacny systém v tej dobe
neznamej firmy Microsoft. Zacal sa preferovat’ trend architektary pocitaca, ktord umoznovala
jednoduché rozsirovanie moznosti avykonu pocitaca. Od tejto doby sa zacalo tymto pocitacom
hovorit IBM PC kompatibilné. Tu sa zacina pisat’ zndmejSia ¢ast’ histérie, ked” sa firma Intel
stala lidrom na trhu prave sa formujuce platformy PC. 8086 bol vSak vel'mi drahy, preto v roku
1979 Intel uvadza jeho modifikéaciu - model 8088 ako cenovo dostupnejSiu  verziu 8086-tky.
Procesor 8088 bol onen priekopnik, pouzival len 8-bitovi datova zbernicu, koprocesor 8087 a
pracoval nafrekvencii 4.77 MHz. Potom v roku 1980 spolo¢nosti I ntel nevySiel zamer s pomerne
vyspelymi procesormi 80186 a 80188 vyrdbanymi v 8- a 16-hitove] verzii 1 mm technolgiou
potom, ¢o o ne trh navzdory tomu neprejavil v&si zaujem a zacali sa pouzivat’ do spotrebnej
elektroniky. Tieto procesory boli pokracovatelia procesorov 8086 a 8088 z roku 1978 a 1979,
pouzivali vykonnesi mikrokod a mali vyssi vykon.

Pévodne vyrabany pocita¢ IBM PC s procesorom 8088 bol rozsireny o d’alSie programové
ahlavne technické moznosti. Pre odlienie bol oznatovany ako IBM PC/XT (eXTended). Dalsi
pokrok umoznil vyrobu vykonnejSich pocitatov (snasledujicimi generéciami  procesorov)
oznacovanych ako IBM PC/AT (Advanced Technology). Pocitate PC/AT tak mali
niekorkonasobne vysSi vykon ako poéitate PC a PC/XT so starSim procesorom 8088.



80286 - 80486

roku 1982 bol uvedeny na trh na ta dobu ozaj
V revolu¢ny procesor 80286 s 134 000
tranzistormi, luxusnou instruk¢nou  sadou
afrekvenciou od 8 cez 10 po 12.5 MHz. Rychlost’ tohoto
procesora bola asi 3- az 6-nasobna oproti prevratnému
procesoru 8086 z roku 1978, bol dokonca schopny
podporovat’ multitasking, dovoloval 24 bitové adresovanie
pre 16 MB redng paméde aako prvy g 30 bitové
adresovanie pre 1 GB virtualng paméte a bezat’ v realnom ¢i
chrénenom rezime (je obdivuhodné, na ¢o v&etko sa vtedy
myslelo - operatna pamét’ bola vtedy asi 128 kB (isto sa
teraz mbZzeme len pousmia’ nad vyrokom Billa Gatesa
» Pochybujem, Ze niekto bude niekedy potrebovar’ viac ako
128 kB RAM") aZiadny operacny systém te doby
multitasking nepodporoval). V priebehu svojg éry sa
frekvencia vySplhala az do vysky 20 MHz a 80286-tka sa
stala mensim revoluénym medznikom.
V oktobri roku 1985 bol uvedeny
prevratny naslednik procesora 80286, a to uz 32-
bitovy procesor Intedd 80386 DX (datova
i adresova zbernica boli 32-bitové) s frekvenciou
od pbévodnych 16.6 MHz cez 20, 25 aZ po 33.3
MHz a neskér nakoniec 40 MHz (33.3 MHz
verzia bola uvedena na trh v roku 1989). Tento
procesor bol uz schopny 32-bitovo adresovat’ 4
GB fyzickegl a46-bitovo aZ neuveritelnych 64 TB
(terabytov) = 65536 GB virtudng paméte (1 TB
=1 024 GB), samozrejme podporoval multitasking,
41 obsahoval 275 000 tranzistorov, mohol tiez bezat

! vo virtudnom reZzime a bol 2-krét rychlgjsi nez
80286 a asi 100-kréat rychlgSi nez pbvodny
procesor 8008. Okrem toho to bol prvy procesor,
ktory pouZival retazené spracovanie Udajov
(pipelined instruction), ktoré dovolilo procesoru
blokovo zacat’ pracovat na da3g instrukcii
predtym, nez  sa dokoncila predchadzajlca
| Vyrabany bol v puzdre PGA so 132 vyvodmi.
#1 Tento procesor bol uvedeny g v inych variantoch,
lacngiSa verzia SX so 16-bitovou datovou
Zbernicou a verzia SL (s frekvenciou 20, 25 a33.3
MHZz), urcend Specidne pre prenosné pocitace.
Podra predsavzatia Intelu bol procesor 80386
spatne kompatibilny s 80286, 80186 dokonca g s
8086. V tg dobe stdle nezndma firma Microsoft na

Intel 80386 DX pod drobnohZ’adom



¢ele s nevy&tudovanym Billom Gatesom pisala pre PC operacny systém MS DOS a Intel predal
licenciu na vyrobu procesorov takmer neznamym firmam AMD a Cyrix, ¢o o desatrocie neskor
iste l'utovala.
e R agpree V aprili roku 1989 uviedla firma Intel na trh procesor
I . Wl Intel 80486 DX, ktory bol asi 50-krét rychlej& ako revolucny
procesor 8086, 2-krat rychlgSi ako 80386 na rovnake)
frekvencii aobsahoval uz 1.25 milidonov tranzistorov a tiez
matematicky koprocesor 80387 - jednotku pohyblive ¢i
plavgjuce] desatinng ciarky (floating point unit FPU), ku
80386-tke bolo mozné starsi typ koprocesora dokupit’, pracoval
so zbernicou 20 aZz 50 MHz. Ku vSetkému disponoval procesor
8 kB priamg cache paméte, ¢o v podstatngl miere prispelo
pipeline architektire. TieZz existovala lacnejSia verzia tohoto
procesora a sice Intel 80486 SX s 900 000 tranzistormi a 16.6
| aZ 33.3 MHz zbernicou. 80486-tka ma oficidne prvenstvo g v
@ tom, Ze procesor bol od z&kladu navrhnuty tak, aby bolo mozné
cely systém pomerne jednoducho modernizovat’, bez nutnosti
kupovat’ novu zé&kladni dosku s Uplne inym Socketom a
napganim (tzv.OverDrive technoldgia). Ked” sme hovorili o
spatnej kompatibilite otcov, dedov a pradedov 80286, 80186 a
8086, mali sme namysdli prevazne architektlirovl navaznost'.
Prvy | ntel 80486 DX V marci 1992 prichédza _d’aléie_vydanie 486—t_ky a sice
Intel 80486 DX2 s 1.4 milionmi tranzistorov, zbernicou 20 a
33.3 MHz, ktory bol postupne uvedeny z frekvencie 40 MHz na 66.6 MHz. V tom ¢ase zatd
Intel vyuZivat' v konstrukcii tohto procesora trik s nasobenim frekvencie. 180 o to, Ze vo vnutri
procesora sa nachédzalo zariadenie, ktoré frekvenciu systémove zbernice FSB vynasobilo
prislusnou hodnotou a takyto procesor mohol interne pracovat’ na niekol’konasobngj frekvencii.
Intel 80486 DX2 tak pracoval na dvojnasobng frekvencii FSB. Dodajme, Ze procesory doteraz
nepotrebovali aktivne chladenie, ¢o sa zmenilo po prichode poslednéno exempléra tejto Stvrtey
generacie procesorov. I ntel 80486 DX4 s 1.6 miliénmi tranzistorov na ¢ipe a frekvenciou od 66.6
po 133.3 MHz uz musd byt aktivne chladeny, pretoze inak sa riskovala nie len softwarova
nestabilita operacného systému, ale i hardwaroveé poskodenie samotného procesora. | ntel 80486
DX4 pracoval na trojnasobng frekvencii FSB adisponoval uz 8kB cache paméte prve Urovne
(L1-level 1).

o
5
g -
| mm————
= =
- i
- i
-
=
=

|
i
] |

intgl.

Intel D™

Intel 486 SX Intel 486 DX Intel 486 DX2 Intel 486 DX4

S nastupom 486-tiek sa presadil operacny systém MS DOS konciaci vo verzii 6.22, neskér MS
Windows 3.10 alebo 3.11 for workgroups, rozSireny o siefové moznosti. Ako bolo uvedené,
frekvencia procesora 80486 bola neskdr postupom ¢asu zvySena z povodnych 40 MHz az na
133.3 MHz. Avsak rovnako oznacené procesory ponukali g iné firmy z ktorych najvyznamnejsie



boli AMD, Cyrix, alebo NexGen, napriklad Am4x86 séria AMD Am4dx86 DX, Am4x86 DX2 a
Am4x86 DX4 na frekvenciach 75, 100 a 120 MHz alebo tiez Am5x86 na 133.3 MHz. Uz
poc¢ingjuc modelom Am4x86 DX zacina oficidny, otvoreny, konkurencny boj Intelu a AMD.
Procesory Am4x86 DX2 a Am4x86 DX4 zroku 1991 prelomili vtedajSi monopol firmy Intel
aobsahovali viac ako milién tranzistorov. Pomaly ale isto sa zatina schylovat’ k prevratnému
nastupu piatgl generacie mikroprocesorov oznateng ako Pentium, ktorému bol schopny v
pociatkoch posledny zéstupca Stvrtel generdcie Am5x86 DX4 konkurovat’ ba ¢o viac, nebolo
potrebné zakupit' celkom novu zakladnu dosku, pretoze dedo AMD Am5x86 na 133.3 MHz so
svojou 33.3 MHz zbernicou, 16 kB cache pamé’ou a na doske pre Intel 80486 DX4 dSliapal na
péty originalnemu I ntel Pentiu na 75 MHz.

Aby sa spoloc¢nost’ Intel mohla odlisit od konkurencie, rozhodla sa procesor novej
generacie oznxtit trochu inaksie. Rozhodovanie 0 novom mene nebolo vobec jednoduché,
pretoZe do propagéacie procesorov 80286, 80386 a 80486 venovala firma nemalé prostriedky, a
logickym pokrac¢ovatel’'om mal teda byt’ procesor 80586. Problém bol ale v tom, Ze meno by opat’
mohli zadarmo vyuZzit' i konkuren¢né firmy AMD a Cyrix. Nakoniec sateda firmalntel rozhodla,
Ze po prvykrat vo svojg histérii oznaci svoj produkt inaksie nez len ¢islom. Vyberovym riadenim
(meno procesoru mohli okrem iného navrhnit’ i v3etci zamestnanci I ntelu) nakoniec predi traja
kandidéti, a g ked’ bol konecny vyber niekorkokrd zmeneny, vyhralo nakoniec Pentium. | z
tohto mena je vidno, Ze ide o0 procesor piatgl generécie, a tak trochu pripomina nazov 80586.
Intel tak urobil kvoli prehranému stidnemu sporu SAMD zameranému na oznatovanie
procesorov Strvtel apiatg generacie 80486 a 80586 a rozhodol sa brénit aodliSovat’ svoje
buduice procesory chranenym menom a preto procesory piatej generacie pomenoval Pentium.

V dobe osemdesiatych a zaciatkom devér'desiatych rokov zatina svoju revollciu doméci
herny priemysel. Pretoze 32-bitové pocitace platformy PC boli este vel'mi drahé niet divu, Ze na
trhu boli ve'mi lacné 8-bitové pocitace Sinclair, Atari alebo Commodore (starSi si iste pamétaju
Snclair ZX Spectrum, Atari 800 alebo C64). Na prelome desat’rocia (osemdesiate a devét'desiate
roky) prich&dza na scénu firma Amiga, ktora sa preslavila so svojimi 16-bitovymi strojmi 500,
500+, neskér 600 a 600+ &i poslednou modelovou sériou 1200. Dalej nehovoriac o ndm znamych
a dnes viac ako archaickych PMD, aebo Didaktiku... Avsak ¢oskoro vSetky tieto alternativne
rieSenia museli ustupit’ platforme PC, nakolko pocitace tejto platformy boli ¢im dale mensie,
rychlejSie, lacnejSie, vestrannejSie a,, multimedidngSie”.

32-bitového procesora v kombinacii CISC aRISC architektury, ktory teda nedostal
oficidny ndzov 80586 ale Pentium s kédovym oznacenim
P5 schopny tiez spracovat’ 16-bitovy kod, s frekvenciami 60,
pentium 66.6 (tieto verzie sa k nam nedostali aneboli navrhnuté pre
Socket 5/7 obsahujlci 273 vyvodov ¢i noZic¢iek — pinov)
a 75 MHz ngjprv na baze technol 6gie 0.80 a neskdr 0.50 mm
s$3.1 milionmi tranzistorov. Pentium dostalo do vienka 16
kB L1 cache paméte a procesor podporoval ngjprv 25 MHz,

prve Intel Intel Pentium  neskdr 50, 60 a66.6 MHz zbernicu. Cache pamé’ bola
Pentium60MHz  75MHzakoho  rozdeleni na 8 kB pre datovd a8 kB pre indtrukénd. Aj

pozname napriek relativne nizkeg frekvencii v porovnani s rychlou

Prielom nastal ku koncu marca v roku 1993, kedy I ntel uviedol na trh novinku v podobe
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prvé AMD K5 PR75 AMD K5 PR133 neskor Cyrix 5x86 PR100 Cyrix 6x86 PR166

486-tkou DX4 na 133.3 MHz bolo Pentium so svojimi 75 MHz o nie¢o rychlejSie, dosledkom
odlisng a revolucnej superskalarngj architektlry, implementaciou dvojice vykonnych jednotiek
arozsireniu udajovej zbernice z 32 na 64 bitov, avsak ovel'a prehriategjSie - prvé Pentia 60 a 66.6
MHz pracovali s napétim az 5 V. Dal&e verzie (kodové oznatenie P54C) s frekvenciami 90, 100,
120 a133.3 MHz vyrabané uz technologiou 0.35 nm a pracujuce len na 3.3 V dai na seba
pomerne dlho ¢akat' a objavili sa aZ v nadedujucich dvoch rokoch, ku koncu éry Pentia
prichadzaju modely na frekvenciach 150, 166.6, 180 a200 MHz. Pentium mohlo pracovat
priblizne 2-kréat rychlejSie ako procesor 80486. Prvé takéto procesory sa vyznacovali populérnou
chybou koprocesora, ktora bola neskorSie odstranena. Pozadu nezostali ani konkurenti AMD a
Cyrlx V marci 1996 vzidli z dielne AMD postupne modely K5 (s kédovym oznacenim 5k86) s
- frekvenciami PR75, PR90, PR100, PR110, PR120, PR133.3,
neskdr PR150 a PR166.6 MHz, vyrdbané technolégiou 0.50 nm
potom podobne ako g I ntel 0.35 mm, s 4.3 milionmi tranzistorov,
Zbernicou 50, 55, 60 alebo 66.6 MHz a 24 kB cache pamétou
prvej Urovne. Pre T'ahSie porovnanie svykonom procesorov od
Intelu, AMD zaviedlo tzv. Pentium-Rating PR ako ¢iglo, ktoré
informovalo orychlosti procesora v porovnani so skutocnym
Pentiom. Firma Cyrix sa v tom ¢ase mohla pysit modelmi tiez
oznacenymi 5x86 neskdr 6x86 s kddovym oznacenim M1, M1L
potom M2 sfrekvenciami od PR100 az po PR200 MHz,
vyrabanymi technol6égiou 0.35 mm o nieto neskdr sdaSou
prvé Intel Pentium rodinou uz 0.25 nm. Rodina procesorov Cyrix 6x86 podporovala
tou dobou uz nevyhnutnosti ako - retazené spracovanie instrukcii,
obsahovala matematicky koprocesor a 16 kB cache paméte a ku zvy3eniu vykonu pouzivali
procesory podobné zbrane ako konkurenti AMD a Intel. Séria M1 neposkytovala dostacujuci
vykon (v porovnani s K5 a Pentiom), pouzivala napgjanie 3.3 V, ¢o spdsobovalo prehrievanie,
preto pridli vylepSenia M1L a M2 napgané 2.8 V napétim a zavedenym P-Ratingom PR120+,
PR133.3+, PR150+, PR166.6+ a PR200+. Cyrix neskér ku koncu roku 1997 odkulpila National
Semiconductor Corporation aNational prechadza v priebehu rokov 1997 a1998 do Ustrania
av roku 1999 Uplne straca konkurencie schopnost’ na poli procesorov pre PC. National d’ale)
vyrabal procesory do spotrebng elektroniky (momentalne Cyrix patri firme VIA, jednému
z ngjvacSich vyrobcov ¢ipovych stprav). V te dobe bol , vykrikom® eSte procesor Cyrix Media
GX sratingom PR200 az PR300, umieratikom bol neskdr procesor na 700 MHz. Na scéne
procesorov pre PC desktopy alaptopy ostéavaju tak v polovici deva’desiatych rokov z ésmych
spolo¢nosti na prelome osemdesiatych adevéa’desiatych rokov prakticky len dvaja rivali Intel
aAMD.
V podstate sa teda jednalo o piatu generaciu procesorov, ktorgj sa niekedy (g navzdory
oficidlne neuznanému oznaceniu) hovorilo 586. VSetky procesory boli Uplne kompatibilné
svtedgSim softvérom platformy 80x86 a s novym operathym systémom Microsoftu —
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Windows 95 a tieZ s platformou Intelu (spolocné oznacenie Wintel), multitasking, t.j. sti¢asné
spustenie a praca s viacerymi aplikaciami, bol uz samozrejmost’ou - stoji nanom Windows 95.

zdokonalenu verziu pévodného Pentia) na frekvenciach postupne 150, 166.6, 180 a

200 MHz vyrédbaného 0.35 nm technoldgiou, so 16 kB L1 cache paméte a 256 kB
L2 cache paméte (neskdr az 512 kB, dokoncai 1 MB (!!!) L2 cache pre serverové riedenia)
uréeného na Socket 8. Pentium Pro malo obdiZnikovy tvar, integrovan( obrovsku L2 cache
pamét’, bolo viac optimalizované pre 32-bitové aplikécie a operacné systémy — napr. Windows NT
3.50 (16-bitové aplikacie pod Windows 95 sa zZial' nedockali Ziadneho zrychlenia) a spusta
technologickych inovacii predurcili v prvopociatkoch tento procesor do pracovnych stanic a
serverov. Procesor Pentium Pro sa nikdy ve'mi nepresadil, mozno vd’aka vysoke cene. Na
prelome rokov 1996/97 sa v Inteli zacina schyl'ovat’ k
procesoru Pentium MMX (kodové oznacenie P55C) s
podporou multimédii (MultiMedia eXtension) a 57
novymi ingtrukciami a pridanymi d’alSimi 64-bitovymi
registrami, ktoré uzrelo svetlo svetav januari 1997 na
frekvencii 166.6 MHz a bolo vyrdbané technol6giou

0.30 mm, neskdr 0.28 nm pri¢com procesor sa pysil 4.5
milionmi  tranzistorov, vykonngjSim predvidanim
vetveniaindtrukcii a 32 kB L1 cache paméte, Pentium
MMX pokratovalo cez 200 a 233.3 MHz.
Pentium MM X bolo vobec prvym procesorom
so Specidnou sadou instrukcii pre préacu
smultimédiami a s mnohymi vylepSeniami
poskytovalo o 10 a 20 % vysSi vykon
v beznych aplikéciach, né&rast vykonu v
aplikéciach  optimalizovanych pre novu
indtrukénd sadu MM X aebo v multimédiach
bol este vacsi, az okolo 30 - 40 %. Preto napr.
Pentium 166.6 MHz MM X nebolo 1.666-krét
rychlegjSie od Pentia 100 MHz, ale asi 2-krat!
Pridajme, Ze v juni 1997 sa objavuju modely
Pentia MMX pre notebooky taktované na
166.6, 150 a 133.3 MHz, o chvilu neskér v
oktobri prisli notebookové PentihA MMX s
kédovym oznacenim Tillamook 166.6, 200,
2333, 2666 a 300 MHz, vyrabané
technol6giou 0.25 nm.

AMD po odkupeni spolo¢nosti NexGen v aprili 1997 odpovedalo s vyuzitim know-how
odbornikov z NexGenu d’alSou generaciou oznacenou ako K6 (Siesta generacia procesorov -
80686) s kddovym nazvom Little Foot (mala stopa) na takte od 166.6, cez 200, 233.3 a 266.6 po

N a konci roku 1995 Intel uvadza Pentium Pro s 5.5 milionmi tranzistorov (¢o by

Intel Pentium Pro Intel Pentium
MMX

Intel Pentium Pro v detailoch
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300 MHz atechnoldgiou 0.30 mm, neskdr 0.25 nm, samozrejme s obdobou implementovaneg)
podpore technologie MM X, 64 kB paméte prvej Urovne a 8.8 milionmi tranzistorov. Procesor K6
bol vyrébany pre Socket 7, obsahoval vyrazne vylepSeny koprocesor (FPU) ¢o z neho ¢inilo
zdatného supera Pentia Pro a Pentia MM X, nie vSak prichadzajlceho Pentia ll.

V tretom kvartai roku 1997 pred prichodom
operacného systému Windows 98 prichadza z dielne
Intelu druhd generdcia Pentia, oznatovana ako
Pentium Il (kédovy nézov P6 - teda celkovo tiez uz
Siesta generécia mikroprocesorov) s jadrom Klamath
(okrem toho Intel zatina g produkciu procesorov
Celeron - pre meng vykonné a lacné zostavy). Na

Zapuzdrené Intel Pentium 11 Klamath ~ Pocudovanie Intel pouzil nazov pre procesory piate]
& Deschutes generacie s dodatkom 11, pri novej tradicii by sa jednalo
0, Sextium®. Oproti Pentiu, Pentiu Pro a Pentiu MMX
obsahuje Sextium, t.j. Pentium |l (alebo tiez i 80686) vyrazni podporu pre internet, 100 MHz
RAM paméte (doteraz boli paméte vacsinou typu SIMM, 72 pinové na takte 66.6 MHz), disky
vacSie nez 8.4 GB, 100 MHz zbernicu (doteraz tieZz na 66.6 MHz), nové grafické rozhranie AGP
a procesor obsahoval 7.5 milionov tranzistorov, okrem toho Pentium Il kombinuje vyhody
Pentia Pro - velka cache pamét’, i Pentia MMX - multimedidna instrukéna sada. Pentium 11
Klamath sa vyrabalo Specidne zapuzdrené pre Slot 1 vo forméate SECC (single edge contact
cartridge) edte 0.35 nm technol égiou, 66.6 MHz zbernicou a obsahovalo 32 kB L1 cache paméte
ab512 kB L2 cache paméte v puzdre miesto na zakladng doske, ¢o tiez prispelo k zvySeniu
vykonu. Intel s od nezvyklého zapuzdrenia pravdepodobne sl'uboval novy Standard, namiesto
spleti a lesu noziciek, ktoré boli na starSich procesoroch. Prechod na Slot 1 ma vsak g iné
pri¢iny, sprichodom novych rozhrani, zbernic atechnoldgii sa prekrocili hranice Socketu 5/7.
Tato nie prva aani nie posledna zmena Socketu sa necudo stretavala sradoch pouZzivatel'ov
ey s snevOlou. Procesory Pentium |l Klamath
Startovali na 233.3 MHz v roku 1997, cez
% 266.6,300a333.3MHzo0 pol roka neskor.
=@ \Vzapdti prichadza modifikacia Pentia Il na
: E jadro Deschutes s podporou 100 MHz
®  zbernice avyrdbané uz technolégiou 0.25
& mm a s rovnakymi velkostami cache
paméti. Objavuju sa modely na 350, 400,
450 dokoncai 500 MHz o pol druhého roka
neskér, nezvyklé nie si ani modely so
zbernicou na 66.6 MHz avsak s taktom
433.3, 466.6 a 533.3 MHz (tj. svasSim
nasobite’om medzi vonkajSou systémovou
avnutornou procesorovou zbernicou). L2
cache pamé’ Pentia |l pracovala na
polovi¢ng frekvencii a bola oddelend od
samotného jadra procesora. Okrem toho v
polovici roku 1998 vychédza serverové
Pentium 11 Xeon s 512 kB az 2 MB L2
cache pamét’ou. Pre Uplnost’ dodajme, Zze

Odhalenéjadro Intel Pentiall
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Intel Celeron
Mendocino — Socket
370, PPGA

mobilné vydanie Pentia || oznatovaného ako Dixon s rovnakymi parametrami ako Deschutes
vychédza v polovici roka 1999, avSak sneporovnate’ne v&sim poétom tranzistorov. Na poli
lacnych procesorov Intel vsadil na Celeron s jadrom Covington, ktory vychéadza v aprili 1998.
Covington sa vyrabal 0.25 mm technolégiou pre Slot 1 v prevedeni SEPP (single enge processor
package), obsahoval 7.5 miliona tranzistorov, nebol zapuzdreny (ako Pentium I1) ale skor
»Vvyzleceny”, pracoval so 66.6 MHz zbernicou ale narozdiel od Pentia Il Klamath neobsahoval
Ziadnu L2 cache pamét, L1 cache ¢itala 32 kB. Takéto vyzlecené Pentium |l Klamath
pozbavené L2 cache paméte, ktorym Celeron Covington vlastne bol, sa vyrébalo s vyrazne
nizSimi nékladmi. Bez L2 cache paméte, so 66.6 MHz zbernicou a pozbaveny inych zlepSeni ae
dost’ poklesol vykonu procesora. Covington Startoval na 266.6 MHz, cez 300 a 333.3 MHz. Intel
s uvedomil chybu a v auguste 1998 vychadza modifikacia Covingtonu a sice Celeron
Mendocino s takmer rovnakymi parametrami ako Covington, aviak s integrovanou L2 cache
pamét'ou 128 kB a asi s 19 milionmi tranzistorov (!!!), zv&Senie plochy ¢ipu je vidiet' na prvy
pohrad. K oznateniu sa pridavalo pismeno A, napr. Celeron 366A, na rozlisenie, Ze sa jedna
0 Celeron Mendocino. L2 cache pamé ae pracovala na plng frekvencii procesora, nie na
polovi¢neg) ako v pripade Pentia 1. Mendocino Startovalo na 300 MHz a stupalo cez 333.3,
366.6, 400 a433.3 az na 466.6 MHz. V januéri 1999 sa na frekvenciach 300 MHz objavuje
Socketovy vorny Celeron Mendocino pre Socket 370, aebo inak PPGA (Plastic Pin Grid Array)
s uplne rovnakymi parametrami ako jeho brat pre Slot 1 a kon¢i na 500 MHz hranici. To urobilo
z Celerona Mendocino (v prevedeni Slot 1 alebo Socket 370 PPGA) vel'mi zdatného stipera pre
Pentium Il svelkou ale pomalou 512 kB L2 cache pamét’ou, ktoré v kancelarskych aplikéaciach
ani nest€ilo na Celerony naplno vyuZivajuce svojich 128 kB rychlgl L2 cache. Celeron
Mendocino satak stalo malou legendou pre svoj vykon v moznosti pretaktovania.

AMD reagovalo v mgi 1998
uvedenim daSeho zdokonalenia
generacie K6 s oznatenim K6-2, s 9.3
milionmi tranzistorov, 64 kB L1 cache
paméte, vyrabaného 0.25 nm
technolégiou a jadrom Chomper aso
Startovacou frekvenciou na 300 a 333.3
MHz, 66.6 neskér 100 MHz zbernicou
apodporou nove instrukéng sady 3D
now! pozostavajuce z 21 novych

AMD K6-2 AMD K6-111 indtrukcii , ktoré na prelome rokov

1998/99 a zaciatkom roku 1999 vrcholilo

na frekvencii 533.3 MHz. S dostatocne vel'kou L1 cache pamét'ou, dodatocnou L2 pamétou, 3D
now! technologiou a kompatibilitou so Socketom 7 nemal procesor K6-2 problémy presadit’ sana
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trhu. Ked’ sa osadil do dosky s implementovanou cache pamétou, L2 cache pamé’ na procesore z
ng ucinilaL3 cache pamét’ tretgj Grovne.

Vo februari 1999 AMD uvadza tretiu a poslednt modifikaciu generécie K6 a sice K6-111
sjadrom SharpTooth (ostry zub) vyrdbaného 0.25 mm technoldgiou, zvacSenou 128 kB L1 cache
a 256 L2 cache paméte priamo v jadre procesora, ktory preto obsahoval az 21.3 miliGnov
tranzistorov (!!!). Startovacia frekvencia bola 350 MHz a 66.6 alebo 100 MHz zbernica. Procesor
K6-111 bol schopny konkurovat Pentiu Il Deschutes, Celeronu Mendocino i Uplne prvym
Pentiam 111. Bol kompatibilny so Socketom 7, avSak bol nutny jeho upgrade na Super 7, kvali
novym rozhraniam a zberniciam, ktoré sav tom ¢ase pomaly stavali tandardom.

priebehu roku 1999 prichadza k daSiemu generatnému skoku ako v AMD, tak

V neskér v Inteli. Intel sa vo februari 1999 pochvdil procesorom Pentium |1l so
Startovacou frekvenciou na 450 MHz, 9.5 milionmi tranzistorov a podporou

rychlejSich variant grafického rozhrania AGP*2 aneskdr AGP*4 (oznatovaného ako AGV ver.
2.0) vyrabany zapuzdreny nagjprv 0.25 mm technolégiou (jadra Katmai a Tanner), zbernicou 100

intgl

—

Intel Pentium |11 Katmai a Tanner

Intel Pentium 11 Xeon Intel Pentium 111 CopperMine

MHz, 32 kB L1 cache a512 kB L2 cache paméte a novou indtrukénou sadou na baze technol6gie
SSE (Streaming Single Instruction - Multiple Data Extensions) ¢o by spojengg MMX a
zdokanalengg na MMX2 anovej) KNI (Katmai New Instruction) pozostavajucej zo 70 novych
indtrukcii. Pentium 111 Katmai bolo vyvinuté na jadre P6 (Pentia 1) a dosiahlo na hranicu 600
MHz, kde Intel skoro preSiel na nové jadro. Prvé Pentium I11 Katmai bolo vlastne Pentium 11
Deschutes s kompletnou instrukénou sadou SSE a niekolkymi d’alSimi zlepSeniami zarad’ujucimi
Pentium 11l do nove (Sestg)) generacie procesorov. V oktobri 1999 prichadza vylepSené
Pentium 111 s jadrom CopperMine (medeny dol) alebo Cascades (laviny, kaskady) pre pracovné
stanice a servery, ngjprv v prevedeni SECC 2 (Sngle Edge Contact Cartridge) a az potom po
vzore starych dobrych Celeronov pre Socket 370 v prevedeni FCPGA (flip chip pin grid array).
Procesor Pentium 111 snovym jadrom sa tak mohol pomaly Splhat’” k 1 GHz hranici pracovne
frekvencie. Postupne prichéadzali modely na 650, 666.6, 700, 733.3, 750, 800, 833.3, 866.6, 900,
933.3 a1000 MHz, neskér sa frekvencia vySplhala az do 1.400 GHz. Procesor Pentium 111
CopperMine bol vyrdbany uz technoldgiou 0.18 nm, s podporou ako 100, tak i 133.3 MHz
zbernice, 32 kB L1 a 256 kB L2 cache paméte, ktora bola vSak integrovana priamo do jadra
procesora, preto jadro CopperMine ovplyvalo az 28.1 milionmi tranzistorov. Pamét’ cache
pracovala na plngj rychlosti procesora, nie na polovi¢neg) ako u Pentia | I. Socket 370 bol navrat
Intelu od Slotov k péticiam a Socketom. Socket 370 vyzera podobne ako Socket 5/7 pre prvé
Penti4, obsahuje v3ak 370 vyvodov, miesto 321. Do pétice Socket 370 mozno teda vklada
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Celeron Mendocino PPGA atakisto Pentium |l CopperMine vo formate FCPGA. Vzhladom
ktomu, Ze Slot 1 apdtica Socket 370 s vyvodovo aelektricky ve’'mi podobné ateda
kompatibilné (zdaleka vSak nie tvarovo), bolo mozné na trhu zohnat' redukcie umoznujlce
pouzivat’ procesory pre Socket 370 v prevedeni PPGA & FCPGA na z&kladnych doskéach so
Slotom 1. Redukcie neboli len jednoduché dratové prepojky, ale obsahuvali g siciastky, ¢im
bolo mozné nastavovat’ plno veci. Na druhe strane origindliny procesor pre Socket 370 bol
lacnejSi ako zodpovedajlci Slotovy variant a prislusna redukcia.

i WA,
"
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[

Jadro Intel Celeronu Tualatin aIntel Pentialll

Okrajovo spomeime, Ze podobne ako serverové Pentium |l Xeon, vyso neskodr g
serverové Pentium |11 Xeon, uréené pre Slot 2 ktoré sa postupom ¢asu vySplhalo az na 2.2 GHz
hranicu, kym ho nenahradili systémy na baze Pentia 4, resp. 64-bitové systémy Itanium 2.

Vzapéti ako odpoved’ na dianie v AMD (vid’' niZSie), prichadza z dielne Intelu zbrusu
novy Celeron s jadrom Pentia |1l Tualatin spociatku vyrdbany 0.18 mm vyrobnym procesom.
Jednalo sa vlastne o Celeron Mendocino s indtrukénou sadou SSE ad’asimi zlepSeniami.
Celeron Tualatin Startoval na 533.3 MHz akon¢il o viac ako dva roky zaciatkom roku 2002 na
1.400 GHz vyrabany pokrokovou technolégiou 0.13 mm.

AMD v juni 1999 prechadza na generéciu K7 (siedma generacia procesorov - 80786) so
Startovacou frekvenciou 500 MHz s vyrobnou technolégiou 0.25 mm a o nie¢o neskér zacina tiez
podl'a vzoru Intelu svoje procesory rozdel'ovat’ na dve skupiny - pre lacné zostavy Duron K7 a
pre vykonné Athlon K7, novinkou bola tiez patentovana double Aplha EV6 zbernica, ktora
efektivne pracuje na dvojnasobnegj frekvencii, nez je jg fyzickéa frekvencia. Pre prvé procesory

AMD| AMDIU AMDR

uron |
PROCESSOR Ath’on

Intel Celeron Mendocino v prevedeni Slot 1
a Socket 370 PPGA

PROCESSOR

Logo Duronu Logo Athlonu Logo Athlonu XP
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K7 boli uréené napriklad vel'mi zname chipsety firmy VIA Apollo KT133, ako g neskor
vylepSeny KT133A. Procesor Athlon (s kédovym oznactenim jadra K7) obsahoval v sebe
nespocetné mnoZstvo novych prevratnych prvkov astarSie boli radikalne vylepSené. Spomeiime
len novy typ matematického koprocesora, vd’aka comu K7 konecne dosahuje dobry vykon g v
operéaciach s pohyblivou desatinnou ¢iarkou. AMD sa po¢nuc generacoiu K7 po prvy krét vydalo
celkom vlastnou cestou a nesledovalo kompatibilitu s Intelom, ae vyvinulo Uplne nova avlastnu
architektaru. Pbvodny Athlon pracoval so zbernicou 2x100 = 200 MHz ¢o bolo viac nez
cokor'vek od Intelu v tgj dobe (Intel savtedy pySil systémami s vonkajSou systémovou zbernicou
nataktoch 66.6, 100 a 133.3 MHz) abol navrhnuty pre Slot A, ktory sa vel’'mi podobal Slotu 1 na
Pentiu Il aPentiu I11, doty vSak neboli kompatibilné. S prechodom na generaciu K7 tiez pridla
nova indtrukéna sada enhanced 3D Now!. Zvlastnost'ou ae je, Ze vyvoj, vyroba a predaj Pentia
Il pokracoval g vySe 3 roky po jeho premiére av polovici roku 2002 sa objavuju desktopoveé
modely Pentia 111 s jadrom CopperMine na taktoch az do 1.400 GHz. To sme ae vel'mi
predbehli. Faktom zostava, Ze nastup Athlonov K7 v podstate pochoval doteraz vykonné Pentium
I11, ktoré sa zdalo byt UspeSnym produktom Intelu, ktory samozrejme nechcel, aby st AMD na
prelome milénia ukrojilo d’alsi podiel na trhu. Na prelome milénia mohol mat’ kazdy doma
pocita¢ tak vykonny, ako bolo monstrum na palube APOLLA 11 pri lete namesiac v roku 1969,
alebo velké salove (tazkopadne chladené) superpocitace tej doby.

U AMD platforma
Duronu K7 pre lacné zostavy
Sartovala v druhom kvartdli
roku 1999 na takte 600 MHz,
apostupom casu sa objavilo
jadro Duron SpitFire (horuca
krv). SpitFire mal
zavideniahodnych 128 kB L1
cache paméte, ale len 64 kB L2 cache, samozrejme pouZzival double
EV6 zbernicu apostacovalo napgjanie jadra napétim 1.6 V. Duron
SpitFire pokracuje na 650, 700, 750, 800, 850, 900 a 950 MHz. V
auguste 2001 AMD uvadza druht ale g poslednt modifikéciu Duronu s jadrom Morgan na
Startovacg frekvencii 950 MHz, vel'mi skoro pridi modely na 1.000, 1.100, 1.200 a 1.300 GHz.
Duron Morgan bol vlastne Athlon ThunderBird (vid’ neskor) prezivajuci len na64 kB L2 cache
paméte (namiesto 256 kB pri Athlone), zbernicou 2x100 MHz miesto 2x133.3 MHz a d’alSimi
obmedzeniami. AvSak dnes je uz isté, ze Duron je mitvy - okrem zdokonalenia jadra na Duron
Morgan sme sa nedockali Ziadnych novych modelov na vysSich frekvenciéch, Ziadny pokrok.
Duron Morgan tak definitivne kon¢i na 1.300 GHz hranici, vyroba sa ukonéuje aAMD uz od
roku 2001 za¢ina svoje sily ststred’ovat’ na Athlon ajeho d’asi vyvo;.
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Prvy AMD Athlon K7 na 500 MHz

AMD Duron Morgan 1000
MHz

zdokonalené na K7-11 (ktoré sa dlho neohrialo) a v juli 2000 prichadza opé’ nové
jadro tejto siedmej generacie a sice jadro Athlon ThunderBird (vték-burlivak (ze by
Pegas?)), vyrdbany uz technoldgiou 0.18 mm v prevedeni pre Socket 462, alebo inak povedané
Socket A, ¢o bola vlastna platforma AMD, podobne ako ma Intel vlastny Socket pre Pentium 4.
Frekvencia zbernice Athlonu ThunderBirdu bola podporovand ako 2x100 = 200 MHz, tak

I I lavna zbran AMD proti Intelu - Athlon K7 ale prekonal vel’ké zmeny. Jadro bolo

17



neskor g 2x133.3 = 266.6 MHz, k dispozicii bolo Uctyhodnych 128 kB L1 a 256 kB L2 cache
paméte priamo Vv jadre, okrem toho bola zahrnuta podpora nového rychleho typu paméti DDR
aprocesor obsahoval priblizne 37 milionov tranzistorov. Chipsety firmy VIA uré¢ené pre Athlon
ThunderBird (¢i Duron) boli zname KT266 avylepseny KT266A. Startovaci model Athlonu
ThunderBirdu bezal na 700 MHz a pokracoval az na 1.400 GHz.

Emm———— - = == — stttz . m
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Prvé Intel Pentium 4
: ul NorthWood 2.2000 GHz
= = | To wuz de v
" it novembri 2000 odpoveda
SEES R = Intel a s nastupom Pentia 4
; s jadrom Willamette (ako
z&stupca novsg siedme)
generécie procesorov, ktoré
£ uZ nie su postavené na jadre
==k P6, ako napriklad Pentium
: [11, ktoré sa preto tazko
=——_ 2= dostavao cez 1 GHz
._ et ; o hranicu) vyrébaného najprv
—— Bl ” 1=K 0.18 nm technol6giou, so
e i svojimi asi 42 milionmi
=t tranzistorov.  na  Cipe,
' ' podporu;j(ci grafické
— rozhranie AGP 3.0 (4x a8x

Intel Pentium 4 NorthWood zn(tra AGP), mamutie disky
amnoho-gigabytové RAM,

modifikovanou indtrukénou sadou na baze technoldgie SSE2, postaveného na nove] NetBurst
architekture, ktora v sebe zahrmovala okrem iného g prevratni quad pumped zbernicu, odlisnd
organizaciu L1 cache paméte azlepSené refazové spracovanie indtrukcii, ni¢i Uspech AMD.
Vzhradom na to Ze Pentium 4 je plnohodnotny procesor siedmej generécie (podobne ako
Athlon) narozdiel od starSich Pentii 11, nazov Pentia 4 by bol ,, Septium®, resp. v notécii 80x86
by bol 80786 podobne ako cela generacia AMD K7. Pamét’ druhgj Urovne prvych Pentii 4 ¢itala
spociatku 256 kB. Intel v pociatkoch vsadil na pouzivanie paméti typu RamBus RIMM asi
sdvoj- az troj-nasobnou frekvenciou oproti pamétiam DDR, ktoré st preto o nieco rychlejSie od
typu DDR, avSak asi dvakrét tak drahSie, ale potencid skryty v novinke DDR nezostal na
prelome milénia v Inteli bez povimnutia. Ako uz bolo uvedené vySSie, Pentia |11 saisty ¢as
nemohli rovnat’ vykonnym Athlonom, preto I ntel priSiel s Pentiom 4 ako revanSom. Av3ak teraz
s odstupom ¢asu sa zda, Ze to bol skér krok v zaujme sebazachovy, akoby Pentium 4 (g ked’
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postavené na Uplne nove architekture) este nebolo pripravené pre trh,
ale Intel s nim musel za behu prist, pokial’ sa nechcel pozerat’ na
Uspech AMD. Ako keby Pentium 4 (alebo g starSie Celerony - v
porovnani s konkurenciou) boli akési nedonosené deti polovodicového
priemyslu. Keby sme totiz porovnavali jedno z poslednych
pretaktovanych Pentii 111 CopperMine napriklad na 1.300 GHz a
jedno z prvych podtaktovanych Pentii 4 Wilamette samozrejme tiez
na 1.300 GHz, vitaz by bol diskutabilny. Pentium 4 dosahuje
momentdlne svoj vykon hlavne vd’aka vysostnym frekvenciam a instrukéng sade SSEZ2,
Ciastocne vSak g vel'kou cache L2 pamétou, 0.13 mm vyrobnym procesom (tieto dve vyhody st
uz v sicasnosti zo strany AMD Uplne eleminované, pripadne prekonané), NetBurst architektirou,
naposledy pribudla HT-technologia. Jasny by bol vitaz na poli lacnych procesorov, napriklad
Duron Morgan na 1000 MHz je dost’ vysoko nad vykonom Celeronu Tuatalin pri onych 1000
MHz (v skuto¢nosti Duron Morgan 1000 MHz je dokonca schopny konkurovat Pentiu |11
CopperMine na 1000 MHz !'1). Ale teraz spét’ : v novembri 2000 Startovalo Pentium 4 na 1.300
GHz, 4x100 MHz quad pumped bus zbernicou ajadrom Wilamette vyrdbanym 0.18 mm
procesom a 256 kB L2 cache paméte. Pokratuje s modelmi na 1.400, 1.500, 1.600, 1.700, 1.800,
1.900 a 2.000 GHz. Skoro v januari 2002 sa objavuje druhy model Pentia 4 s jadrom NorthWood
(severny les), ako pre péaticu 423, tak pre 478 (423 aebo 478 pinov) vyrdbany uz 0.13 nm
technol 6giou, napgjanim 1.50 V, so zbernicou eSte 4x100 = 400 MHz na frekvencii 2.000 neskor
2.200 a 2.400 GHz a 512 kB paméte druhegj Urovne, preto procesor obsahoval aZ okolo 55
milidnov tranzistorov. Typicka L1 cache pamé& ma len 8 kB (!!!), avSak kvoli odlisngj
organizécii ju nemozno porovnévat sL1 cache pamé’ou procesorov AMD. Pentium 4
NorthWood ma preto celkom 8 kB L1 + 512 kB L2 = 520 kB typickej cache paméte, zatial'co
Athlon ThunderBird mal ,len* 128 kB L1 + 256 kB L2 = 384 kB cache paméte celkom. Rozdiel
s vyZiadal d’aSich 12-13 milidnov tranzistorov na Pentiu 4 NorthWood. Platforma Socketu 423
sa ukézala slepou ulickou a ve'mi skoro zanikla vo svetle Socketu 478, ktory sa presadil.
V polovici roku 2002 prichédza uz tretia modifikécia Pentia 4 s jadrom NorthWood ale uz so
zbernicou 4x133.3 = 533.3 MHz s taktom 2.2666 GHz neskor 2.4000, 2.5333, 2.6666 a 2.8000
GHz, si g modely na 2.500, 2.600 GHz so 4x100 = 400 MHz zbernicou. Podobne ako pri
starSich Celeronoch, Intel vsadil na zname rozliSenie pismenom A. Preto napr. Intel Pentium 4
Willamette so 400 MHz FSB a 256 kB L2 cache na 2.000 GHz malo oznacenie 2.0, zatial’¢o I ntel
Pentium 4 NorthWood s533.3 MHz FSB a512 kB L2 cache tiez na 2.000 GHz sa oznatovalo
2.0A. NembZeme vynechat’ poznamku, Ze vysli g , nizkotaktované* NorthWoody na 1.600 GHz
a 1.800 GHz, samozrejme oznacené ako 1.6A a 1.8A.

Na poli lacngSich procesorov Celeron, Intel
definitivne ukon¢il vyrobu Celeronu Tualatin na 1.400
GHz uz v prvom polroku 2002 ae z cennikov vymizli az
v prvom kvartdli 2003. Celeron sjadrom Pentia 11
Tualatin mal zbernicu 100 MHz, 256 kB cache paméte
druhgj Urovne avyrabal sa 0.13 nm vyrobnym procesom.
Uz v m§ji 2002 vychadza novsi rad Celeronov s jadrom
Pentia 4 Willamette na 1.700 al1.800 GHz. Tieto
Celerony mali 4x100 = 400 MHz zbernicu, 128 kB L2
cache paméte (miesto 256 kB pri Pentiu 4 Wilamette),
asi 35.5 miliona tranzistorov, ale zvlastnost'ou bolo, ze sa
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vyrébali ngjprv technolégiou 0.18 nm, ¢o sa paradoxne zd& ako krok spat’. Vzapéti v septembri
2002 &tartuje Celeron NorthWood na 2.000 GHz s takmer rovnakymi parametrami ako Celeron
Willamete, ale vyrdbal sa uz 0.13 nm technoldgiou. Celeron NorthWood pokracuje v novembri
2002 na2.100 a 2.200 GHz.

am — - : Co sa ade medzitym dido v AMD? V
posednom kvartali roku 2001 AMD zaginalo
vyrazne pokrivkavat’ za frekvenciami Pentii 4
(priepast’ bola vtedy okolo 300 MHz, dnes uz
okolo 800 MHz!!), preto AMD zo
AL strategickych dbévodov znovu upustilo od
e i ozna¢ovania modelov procesorov pracovnymi
4 frekvenciami apredo znovu na vykonovo
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Porovnanie AMD Athlonov XP : prvy porovnatelny ekvivalent Pentia 4, ¢o urobilo
ThoroughBred 2200+ rev. OA, 266 FSBvPavoa  ked’ v mgi 2001 priSlo na trh snovym jadrom
novsi ThoroughBred 2600+ rev. OB, 266 FSB Athlonu a sice Athlon XP Palomino (plemeno
vpravo (rozdiel nie ie vo’nvm okom poznar’) bieleho kona) stdle edte vyrabané technoldgiou
0.18 mm a tieZz vybaveného d’aSou novou instrukénou
sadou, okrem iného vyuzival g prva intelovsku
technologiu SSE. Tento prvy pokusny model niesol
oznacenie 1200+ apracoval na frekvencii 1.1333 GHz.
Prvé desktopové verzie Palomina sa v3ak objavili az
v oktébri 2001. Palomino bolo pre AMD d’asim krokom
vpred, ako hlavné spomeime nova architektiru
QuantiSpeed, dlho ocakavanu tepelnd diddu, zniZzenie
vyzarovaného tepla anasledne vylepSeni spravu
A&%‘Yﬁﬂf‘o&”fﬁﬁggﬁhﬁ%% prehrievania jadra, nova indrukéna sada 3D now

' i Profesional! spojila azdokonalila start 3D now!, novsiu

(333 MH2zFSB) 2800+ (2.2500 GHz) enhanced 3D now! aintelovsku SSE, volté&Z jadra bola
Znizena na 1.75 V ajadro zaberalo kvoli 0.18 nm technol6gii plochu 128 mm?, pri¢om procesor
sa pysil s37.5 milionmi tranzistorov. Rychlost’ celgl zostavy davno neurcovala len frekvencia
procesora. Athlon XP Palomino v jednom hodinovom cykle vykonal Styri indtrukcie, zatial’co
Pentium 4 len tri inStrukcie. Preto Palomino v konecnom dosledku mohlo dosahovat
porovnatel’nych vykonov Pentia 4 na frekvencii asi 0 15-20 % nizSgj. Oficidny Startovaci model
mal XP Performance Rating - alebo stary znamy Pentium Rating 1500+ afrekvenciu 1.3333
GHz, a bol teda vykonovo porovnatel'ny s prvou odrodou Pentia 4 na 1.5000 GHz, pracoval s
2x133.3 = 266.6 MHz zbernicou a vyvoj v AMD smerova logicky k pouZivaniu paméti DDR.
DalSie procesory tejto rodiny Athlonov niesli oznacenie 1600+ na 1.4000 GHz, 1700+ na 1.4666
GHz, 1800+ na 1.5333 GHz, 1900+ na 1.6000 GHz, 2000+ na 1.6666 GHz a posledny 2100+ na
1.7333 GHz. Je vskutku neuveritel'né, ze napriklad Palomino 1800+ s frekvenciou 1.5333 GHz v
niektorych oblastiach Siape na paty nie Pentiu 4 na 1.800 GHz (¢o by podl'a ratingu malo), ae
Pentiu 4 na 2.000 GHz! V juli 2002 AMD uvédza d’asiu modifikaciu Athlonu a sice Athlon XP
sjadrom ThoroughBred (Zrebec plnokrvnik, ¢istokrvné plemeno kona) stéle este s 2x133.3 MHz
Zbernicou ae vyrabany uz 0.13 mm technolégiou a asi s 37.6 miliénmi tranzistorov na cipe. Tu
AMD jasne ukézalo, Ze technolégia 0.18 mm, polovi¢na efektivna frekvencia zbernice (2x133.3
MHz namiesto 4x133.3 MHz u Pentia 4) ma svoje hranice az niekde pri vykone hypotetického
Pentia4 Wilamette, 256 kB L2 cache na 2.200 GHz, zatial'éo Intel uz skoro rok vyrabal
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vykonovo porovnatelné Pentia 4, ale technologiou 0.13 mm a zbernicou 4x133.3 MHz. Vzpéti
spolu spopularnymi chipsetmi VIA Apollo KT266 aKT266A sa na thru pre AMD zatina
prezadzovat’ chipset KT333. Athlon XP ThorouhgBred startoval v polovici roku 2002 s ratingom
2200+, plochou &ipu 85 mm? avoltéZou jadra 1.60 aZ 1.65 V a frekvenciou 1.8000 GHz, d’algj
cez 2400+ na 2.000 GHz a 2600+ na 2.1333 GHz. Posledny model 2600+ vySiel vsak len
»papierovo” - v dobe tzv. uvedenia na trh ho v skutocnosti na trhu nebolo mozné zohnat' (dostal
sa k nam az tesne pred Vianocami 2002). V poslednom kvartali 2002 sa objavuju modely 2600+
na 2.0833 GHz, 2700+ na 2.1666 GHz a 2800+ na 2.2500 GHz (bohuzial’ tiez len , papierovo” - a
neboli teda ku koncu roka 2002 na Slovensku) s modifikovanym jadrom ThoroughBred (v&sie
oproti pévodnému prvému ThoroughBredu rating 2200+ s prlbllzne 03az4mm?),s37.8
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milionmi tranzistorov, vylepSenou kontrolou prehrievania a zbernicou konecne 2x166.6 = 333.3
MHz. Spolu sprvymi ThoroughBredmi pracujucimi s333.3 MHz zbernicou sa v cennikoch
za¢ina objavovat’ chipset firmy VIA Apollo KT400. Uz g modely 2400+ a 2600+ s 266.6 MHz
FSB sa vSak vyrabali snovsou reviziou jadra, prvy model ThoroughBredu 2200+ sa vyrabal
najprv so starSou reviziou. Pri uvaZzovani nad FSB za zmienku tieZ stoji, Ze ku koncu roka 2002
sa vyraba U napriklad dve verzie procesora AMD Athlon XP ThoroughBred 2600+ : prvy model
s pismenom, C* na konci svojho kédu a so zbernicou 2x133.3 = 266.6 MHz a nasobitel’om 16.0
(t.j. pracujuci nafrekvencii 16.0x133.3 = 2.1333 GHz - pri vel’ke snahe ste ho u nas mohli kapit
na samom konci roku 2002), druhy novsi model ,,D“ so zbernicou 2x166.6 = 333.3 MHz a
nasobitel’om 12.5 (t.j. pracujuci nafrekvencii 166.6x12.5 = 2.0833 GHz - ten ste u nas na sklonku
roka 2002 zohnat nemohli..). Samozrgmostou je tu podpora aimplementédcia starSich
technol6gii Rdtsc, Cmov, Hardware Prefetch, MMX, SSE, advanced AMD MMX!, dalgf 3D
now!, ako g novsie enhanced 3D now! spojené v 3D now Prefesional!, avSak véznym
nedostatkom g tych najnovsSich Athlonov XP je (a g bude) absencia podpory novsg intelovske)
technol6gie SSE2. To sa viak vyrazne prejavi len v $pecidnych aplikacidch optimalizovanych
pre Pentium 4 a vyuZivajucich instrukéna sadu SSE2 (napr. GIMPS Primed5 verzia 21.x a
vySSia) - vtedy je Athlon XP Palomino aebo ThoroughBred (oba disponujlce s256 kB L2
cache) asi v polovici aZ dvoch tretindch vykonnosti Pentia 4 NorthWood A. Na druhe strane
Athlon s drzi prvenstvo v operaciach s pohyblivou desatinnou ciarkou a ciastocne
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i v mutlimédiach av aplikéciach neoptimalizavanych pre vyuzivanie SSE2. D4 sa teda povedat’,
Ze ratingové ozna¢ovanie procesorov firmou AMD je opodstatnené. Za zmienku tiez stoji, ze ku
koncu roka 2002 sa na trhu zacingju objavovat’ tieZ , nizkotaktované® ThoroughBredy 1700+,
1800+ so starSim stepingom OA (podobne ako prvy , vysokotaktovany” ThoroughBred 2200+)
ako @ snovsim OB, neskor g 1900+ a 2000+.

-

*ASSEMBLED IN
MALAYSIA

Najrychlejsi Athlon XP ThoroughBred 2800+ 333.3 MHz
FSB (2.2500 GHz), na obrazku je dobre viditel’ny popis ,kéd
a séria procesora. Modely nad 2800+ maju jadro Barton.

lill:l

Advanced Front-Side Bus (F5B): C =266, D =333
Size of L2 Cache: 3 =256 Kbytes
Die Temperature: T=90°C, V=285°C
Operating Voltage: L=1.50V, U= 160V, K=165V
Package Type: D = OPGA
Model Number: 1700 operates at 1467 MHz?,
1800 at 1533 MHzZ,
1900 at 1600 MHZ?,
2000 at 1667 MHz?,
2100 at 1733 MHz%,
2200 at 1800 MHz2,
2400 at 2000 MHz?,
2600 at 2083 MHz® or 2133 MHz2,
2700 at 2167 MHZ®
Maximum Power: A = Desktop Processor
Architecture Segment: AXD = AMD Athlon™ XP Pracessor Model 8 with
QuantiSpeed™ Architecture for Desktop Products

Notes:
1. Spaces are added to the number shown above for viewing clarity only.
2. This processor is available anly with a 266 Advanced FSB.
3. This processor is available anly with a 333 Advanced FSE.

Vysvetlivky k popisu Athlonov XP
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Copyright (<) 1996-2002 H.0dal, All Rights Reserved. EEE492E7 Refresh ‘

Zname | D programy na CPU znazorJiujlce vel’mi mierne pretaktovany Athlon XP ThoroughBred-C 2400+ s
266.6 MHz FSB a 2.000 GHz na hodnotu 2070 MHz (rating cca 2500+) a 276.0 MHz FSB, bez akejko I’vek
zmeny voltéze a pridavného chladenia je CPU vel’mi stabilné. I D program ukazuje CPU 2600+, nakol’ko
ThoroughBred s ratingom 2500+ neexistuje.

NadSenci pretaktovania na bézeplatformy AMD vzépati nadi oblubu v pretaktovavani
nizkotaktovanych Athlon XP ThoroughBredov nov3g revizie. Ukazuje sa, Ze dva presne tie isté
typy ThoroughBreda stym istym kédom nemusia javit’ pri pretaktovani rovnaké viastnosti, ale
z8ezi od jednotlivych sérii procesorov. Pretaktovanie sa vacsinou realizuje drastickym zvySenim
FSB, miesto zmeny nasobitel’a. Nielen nasobitele, ale vSetky podstatné charakteristiky procesora
ako voltdz, FSB, max. pracovna teplota ai., s na rodindch Athlonov XP realizované
a zakodované v mostikoch na keramickom plzdre procesora. Spominané vlastnosti sa vsak pri
rodine Athlonov XP daju menit’ g zadratovanim (spojenim istych pinov) na procesore, alebo
socketu na zakladnej doske.

Poh/r’ad na rodinu Athlonov : vpravo Palomino XP, ve strede, ThunderBird a v’avo prvy ThoroughBred XP

Pre matematiky-milovnych ¢itatel'ov este kompletna ponuka uzito¢nych vzorcov pre prevod AXP
aiP4 ratingu (L1 cache AXP je vSade 128 kB) :

Nech M je model procesora AMD Athlon XP (Palomino; 0.18 mm; 266.6 MHz FSB; 256 kB L2
on die cache), M = 1500+, 1600+, 1700+ ... 2100+ af je frekvencia procesora v GHz. Potom
plati :
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§ =M +500 M =500(3f - 1)
1500

Nech M je model procesora AMD Athlon XP (ThoroughBred-C; 0.13 nm; 266.6 MHz FSB; 256
kB L2 on die cache, na sade nasobicov nezalezi), M = 1700+, 1800+ ... 2200+ (okrem 2400+
a2600+) af jefrekvencia procesorav GHz. Potom plati :

f =M *+500 M =500(3f - 1)
1500

Nech M je model procesora AMD Athlon XP (ThoroughBred-C; 0.13 mm; 266.6 MHz FSB; 256
kB L2 on die cache, premapovana sada nasobicov), M = 2400+ a 2600+ (len pre tieto dva
modely) af je frekvencia procesorav GHz. Potom plati :

f=M+600 M =600(5f - 2)
1500

Nech M je model procesora AM D Athlon XP (ThoroughBred-D; 0.13 mm; 333.3 MHz FSB; 256
kB L2 on die cache, na sade nasobicov nezalezi), M = 2600+, 2700+ a 2800+ af je frekvencia
procesorav GHz. Potom plati :
{ =M-100 M =100(12f +1)

1200

Nech M je model procesora AMD Athlon XP (Barton-D; 0.13 nm; 333.3 MHz FSB; 512 kB L2
on die cache, Standardna sada nasobicov), M = 2500+, 2600+, 2700+ a 2800+ af je frekvencia

procesorav GHz. Potom plati :

g =M-300 M =300(4f +1)
1200

Nech M je model procesora AMD Athlon XP (Barton-D; 0.13 nm; 333.3 MHz FSB; 512 kB L2
on die cache, premapovana sada nasobi¢ov), M = 3000+, 3200+ ... af je frekvencia procesora v

GHz. Potom plati :
= M- 400 M =400(3f +1)
1200

Nech M je model procesora AMD Athlon XP (Barton-E; 0.13 mm; 400 MHz FSB, 512 kB L2 on
die cache, na sade nasobicov nezdlezi), M = 3000+, 3200+, 3400+... af je frekvencia procesorav
GHz. Potom plati :
‘- M - 1000

M =1000(f +1)
1000

K dokonalosti celych rodin  Athlonov XP ThoroughBredov chybaa uz len
»Nizkotaktované* modely ThoroughBred-D so zbernicou 333.3 MHz aratingom 2200+ a 2400+
(neskodil by ani model 2500+). ThoroughBredy na tychto frekvencidch maju sice nov&iu reviziu
jadra, ale disponuju s 266.6 MHz FSB, zatial’ ¢co ThoroughBredy so zbernicou 333.3 MHz maju
svojich zastupcov zatial’ len s ratingom 2600+, 2700+ a 2800+.

Zaujimavé postavenie ma model Athlon ThoroughBred 2600+, ktory sa vyraba (alebo
aspon isty ¢as vyrabal) ako s266.6 MHz, tak i 333.3 MHz zbernicou. Ako uz bolo uvedené,
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model s266.6 MHz FSB pracuje na frekvencii 2.1333 GHz amodel s 333.3 MHz FSB na 2.0833
GHz. Ak s uvedomime rychlost’ paméte DDR 266.6 MHz (266.6x8 = 2.1333 Gb za sekundu),
dostdvame tak lahodiacu ststavu zbernice na 266.6 MHz, paméti na 266.6 MHz arychlosti
procesora 2.1333 GHz a priepustnosti operacng] paméte 2.1333 Gb/s. Model 2600+ s 266.6 MHz
FSB je teda posledny vhodny pre pamé& DDR na 266.6 MHz (oznatovani ako PC2100 —
presngjSie PC2133.3). Rychlgsi procesor by bol uz pamé’ou DDR2100 brzdeny. Aké je situécia
v pripade 333.3 MHz zbernice apaméti? DDRAM na 333.3 MHz ma priepustnost’ 333.3x8 =
2.6666 Gb/s (oznatovana ako PC2700 — presnejSie PC2666.6). Procesor Athlon na frekvencii
2.6666 GHz by mal rating 3300+ pre ThorougBred a 3500+ pre Barton, samozregme s 333.3
MHz zbernicou. Rychlejsi procesor by bol opédt’ pamét’ou DDR2700 brzdeny. Zatial’ ngjrychlejSia
paméa’ DDR na 400 MHz s priepustnostou 400x8 = 3.200 Gb/s (oznatovana preto PC3200) mbze
naplno vyuzit' vykon procesora Athlon XP Barton so 400 MHz FSB na 3.200 GHz, ktory by mal
(amozno Ze jedného dia to bude skuto¢nost’) rating okolo 4000+! V poslednom ¢ase sa objavili
paméate DDR na frekvencii 466.6 MHz s neuverite’nou priepustnostou 466.6x8 = 3733.3 Gb/s
(oznatovana preto PC3700, presngjSie PC3733.3). Tie dokézu zamestnat’ gf Athlon XP Barton so
400 MHz FSB na teoreticke frekvencii 3.7333 GHz. Jeho hypoteticky rating by bol cca 4800+!
Pre zaujimavost spomenme, Ze nagstarSie pamdte DDR na frekvencii 2x100=200 MHz
s priepustnost’ou 1.600 Gb/s, st najvhodnejSie pre procesor do frekvencie 1.600 GHz s 200 MHz
FSB (pripadne 266.6 MHz, nakor’ko 200 MHz FSB disponuju len niektoré starSie Athlony
ThunderBirdy s frekvenciou pod 1.400 GHz, predchodcoviarodin Athlonov XP).

Uvidime teda, ¢o nové (okrem typickej 333.3 MHz FSB, budlcegj 400 MHz FSB a512 kB
L2 cache) nam prinesie nova rodinka Athlon XP Bartonov (pri sledovani mien procesorov jednotlivych
rodin Athlonov za posledné 2 roky je dost’ pravdepodobné, Ze g nézov Barton ma nie¢o spolo¢né snegjakym
plemenom cistokrvného kona), ako posledna rodina zo siedmej generécie procesorov spod stajne
AMD.

. , . : Na margo néasobic¢ov
standard | premapovdno standard | premapovdno

mozZno poznamenat’, Ze
S5x 13x Oy 17x v pripade Athlonov XP
55x 13.5x 95x 18x ThoroughBredov aBartonov
6x 14x 10x 23y je situacia ind ako v pripade
6.5x 21x 10.5x 24x vasiny  Athlonov ~ XP
Tx 15x 11x Palomino, dag vsetkych
7 8% 27x 11 .5x 19x ThunderBirdov ag Duronov
8x 16x 12x Spitfire ¢i Morgan.
8 5x 16.5x 12 5x 20x ThoroughBred rozoznava az

dve sady néasobic¢ov, prvu od

KoreSpondencia &andardne & premapovaneg sady néasobi ¢ov FSB pri 5.0 dP 12_'5,(t0 pOS:kthJEIIG

Athlonoch XP ThoroughBred & Barton hodnGt binarne  kdédovanych

Styrmi  logickymi 0 a 1)

a poskytujucich hodnoty pracovnych frekvencii procesora od 500 do 1250 MHz pri 2x100 = 200

MHz FSB a666.6 aZz 1666.6 MHz (rating 2000+) pri 2x133.3 = 266.6 MHz FSB. Da$a sada

nasobi¢ov zatina na 13.0 a pri niektorych vynechanych hodnotéch kongi aZ pri hodnote 24.0! Ta

pri 2x133.3 = 266.6 MHz FSB poskytuje pracovné frekvencie procesora od 1733.3 MHz (rating

2100+) po hypotetickych 3200 MHz (rating cca 4600+) apri 2x166.6 = 333.3 MHz FSB od
2166.6 MHz (rating 2700+) po hypotetickych 4000 MHz (rating cca 5800+).
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K platforme AMD mozno urobit eSte jednu
poznamku — uz na zaciatku roku 2002 AMD finiSovalo
vyrobu lacneiSich low-endovych procesorov Duron
ateraz sazda (ale len na oko), ako by st AMD pililo pod
sebou konar, nako’ko nema procesor pre lacné
pocitatové zostavy. Durony Morgan na 1.000 az 1.300
GHz sa v ponuke objavuju eSte g v druhom kvartdli
2003 ale mozno ocakavat’ ich vymiznutie, nakolko ich
vyroba sa ukongila uz davneSie. Durony tak
pravdepodobne zastUpia prvé Athlony XP Palomino
1500+ az 2100+ ako a nizkotaktované Athlony XP
ThoroughBredy 1700+, 1800+, 1900+ a2000+ s266.6 MHz FSB, 256 kB L2 cache
avykonnostnu Spicku budu na druhej strane zastupovat’ Athlony XP Bartony nad 2500+ s333.3
MHz FSB anad 3200+ so 400 MHz FSB, 512 kB L2 cache. ESte neskdr snagvasou
pravdepodobnostou celé rodiny Athlonov XP poé¢nic Palominom, vSetkymi ThoroughBredmi
avsetkymi Bartonmi budl ako posledni 32-bitovi zéstupci siedmej generécie predstavovat’
lacngjSiu aternetivu k prvému 32/64-bitovému zéstupcovi 6smej generécie Athlonu 64, ktory
preberie &afetu vo vykonnostng) Spicke za predpokladu, Zze AMD nerozdeli generaciu K8 -
Ahtlonu 64 na niekol’ko rodin low-endovych a high-endovych procesorov podobne ako v roku
1999 AMD rozdelilo generaciu K7 na Athlon a Duron.

Na zaver nasleduju vSetky uvedené (mozno i budice) modely rodin Athlonov XP aich
zékladné charakteristiky :

Model Athlonu PRatmg Kapacita L2 Sada Napajame Archltektura
XP (jadro) FSB (MHz) Frekvencia (GHz) cache (kB) jadra (V'

[ Palomino 1500+ |[ 2x133.3 =266.6 | (10.0x133.3) / 1000 = 1.3333 || 256 |[ Stand. 1.75 - 1725 018 |
[ Palomino || 1600+ |[ 2x133.3=266.6 |[ (10.5x133.3)/1000 = 1.4000 | 256 |[ Stand. 1.75-1.725 0.18 |
[ Palomino ][ 1700+ [ 2x133.3=266.6 |[ (11.0x133.3) /1000 = 1.4666 || 256 |[ Stand. || 1.75-1.725 || 0.18 |
[ Palomino ][ 1800+ || 2x133.3=266.6 |[ (11.5x133.3) /1000 = 1.5333 || 256 [ Stand. [ 1.75-1.725 || 0.18 |
[ Palomino ][ 1900+ ][ 2x133.3=266.6 |[ (12.0x133.3) /1000 = 1.6000 || 256 |[ Stand. [ 1.75-1.725 || 0.18 |
[ Palomino ][ 2000+ || 2x133.3=266.6 |[ (12.5x133.3) /1000 = 1.6666 || 256 [ Stand. [ 1.75-1.725 || 0.18 |
[ Palomino ][ 2100+ ][ 2x133.3=266.6 |[ (13.0x133.3) /1000 = 1.7333 || 256 |[ Premap. |[ 1.75-1.725 || 0.18 |
[ ThoroughBred [ 1700+ ][ 2x133.3 =266.6 |[ (11.0x133.3) /1000 = 1.4666 || 256 [ Stand. |[ 1.60—1.50 || 0.13 |
[ ThoroughBred ][ 1800+ ][ 2x133.3=266.6 |[ (11.5x133.3) /1000 = 1.5333 || 256 |[ Stand. |[ 1.60-1.50 || 0.13 |
[ ThoroughBred |[ 1900+ |[ 2x133.3 =266.6 |[ (12.0x133.3) /1000 = 1.6000 || 256 |[ Stand. ][ 1.60-1.50 || 0.13 |
[ ThoroughBred [ 2000+ |[ 2x133.3 =266.6 |[ (12.5x133.3) / 1000 = 1.6666 || 256 [ Stand. |[ 1.60—1.50 || 0.13 |
[ ThoroughBred |[ 2100+ |[ 2x133.3=266.6 |[ (13.0x133.3) /1000 = 1.7333 || 256 || Premap. |[ 1.65-1.50 || 0.13 |
[ ThoroughBred [ 2200+ |[ 2x133.3 =266.6 |[ (13.5x133.3) /1000 = 1.8000 || 256 |[ Premap. |[ 1.65-1.50 || 0.13 |

[ Barton |[ 2500+ |[ 2x166.6 = 333.3 |[ (11.0x166.6) / 1000 = 1.8333 || 512 [ Stand. || 1.6 I 0.13 |
[ Barton |[ 2800+ ][ 2x166.6 = 333.3 |[ (12.5x166.6) / 1000 = 2.0833 || 512 |[ Stand. || 1.6 Il 0.13 |
[ Barton |[ 3000+ |[ 2x166.6 = 333.3 |[ (13.0x166.6) / 1000 = 2.1666 | 512 |[Premap. || 1.6 I 0.13 |
[ Barton * |[ 3200+ ][ 2x166.6 = 333.3 |[ (14.0x166.6) / 1000 = 2.3333 || 512 |[_Premap. || 1.6 Il 0.13 |
[ Barton* ][ 3400+ |[ 2x166.6 =333.3 |[ (15.0x166.6) / 1000 = 2.5000 || 512 |[Premap. || 1.6 I 0.13 |

* procesor este nebol uvedeny (jin 2003) and. = &andardnd; Premap. = premapovana
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("' modifikéciu procesora Pentium 4 na frekvencii

3.0666 GHz a zbernicou 4x133.3 = 533.3 MHz s
podporou Hyper Threadingu (HT) a zda sa, Ze stUpanie frekvencie
Pentii 4 a jeho d’aSie modifikécie si nejaku tu dobu este uzijeme
(koniec koncov pri ndvrhu Pentia 4 bolo cielom i jeho mozné
zdokonal'ovanie) - pravdepodobne sa Pentium 4 v roku 2003
priblizi k 4 GHz hranici, aebo g vySSie (v druhom polroku 2004
av roku 2005 az do 4.5 - 5 GHz), jadro sa po piaty krat pozmeni,
tentokrat na Prescott s kédovym oznatenim Nehalem,
architektura bude 0.090 nm a zbernica sa zdvihne na 4x200 = 800
MHz, stropom Pentia 4 aarchitektury Socketu 478 by bola asi
zbernica 4x233.3 = 933.3 MHz alebo az dokonca 4x266.6 =
1066.6 MHz, ale je pravdepodobné, Ze so zbernicou nad 800 MHz
Intel pride s novym Socketom. I ntel Pentium Prescott by samal objavit’ v druhom polroku 2003.
Medzi jeho d’alSie vylepSenia patri napr. g zvySenie kapacity L2 cache az na 1024 kB, teba 1l MB
aimplementacia novych 13 indtrukcii oznatovanych ako PNI (Prescott New Instruction).
Vzhradom na multimedidnu povahu bude ich oznagenie pravdepodobne SSE3. Sjadrom
Prescott sa pravdepodobne rozli¢ime so Socketom 478 (MPGA478), ktorého hranice si niekde
pri 800 MHz zbernici apride Socket 775 (obsahujlci 775 pinov !!!) s oznacenim Socket T. Intel
tu uvaZzuje o podpore buducich paméi QDR RAM taktovanych tiez na frekvencii 4x200 = 800
MHz avysSich, alebo g vykonnegSich buducich DDRII ¢i I11. S pamé&’ami RamBus RIMM sa uz
nepocita. Technoldgia Hyper Threadingu umoziuje aplikéciam ,vidiet™ dva procesory namiesto
jedného, ¢im sa opat’ podstatne zdvihne vykon celg zostavy v aplikaciach podporujucich
technol6giu HT (aZ 0 30-40 % !!!), ae nie len pri nich. M6Ze sa teda
jednat’ o podobnd malu revollciu, aku spdsobila prva multimedidna
indtrukénd sada MMX na prelome rokov 1996/97. V désledku toho
podobne napr. Pentim 4 NorthWood sHT a800 MHz FSB na 3.000
GHz nebude 1.5-krét rychleiSie od Pentia 4 NorthWood a533.3 MHz
FSB bez HT na 2000 GHz, ale az 2-kra rychlgjSie! Nebude sa
pravdepodobne jednat’ len o jedini modifikaciu jadra Pentia 4 v
priebehu celého roka 2003 a neskdr (HyperThreading ma byt zdokonaleny az na 4 virtuane
procesory namiesto dnesnych dvoch, t.j. Hyper Threading druhej generécie , po jadre Prescott ma
prist jadro Tegjan). Otazna je eSte pomerne zakladna charakteristika Prescottu — implementacia
podpory technol 6gie 64bit-80x86, t.j. ¢i bude procesor pracovat’ g v 64-bitovom prostredi ajeho
povaha — ¢i sajednat’ 0 zbrusu novu architektiru (mozno Pentium 5), resp. dokonca novu, 6smu
generaciu procesorov. Zda sa teda Zze po rokoch 1999, 2000 a 2001, kedy AMD spbsobovalo
odbornikom Intelu v&Sie vrasky nez inokedy, si minulostou a AMD opét’ straca dych, pretoze
Pentium 4 zacina dospievat’.

Ku koncu aprila 2003 Intel uvadza novu cipovu slpravu i875X, oznacovanu ako
CanterWood (okrem toho vychédza g chipset i865X snazvom SpringDale, ako odlah¢ena
verzia CanterWoodu,oba ako nahrada za starSie chipsety i850X) ako g svoj novy medziclanok
medzi Pentiom 4 Nortwood HT aPentiom Prescott av poradi sa jedna uz o zésadnu piatu (!!!)
modifikaciu Pentia 4 od novembra 2001. Tento model ma vaiSinu charakteristik zhodnych

o S polo¢nost’ Intel v novembri 2002 uvadza na trh uz Stvrtd

I
pentium .
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sposlednym Pentiom 4 NorthWood HT
pracujuceno na 3.0666 GHz (23.0x133.3),
podporuje  samozregime novSie technoldgie,
266.6/333.3/400 MHz DDRAM paméte, pocita so
svojim novym chipsetom apodporuje zbernicu
4x133.3 = 533.3 MHz a g ako celkom prvy 4x200
= 800 MHz vrezime quad pumped bus. Ako
celkom posledné spomenme jeho frekvenciu, ktora
je pri nasobiteli 15.0 presne 3.000 GHz (15.0x200
MHz). Snovym chipsetom, vysSou zbenicou na
800 MHz atym g vy3Sou priepustnostou systému
aHT technologiou, ktorgl sa Intel asi tak I'ahko
nepusti, garantuje novsi model tohto Pentia 4 na
. 3.000 GHz este vysSi vykon ako o niekorko
mesiacov starSi model s533.3 MHz zbernicou na
takte 3.0666 GHz. Vzjpdti v polovici maga
oniekol’ko dni vychadzaju g , nizkotaktované®
. . e _ modely NotrhWoodov s 4x200 MHz, t.j. 800 MHz
Momeg,ﬂainpaen“{i'ffmﬂajgggk& w;?:%ég'zoo quad pumped bus zbernicou, 512 kB L2 cache
paméte apodporou HyperThreadingu v zastUpeni
»nizkotaktovanych* modelov na 2.400, 2.600 a2.800 GHz. Na samom konci juna 2003 Intel
opat’ o nieco posunul absolitnu vykonnostnu Spicku uvedenim jedného z poslednych modelov
Pentii 4 NorthWood HT s 800 MHz FSB na frekvencii 3.200 GHz, moZno sa dockame este
modelu na 3.400 GHz predtym, ako v tretom kvartdli 2003 svetlo sveta uzrie Pentium Presscot
vyrébany technoldgiou 0.090 nm, ktory spia vetky predpoklady kandidéta tociaceho na4 GHz
hranicu.

Na poli cenovo pristupnejSich Celeronov na
zaciatku aprila 2003 Intel po niekol’ko mesatng
prestavke po uvedeni modelov 2.100 a2.200 GHz,
pokratuje suvedenim dvoch modelov Celeronu
rovnako sjadrom Pentia 4 NorthWood na frekvenciach
2.300 a2.400 GHz, vyrabanych podobne ako ich starsi
strodenci 0.13 mm technoldgiou, so 128 kB cache
paméte druhgj Urovne, 4x100 = 400 MHz zbernicou, cca
35.5 miliomni tranzistorov, uréenych samozreme pre
Socket MPGA478 podobne ako vsetky dotergjSie Pentia

Posledné Celerony na béze Pentia 4 4 pqd 3 GHZ. Zéroveﬁ' sa zponak. pomqu zagingju

NorthWood vytracat’ prvé Celerony sjadrom Pentia 4 Willamatte na

1.700 alB800 GHz vyrdbané starsou 0.18 mm

technol6giou. Bez akychkol'vek inovacii jadra Celeronu atechnickych vylepSeni na konci juna
2003 vychédzaju modely na 2.500 a 2.600 GHz.

Avsak AMD sa uz dlho chysta zaltocit” 6smou generaciou procesorov. Pri taktoch nad 4

GHz vsak nastanu vel'mi vazne problémy s dnes uz i tak dost’ problematickym chladenim

procesorov, alebo sa tiez vyrazne zacne prejavovat’ mala rychlost’ starSich typov paméti,

minimom bude DDR 333.3 aDDR 400, resp. DDR 466.6. O chladeni poslednej siedmej

generacie procesorov posledné tri roky okolo milénia plati len jedno : procesory od Intelu sa
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prehrievaju omnoho mengj nez konkurencné procesory od AMD. Sved¢ia o tom g experimenty
Z jedného laboratoria, kde sledovali ¢o sa stane, ked” na niekol'’ko sekund odstranime kompletne
cely chladi¢ (aktivny ventilétor g pasivny chladi¢), ktory potom vzapéti asi po 15-20 sekundéach
vrétime spat’ a to vsetko pri plnom zatazeni procesora (Quake3 aréna aaplikéacia Primedb)
apriemerngj okolitegj teplote 20 °C :

1. zostava : Intel Pentium 4 Northwood 2000 MHz, 400 MHz FSB, Socket 423, chipset
Intel 850. Vysledok : aplikécia vyrazne spomali ale nespadne, teplota procesora stupne na
29 °C aprezije bez akegjkol'vek ujmy.

2. zostava : Intel Pentium 111 CopperMine 1000 MHz, 133.3 MHz FSB, Socket 370, chipset
Intel 815 EP. Vysledok : aplikécia zamrzne, teplota procesora stUpne na 38 °C a tiez
prezije.

3. zostava : AMD Athlon ThunderBird 1400 MHz, 266.6 MHz FSB, Socket 462, chipset

VIA KT Apollo 133A. Vysledok : aplikacia spadne, teplota procesora v priebehu

niekolkych sekind stipne na 372 °C (1!!) aje s okolim Socketu Uplne zni¢eny (s efektom

krasne stUpaj tcich kudolov jemného dymu).

zostava : prvé laboratérne AMD Athlon Palomino 1200+ (1.1333 GHz), 266.6 MHz FSB,

Socket 462, chipset VIA KT Apollo 266. Vysledok : aplikacia spadne, teplota procesora

stipne behom pé&r sekind na 298 °C a je tieZ za Gcasti velmi jemnegj dymovej clony

B

zni¢eny.
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[Mar 02 20:54] lteration:
[Mar 02 20:54] lteration:
[Mar 02 20:54] Iteration:
[Mar 02 20:54] Iteration:
[Mar 02 20:54] Iteration:
[Mar 02 20:55] Iteration:
[Mar 02 20:55] lteration:
[Mar 02 20:55] lteration:
[Mar 02 20:55] lteration:
[Mar 02 20:55] lteration:
[Mar 02 20:55] lteration:
[Mar 02 20:56] lteration:
[Mar 02 20:56] lteration:
[Mar 02 20:56] lteration:
[Mar 02 20:56] lteration:
[Mar 02 20:56] lteration:
[WMar 02 20:56] lteration:
[Mar 02 20:57] lteration:
[Mar 02 20:57] lteration:
[Mar 02 20:57] lteration:
[Mar 02 20:57] lteration:
[Mar 02 20:57] lteration:
[Mar 02 20:57] lteration:
[Mar 02 20:58] Iteration:

14548000 } 175009619 [§3.12682].
14548100 } 175009619 [§3.127324].
14548200 } 175009619 [§3.127924].
14548300 } 175009649 [§3.1285%4].
14548400 } 175009649 [§3.129124)].
14548500 } 175009649 [§3.1296%4].
14548600 } 17500969 [83.1302%].
14548700 } 17500969 [83.1308%].
14548800 } 17500969 [83.1313%].
14548900 } 17500969 [83.1319%].
14549000 } 17500969 [83.1325%].
14549100 } 17500969 [83.13312].
14549200 } 17500969 [83.1336%].
14549300 } 17500969 [83.1342%].
14549400 } 17500969 [83.1348%].
14549500 } 17500969 [83.1353%].
14549600 } 17500969 [83.1359%].
14549700 } 17500969 [83.1365%].
14549800 } 17500969 [83.137124].
145493900 } 17500969 [83.1376%].
14550000 } 17500969 [83.1382%].
14550100} 17500969 [83.1388%].
14550200 } 175009619 [§3.139324].
14550300 } 175009649 [§3.139924].

Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:
Per iteration time:

97.3 ms.
93.1 ms.
97.8 ms.
97.7 ms.
97.8 ms.
97.8 ms.
97.9 ms.
97.9 ms.
97.8 ms.
97.9 ms.
97.9 ms.
97.9 ms.
97.9 ms.
97.7 ms.
97.8 ms.
97.8 ms.
97.9 ms.
97.9 ms.
97.9 ms.
97.8 ms.
97.7 ms.
97.8 ms.
97.8 ms.
98.1 ms.

Aplikéacia projektu GIMPS Prime95 naplno zamestnavajlica a zahrievajuca kazdy procesor na
45 - 65 °C v mene vedy a poriadne testujlca stabilitu celého systému
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Z toho v&etkého plynie, Ze sa vobec neoplati experimentova’ s nulovym chladenim ani na
par sekand, hlavne pri AMD. AvSak s kvalitnym chladicom, dobrou teplovodivou pastou
avetranou skryinou je kazdy Athlon XP (g prvé Palomino) spolahlivy sluzobnik s rozdielom, ze
jeho pracovnateplotaje asi 0 10 - 15 - 20 °C vySSia, nez u Pentia 4, bezne okolo 50 - 55 °C, ale s
kvalitnym chladenim anizSou okolitou teplotou sa da pri plnom zat'aZzeni dostat’ pod 45 °C.
Naopak pri nekvalitnom chladeni, vysSg okolitg teplote nad 25°C aplnom zat'azeni sa nam to
moze vel'mi I'ahko vySplhat' az dost’ vysoko nad 65 °C! Ale komu natom zalezi? Ved pri préci
na pocitaci nedrZzime prsty na procesore..., okrem toho dnedné zékladné dosky disponuju spustou
tepelnych senzorov a dovol'uju automatické vypnutie pocitaca, ked’ teplota procesora, resp.
chipsetu dosiahne isté medze, napriklad 80, 85, 90 alebo 95 °C ... 110 °C, nastavenie je v BIOSe.
Nadruhgj strane teploty, ktoré dnesné procesory znesu (procesor je po fyzikdng stranke schopny
fungovat’ a nezpecu sa nam tranzistory) sa pohybuju okolo 85 — 90 °C. Aj ked’ je procesor pri
takeg teplote teoreticky schopny fungovat’, prevédzka nad 70 — 75 °C prestava byt’ ,,zdravym
Sportom*...

A teraz spét’ k progn6zam. Pre notebooky I ntel v roku 2002 pripravoval
Zbrusu novy procesor Banias, neskdr s kédovym oznacenim Centrino.
Centrino ako synonymum mobilng platformy oznacujlcej a zahinajuce)
procesor, ¢ipovl sUpravu aadaptér bezdrotovych sieti, sa objavuje
aspbsobuje mali mobilna revolldciu v marci 2003. To uz ae nie je
parketa desktopovych procesorov. Ci pride Pentium 5 (&i uZ postavené
na béze Pentia 4 —t.j. procesore siedeme] generécie, alebo celkom novy
MOBILE  procesor 6sme generacie), alebo nie¢co vykonovo porovnatelného z
TECHNOLOGY  dielne AMD zatial’ tazko povedar'.

Avsak architektura 80x86 pre desktop PC sa tu nejaku ti dobu edte asi udrzi. Co nevidiet
s mbZzeme v zapise 80x86 predstavit’ miesto x ¢islo 8, bude sa teda jednat’ o dsmu (vlastne
deviatu s nultou 8086 a 8088) generaciu procesorov za viac ako posledné tri dekady, pocingjuc
rokom 1972. A ako to bolo pri nastupe siedme generacie v roku 1999, prvenstvo v uvedeni
O0smegj generacie v roku 2003 vypada slubne pre AMD, (pokial’ vsak Intel skér nepride s Pentiom
5 (resp. Prescottom) novej architekriry a nie¢im zbrusu novym).

AMD uz v roku 2002 nestihlo dalSiu modifikéciu Athlonu na Atlhon XP s jadrom
Barton. P-Rating Bartonu by mal Startovat’ na 2800+, cez 3000+, 3200+ a 3400+, zbernica by
mala byt podporovana ako 2x166.6 = 333.3 MHz, tak i 2x200 = 400 MHz av budlcnosti sa
uvazuje snasadenim paméti DDR Il aDDR I1ll. Barton tak oficidlne vychadza az vo februari
2003 ato v zastupeni ,nizkotaktovaného* modelu 2500+ na frekvencii 1.8333 GHz
a nasledujucimi modelmi 2800+ na 2.0833 GHz a ngjrychlejSi model 3000+ na frekvencii 2.1666
GHz. Od pociatkov Athlonov v roku 1999 sajedna uz o Siestu modifikaciu (1'!') po¢nuc Ahtlonmi
K7, ThunderBird, XP Palomino, XP ThoroughBred-C, XP ThoroughBred-D anakoniec XP
Barton-D, ktory bude mat’ takmer celkom isto este jednu modifikéciu tykajucu sa frekvencie
zbernice (z 333.3 MHz na 400 MHz). Startovacie Bartony sa teda beZne pyaa zbernicou 2x166.6
= 333.3 MHz, ¢o je uzZ tretia ateda snav&sSou pravdepodobnostou predposiedna zbernica
Athlonov po¢nic 2x100 = 200 MHz, 2x133.3 = 266.6 MHz a2x166.6 = 333.3 MHz, konciac
budicou 2x200 = 400 MHz. Athlon XP Barton sa Standardne pys az s 512 kB L2 cache paméte,
¢im Uplne zotrel adokonca predbehol nésklok Intelu v tejto oblasti. Barton tak disponuje
celkovo so 128 kB L1 + 512 kB L2 cache = uctyhodnych 640 kB cache paméte celkovo (!!!), na
rozdiel od 8 kB L1 + 512 kB L2 = 520 kB pri Pentiu 4 NorthWood HT. ZvySenie kapacity cache
paméte druhgj Urovne opé’ posunulo vykon procesora o niekol’ko percent dopredu (pri
Specidlnych aplikaciach g o viac) — napr. Athlon XP ThoroughBred-D 2800+, 333.3 MHz FSB,
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256 kB L2 cache pracuje na frekvencii 2.2500 GHz, zatial' ¢o vykonnejSi Athlon XP Barton
3000+, 333.3 MHz FSB, 512 kB L2 cache ,len nafrekvencii 2.1666 GHz! Zvy3uje satak rating
procesora pri rovnakej frekvencii azarovei sa prehlbuje priepast’ medzi frekvenciami Athlonov
XP aprisusnych Pentii 4 aZ k hranici 30 %, miesto dotergjSich 20 az 25 %. Athlon XP svoj
vykon teda zvySeje sériou radikalnych vylepSeni pri nezmenenegj (dokonca g zniZzenegj) frekvencii
jadra procesora, zatial’ ¢o Pentium 4 zvy3uje svoj vykon prevazne len zvacSovanim taktovace
frekvencie (vynimkou je zdvojnasobenie L2 cache u Pentii 4 na z&iatku roku 2002 aHT
technol 6gia na konci roku 2002 — nepocitajtc zvySovanie FSB Pentii 4). Nasledkom jednoznecne
pozitivneho dvojnasobenia L2 cache stlpol pocet tranzistorov Bartonu z 37.5 - 37.8 miléna pri
rodine ThoroughBredov az na 54.3 milidna, defacto narozvaky pocet ako Pentium 4 NorthWood
HT. Pritom sa samozrejme zvé:sila plocha jadra z 85 — 89 mm? pri rdznych ThoroughBredoch
a? na 101 mm?. Neskor vychédzajl g , medziclanky* Bartonov-D sratingom 2600+ na 1.9166
GHz a2700+ na 2.000 GHz, samozrejme s2x166.6 = 333.3 MHz zbernicou. Pri pozornom
sledovani zistujeme, Ze existuju dva druhy Athlonov XP sratingom 1700+ az 2100+, d’ag dva
druhy 2600+ atakisto dva druhy 2800+, ¢o mdze byt pre laika rel ativne neprehl'adné.

V polovici mga 2003 spod stajne AMD prichadza celkom posledny spominany
reprezentant siedmej generacie procesorov : Athlon XP sjadrom Barton-E s FSB 2x200 = 400
MHz, samozrejme 512 kB L2 cache paméte. Prvy model ma rating 3200+ a pri nasobiteli 11
pracuje na frekvencii presne 11x200.0 = 2.2000 GHz. Jeho frekvencia je teda takmer presne
medzi frekvenciou ThoroughBredu-D 333.3 MHz FSB 2800+ (2.2500 GHz — zatial’ frekvencnd,
ale nie vykonnostna Spi¢ka) aBartonu-D 333.3 MHz FSB 3000+ (2.1666 GHZz). Zo strany AMD
opat’ mozno pozorovat' pomerne vel’ké zvySenie ratingu svojich procesorov. V tomto case VIA
uvadza pre AMD svoj vylepSeny chipset KT400A a schyl'uje sak chipsetu KT466, resp. KT600.

AMD¢1

F

{  Athlonss

AMD ako i spastaich priaznivcov vidi budicnoss’ v kombinovanom 32 a 64-bitovom Hammeri —
procesore 6smej generacie (Opterone pre servery a Athlone 64 pre desktopy)

V dapgjach poslednych Bartonov v 3. kvartali 2003 by malo (aspon vykonovo) kr&tat
diho o¢akdvané 32/64-bitové , kladivo“ 6smej generacie K8 od AMD ospevovany Hammer
sregistrovanym nédzvom SledgeHammer - Opteron pre servery, aebo budici ClawHammer -
Athlon 64 pre desktopy, ktory by sa mal stat’ novou zbrariou AMD proti Intelu ajeho Prescottu.
Hammer alias Opteron, alebo Athlon 64 ako prvi zastupci 6sme generécie by mohli zohrat’
podobnu dlohu, ako procesor tretej generacie 80386 v druhg) polovici osemdesiatych rokov, kedy
sa v tichosti predlo zo 16-bitovych procesorov na 32-bitové. Takto by sa uz meng ticho preslo
z procesorov 32-bitovych na 64-bitové (g ked intelovské serverové Itanium | (pbvodné
oznacenie Merced) alebo Itanium Il (Madison) je tiez 64-bitové). P-Rating Athlonu 64 pre
osobné PC by mal v 3. kvartali 2003 &tartovat’ na hranici 3400+ a byt’ po ¢ase vacsi nez 4400+
niekedy v prvom polroku 2004 (resp. v ¢asovom horizonte pol druhého roka), kapacita L2 cache
paméte by mala ¢asom stipnut’ az na 1024 kB = 1 MB (podobne ako Prescott), procesor by mal
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I . e Re konecercng
vSetky Athlony XP i tergjSie konkurencné

CPU | Cahe | Mainboard | Memory | About | Pentia 4 apocet tranzistorov sa ma
Processor priblizit ku 100 miliébnom (z toho cca 25
Narne AMD Opteron MP 838 AMDTI miliénov bude pravdepodobne tvorit
CodeMame | SiedgeHammer  BrandID | 160 & Opteron zvySenie L2 cache z 512 kB na 1024 kB).
R Socket 340 Na konci aprila 2003 AMD
Technology | 0130 : S uvadza svoj dlhoacakavany serverovy
Specification AMD Opteron(trm) B4 Processor 8 Optefon 63me] geneféﬂe SkédOV)'/m
Family | F Model | 5 Stepping | 0 oznacenim 14x, 24x, 84x pre 1-, 2- a8-

Ext Family | F  EstModel | 5 procesorové systémy, otazniky visia nad
Instructions | MM [+], 30Nowl [+], SSE, S5E2, X864 4-procesorovymi. AMD sa rozhodlo

snovou O6SMOuU generaciou pProcesorov

Clocks Lache (zatial len pre servery) zaviest novy

Core Speed | 1800.0 MHz L1Data | 64 KBytes trojcislicovy systém oznagovania. Prva

e e et [ gislica ako uz vyplyva z kontextu urcuje,
FSE 2280 MHz Level 2 1024 KBytes

pre aké systémy je procesor navrhnuty.
Druha atretia ¢islica budi udavat’ vykon
procesora. Druha cidlica zaéne az od 4
Processor Selection J APICID | D atretia ¢idica bude 0’ 2’ 4 ... ad.
Dévodom pre takto  premysdené
oznacenie je podla AMD skutoc¢nost, ze
Refish |[[ 0k || by s niektorf koncovi pougivatelia mohli

Opteron 242 pretaktovany z1.600 na 1.800 GHz pri myS“et” . ze ide o ozna}éenle pracovngy
zd?/ihnutej zoerrr)nci 20 2x2g0 = 400 na 2x225 = 450 M IPlz. frekvencie. Tak napriklad  procesory
CPU-Z edte neukazuje spravne (pripadne vobec) vietky —Opteron 140, 142 al44 su urcene pre
parametre Uplne novu¢ického procesora... jednoprocesorové  pracovné  stanice
aservery, zatialéco modely 240, 242
a244 pre dvojprocesorové. Z nespomenutych zmnieneniahodnych anovych chrakteristik
uved’me, Ze Opterony sa vyrabau 0.13 mm vyrobnym procesom, podporuju 2x200 = 400 MHz
systémovu zbernicu, pravdepodobne g indtrukénd sadu SSE2 (chvalabohu) asamozreime g
80x86 — 64. Modely 140, 240 a 840 pracuju nafrekvencii 7x200 = 1.400 GHz; 142, 242 a842 na
8x200 = 1.600 GHz a zatial’ ngjrychlejSie 144, 244 a 844 na 9x200 = 1.800 GHz.

a prelome rokov 2002 - 2003 mohol mat’ doma ,,bezny“ ¢lovek s nie moc hlbokymi

N vreckami pocitag, ktory niekol’konasobne prevySoval vypoétovu silu superpocitatov

z prelomu Sestdesiatych a sedemdesiatych rokov. Tak ma napadg, ¢i sa situécia za
dvadsat-tridsat’ rokov zopakuje a my budeme beZzne na kolenéch (alebo ktovie kde) pouZivat
pocitate svykonom 10* az 10" MIPS, ¢o je sii¢asna vykonnostna &picka superpogitasov. Pre
porovnanie najvykonnejsie domace PC (Intel Pentium 4 NorthWood HT 3.200 GHz s 800 MHz
FSB alebo AMD Athlon XP Barton-E 3200+ so 400 MHz FSB) dnes d& radovo necelych 10™
MIPS (instrukcii za sekundu) aje teda rddovo 100 000-krét pomalSie. V budlcnosti bude viac
ako kedykol'vek v minulosti platit’, Ze vykon procesora (a napokon g celg pocitacova zostavy)
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nebude bezvyhradne zavisiet’ len od frekvencie procesora - trend je badatelny uz teraz : Athlon
XP Barton-E 3200+ so 400 MHz FSB pracuje na frekvencii presne 2.200 GHz aAMD nim
garantuje vykon vysSi ako Intel Pentium 4 na 3.000, resp. 3.200 GHz (to vSak nemdzeme pocitar’
préacu s pamér’ou cache a RAM, kde na plng ciare vedie Pentium 4). Trendom budulcnosti bude
pravdepodobne zvySovanie ,inteligencie’ procesorov, v obmedzeng miere pridavanie cache
paméte, nové instrukéné sady anové technoldgie, pokrocilejsi vyrobny proces ad’alSie, pricom
zvySovanie pracovng frekvencie bude mat’ na vykon procesora mensi vplyv. V druhom polroku
2003 sa pravdepodobne dockdme d’asieno generacného skoku takmer paralelne u obidvoch
vyrobcov, teda ako v stgjniach AMD, tak g v Inteli, podobne ako tomu bolo v rokoch 1999
(AMD K7) a2000 (Intel Pentium 4). Pockajme s teda, ¢o nové nam prinesie Intel Pentium
Prescott a AMD Athlon 64 (ClawHammer — K8, alebo ako ho nazveme).

Kazdy komponent dneSného domaceho PC (z&kladna doska, operacna pamét’, harddisk,
graficka karta, zvukova karta, mechaniky FDD, ZIP, CD, DVD adase) ma svoju vlastnu
anemeng zaujimavu historiu. Velmi barlivy je rozvoj hlavne v oblasti harddiskov (zvacSovanie
kapacity (v su¢. sa da zakupit 250 — 320 GB harddisk, g ked nie beZne), prenosove)
rychlosti, bezpecnosti a kontroly dat) a grafickych kariet (novsie grafické karty od konca 90-tych
rokov obsahuju vlastny chladeny graficky procesor).

V roku 1965 s pan menom Gordon Moore, neskor spoluzakladatel’ Intelu, vamol, Ze
hustota integrécie tranzistorov na integrovanych obvodoch sa kazdym rokom zdvojnasobila od
doby, ¢o boli integrované obvody vynadené. Bolo evidentné, Ze tento trend v blizke) budlcnosti
bude pokracovat’, ale nikto nevedel, Ze vydrZi celé tri dek&dy. Dnes sa tempo rastu trochu
spomalilo, zdvojnasobenie je badatel'né as kazdych 18 mesiacov - a to je dnesné znenie
Moorovho zakona. V&Sina expertov, véitane pana Moora samotného sa dnes domnievaju, ze
Moorov zakon bude platit eSte pringgmensom dve dekédy, ale asi sa nevyhneme jeho d’alSg
Uprave, ked” sa zdvojnasobenie bude konat’ asi kazdé dvaroky.

Hranice technoldgie 0.13 mm st niekde pri vykonnostnom ekvivalente Pentia4 na4.5-5
GHz, kam by sme sa podl'a dodrZzania Moorovho zakona mohli dostat’ v druhom polroku 2004.
S plnym nastupom 90 nm technol 6gie sa opat’ mdze zvysit pocet tranzistorov na ¢ipe (radovo az
na stamiliény) a tiez pracovna frekvencia mozno az na 10 GHz, niekedy okolo rokov 2008 -
2010. Ked’ sa dockame technoldgie 70 alebo 65 nm a podra analytikov hrani¢nych 50 ¢i 45 nm,
mdZeme vyrobit’ procesory radovo s miliardami tranzistorov na frekvenciéch okolo 20-30 GHz, s
L1 cache pamétou velkosti 512 kB, 1 MB ¢i 2 MB a L2 cache pamé& moéze potom Standardne
byt nad 2, 4 ¢i dokoncaaz 8 MB (ak to vobec bude mat’ zmysel), ale az niekedy v rokoch 2012 —
2015 (g ked’ uz v sicasnosti Itanium 2 disponuje minimane s 1.5 MB L3 cache, Standardne s 3
MB amaximédne so 6 MB L3 cache paméte!). S takto rychlymi po¢itacmi sa budeme moct’ bavit’
Ustne ako sc¢lovekom v realnom ¢ase a mézu vzniknlt plnohodnotné virtudne identity na baze
»umelg inteligencie’. Simulacia nesmierne zloZitych procesov alebo pouzivanie holografie ¢i
virtuang reality bude ruka v ruke srozvojom ostatnych komponentov (grafické akceleratory,
paméte ...) tiez omnoho jednoduchSie, rychlgjSie adostupnejSie. Vykon klastrov obsahujlcich
mnoho takychto procesorov buddcnosti bude asi neporovnatel’ny s dneSnymi.

Nemozno v3Sak nespomenit, ze pre PC existuje v sOcasnosti ako platforma
» Wintel+Winamd“, prezentovana sériou operatnych systémov MicroSoft  Windows
apocitatovymi systémami zaloZzenych na procesoroch od Intelu aAMD, avSak existuje aj
minoritna platforma ,iMac”, zaloZzena na operacnom systéme Macintosh (aktudlne vo verzii
10.2.4 Jaguar) a vyuzivajuca vyluéne el egantne vyzergjuce pocitace Apple slogom nahryznutého
jablka, ktorych srdcom st vykonné procesory PowerPC G3 anovsie PowerPC G4 (v polovici
roka 2003 prichéza piata generacia procesorov pre Apple Mac ozna¢ovana ako Power Mac G5,
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predstavujlca 64-bitovy Standard pre platformu iMac). Platforma iMac/Apple sa pouziva hlavne
pri Ziaducom vykone spracovani astrihani videa, resp. v technickom nasadeni (CAD systémy).
BohuZial’ magjoritna platforma Wintel/Winamd akonkurencna iMac sO0 takmer Uplne
nekompatibilné. Histéria platformy iMac na pocitacoch Apple je kapitolou samou o sebe
a pringimensom tak bohatou, ako platforma Wintel/\Winamd.

[1] Pocitatovy magazin PC REVUE, ro¢niky 1995 - 2003

[2] http://www.intel.com (doméaca stranka spolocnosti Intel)

[3] http://www.amd.com (doméca strénka spolocnosti AMD - Advanced Micro Devices)

[4] http://www.PCmech.com (server venovany hardwaru a vietkému okol o)

[5] http://www.l Tnews.sk (informacny portél zo sveta I T spojeny so serverom PC REVUE)

[6] http://www.pretaktovanie.sk (server venovany pretaktovavaniu procesorov a plny informacif)

[7] http://www.overclockers.com (server tiez venovany pretaktovavaniu procesorov a plny informacii)
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