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Vazeni Citatelia, mili priatelia,
Henry Ford vraj predtym, ako sa pustil do
vyroby automobilov, sa spytal I'udi, ¢o by
potrebovali, aby sa rychlejsie premiest-
novali z miesta na miesto. Odpovedali
mu, Ze rychlejSie kone. Ford sa vSak nedal
na §lachtenie koni - ukryl ich pod kapo-
tu a zaviedol spésob vyroby, ktory urobil
automobil dostupny takmer pre kazdého.
Neviem, ¢i je tato historka uplne pravdi-
va, ale vystihuje mechanizmus, ako vzni-
kaju prelomové inovacie. Produkty a sluz-
by ,predbiehaju” trh a menia ocakavania
zakaznikov, ktori ¢asto ani nemaju pred-
stavu o moznostiach technolégii. Cosi po-
dobné prezivame aj dnes. Chceme vyra-
bat viac, rychlejsie a lacnejsie, ale zaroveni
poniknut zdkaznikom aj produkt ,usity
na mieru” podlaich predstavy. Nastupila
kustomizacia, ktora prinasa ,fordovské“
masové ceny a zaroven individualizované

produkty. Co zdkaznik spo¢iatku prijimal
ako prijemny bonus, dnes vyZaduje ako
Standard. UZ to neplati len v priekopnic-
kom automobilovom priemysle, ale prak-
ticky vSade, kde si to dokaZeme predsta-
vit — od vyroby tenisiek az po ¢okoladové
bonboniéry. Dne$né i budiice o¢akavania
zakaznikov dokdzu naplnit len pruzné au-
tomatizované vyrobné systémy, schopnost
pracovat' s informéciami, roboty a nové
technoldgie ako 3D tla¢. To vSetko prinasa
digitalizacia, ktora je nepochybne budtc-
nostou priemyslu na mnoho desatrodi.

Vladimir Slezak,
generdlny riaditel,
Siemens, S.r.0.
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Lego nie je len synonymom kreativnej hracky. Drobné farebné kocky fascinuju aj dospe-
lych a inSpiruja k tvorbe neobyc¢ajnych diel. Niektori sa tym dokonca zaoberaju profe-
sionélne, ako povedzme I'udia z britskej firmy Bright Bricks. Specializuju sa na stavbu ob-
rovskych modelov pre rozli¢nych klientov. Poskladali napriklad dvanastmetrovy vianoc-
ny stromcek, prudovy motor z lietadla Boeing 787 Dreamliner alebo funkcny vlak Santa
Clausa z pol miliéna kociek. Nie je ndhoda, Ze pri stavbe modelov vyuzivaju softvér Sie-
mens Solid Edge - ide o cenovo dostupny a jednoduchy néstroj na 3D modelovanie. &
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Prvych desat  kilometrov
hybridnej eHighway

Spolo¢nost Siemens vybuduje nadzem-
né trolejové vedenie v ramci elektrifika-
cie desatkilometrového tiseku dialnice
A5 v Hesensku. Bude dodavat elektricku
energiu pre hybridné ndkladné vozidla
na trase z letiska vo Frankfurte do Darm-
stadtu. Trat ma byt dokoncena v zave-

re buduceho roka a ide o prvu inStalaciu
inovativneho konceptu eHighway, ktory
Siemens predstavil v roku 2012. O¢akava
sa, Ze v porovnani s vozidlami so spalo-
vacimi motormi sa spotreba energie zniZi
na polovicu a vyrazne sa zredukuju skod-
livé emisie. Zakladnym prvkom systému
je inteligentny pantograf umiestneny na
nakladnych vozidlach, kombinovany s ich
hybridnym pohonom.

MRI s ultra magnetom

mieri k pauentom

Pristroj na magnetickt rezonanciu Mag-
netic Terra 7 Tesla ziskal certifikat CE a je
prvym skenerom s ultravysokym mag-
netickym polom, schvalenym na klinické
pouzitie. Znacka CE znamen4, Ze vyrobok
splia vietky poZiadavky EU na bezpe¢-
nost, klinicky prinos a ochranu zivotného
prostredia. Eurépske nemocnice tak mo-
Zu systém rutinne vyuzivat. Vd'aka vyso-
kej intenzite magnetického pola poskytuje
priestorové a spektralne rozlisenie, ktoré
znamend novu kvalitu vysSetreni - vyssia
rozliSovacia schopnost a silnejsi kontrast
st zvlast zretel'né pri zobrazovani mozgu.
Pontika presny obraz metabolickych proce-
sov a pomaha aj pri vizualizacii neurologic-
kych ochoreni, ako st Alzheimerova choro-
ba, epilepsia ¢iroztrusena skler6za.

Elektrina pre pat' milibnov
domacnosti

Nemecko-holandska energeticka spoloc-
nost TenneT stavia v nemeckych vodach
Severného mora sustavu desiatich pobrez-
nych veternych parkov (s priemernym vy-
konom jedného vyse 800 MW). O pripoje-
nie Siestich z nich sa postara spolo¢nost
Siemens. Dodava technoldgie na prenos
jednosmerného prudu na pobreZie, pri-
¢om sietové pripojenia maju doteraz ka-
pacitu 4,7 gigawattu, ¢o pokryje spotre-
bu zhruba piatich miliénov domacnos-

ti. Na zatial poslednych dvoch plo§inach
BorWin3 (900 MW) a DolWin6 (900 MW)
pouZije Siemens po prvy raz kompaktné
jednosmerné rozvadzace DC CS. Vysled-
kom bude vyrazné zniZzenie ndkladov na
sietfové pripojenie a tym aj cenu elektrickej
energie z pobreznych veternych parkov.




Na vodu vyplavala deviata Aida
Plavba na palube luxusnej lode je stale
snom mnohych dovolenkdarov. Vlani si ta-
kuto exotiku doprialo vyse dvadsat milio-
nov vyletnikov a prognézy hovoria o dal-
Som raste. Medzi najvacsich svetovych
hracov v tomto segmente patri spolo¢nost
Carvinal so sidlom v Miami. Do jej portfo-
lia patri aj znacka Aida Cruises, ktora sa
stard najma o nemecky, ako aj eur6psky
trh. V lete spustila na vodu svoju v poradi
deviatu lod Aida Perla. Je schopna nalodit
3 286 cestujucich, ktori najdu pohodlie

v priblizne 1 600 kajutach. Malokto z nich
tusi, Ze na plavbu dohliadaju technologie
spolo¢nosti Siemens. Monitoruju a para-
lelne automaticky riadia mnozstvo pro-
cesov, aby sa Aida Perla plavila bezpecne
a s efektivnymi nakladmi.

Novy regionalny vlak Mireo
V eurdpskych mestach hustne do-
prava a premavka automobilov
v centrach nepresahuje 20 kilo-
metrov za hodinu. Necudo, Ze ¢o-
raz viac l'udi chce vyuzivat sluz-
le‘ﬂi .;';!‘ :2:5- v by.verejnej mestsk?j a rtyeg.ionél—
nej dopravy. Spolo¢nost Siemens
vyvinula Specialne na tieto po-
treby novu platformu Mireo. Ide
o variabilny kibovy vlak, ktory
pontuka rozne konfiguracie: od
dvoj- azZ po sedemdielne sipra-
vy s dizkou od 50 do 140 metrov.
Vdaka novym rieSeniam, napri-
klad podvozkom s vnutornymi lo-
Ziskami, je l'ahsi, ma lepSiu aero-
dynamiku a dokaze vyvinat ma-
ximalnu rychlost od 140 do 200
kilometrov za hodinu.
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Aj kone moZno cvicit lacnejSie a efektivne
Digitalne technol6gie dovoluju vytvarat inovativne obchod-

né modely, ktoré su prinosom pre zakaznikov i poskytovatelov
sluzieb. Prikladom je nemecka spolo¢nost Sascotec, ktora vy-
raba beZiace pasy na cvicenie koni, zname ako Horsetrainers.

O tieto zariadenia je v Nemecku zaujem, pretoZe podobne ako

v inych husto osidlenych krajinach ani tu nie st vsade k dispozi-
cii priestranstva na prirodzeny beh. Cennym vystavnym koflom
hrozi aj riziko, Ze sa na nerovnom teréne zrania a budu musiet
vynechat sutaz. Firma uviedla na trh trenazér vybaveny tech-
nolégiami spolo¢nosti Siemens na komunikaciu, bezdrotovy
prenos dat a riadenie pohonov. Umoznujud sledovat pocet hodin
prevadzky prenajatych zariadeni a ti¢tovat zakaznikom podla
ich skutoc¢nej spotreby ¢asu. Logicky modul Loga! a GMS mo-
dul CMR 2020 presne lokalizuju a dial'kovo riadia kazdy trena-
Zér a sleduju zvolené parametre, napriklad prevadzkové hodiny.
Specialna funkcia tieZ zabezpecuje, aby sa beZiaci pas automa-
ticky vypol v pripade, Ze kon z akéhokol'vek dovodu prestane be-
zat v ramci o¢akavanych pohybovych parametrov.
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Cokolada ako z ru¢nej vyroby
Belgicka firma Hacos je svetovy lider vo
vyrobe strojov pre cokoladovne. V jej port-
foliu su stroje na lisovanie, davkovanie,
polievanie, spriadanie ¢i zdobenie. Urcené
s pre remeselnikov, mensSie firmy s po-
loautomatizovanou vyrobou, ako aj vel'ké
zavody s automatizovanymi a priemysel-
nymi linkami. Aby splnila poZiadavky za-
kaznikov na flexibilitu, kvalitu a stupen
automatizacie, vyuziva technoldgie spo-
lo¢nosti Siemens. Systém Simiton napri-
klad ovlada pohyb strojov, aby napodobni-
li ruént vyrobu. Pomocou softvéru Choco-
CAD mozno vytvarat rozne recepty a plnit
nimi formy alebo vrstvit r6zne druhy
cokolad. Pre vyrobcov cokolady je velmi
dolezita aj rychla dostupnost servisu, ¢o
Siemens dokéze vlastnou globalnou sietou
bez tazkosti poskytnut. -

Cisty vzduch pre Cinu

Cinske mesta zaZzivaju dni zahalené do nebezpe¢ného smogu naj-
ma pocas zimného vykurovacieho obdobia, ale aj v lete, ked' sa
spustia klimatizacie. Obyvatelia sa vonku chrania maskami na tva-
rach a mobilnymi ¢isticmi vzduchu v obytnych domoch. Ale ¢o na
pracovisku, kde l'udia travia vac¢sinu dna? Spolo¢nost Siemens v ro-
ku 2015 prijala komplexné a dlhodobé opatrenia, aby poskytla svo-
jim zamestnancom ¢isty vzduch aj v obdobi tazkého znecistenia.
Sleduju sa predovSetkym najnebezpecnejsie castice PM 2,5 - st
mensie ako 2,5 mikrometra (Co je 1/30 priemernej Sirky 'udského
vlasu) amézu prenikat hlboko do pl'ic. Siemens postupne insta-
luje pridavné filtre v centralnych vzduchotechnickych systémoch
vo vlastnych budovach a mobilné ¢istice vzduchu v prenajatych
priestoroch. Doteraz in§taloval takéto systémy v patdesiatich sied-
mich lokalitach a tykaju sa desattisic zamestnancov. Ti maju k dis-
pozicii mobilnu aplikaciu s online udajmi o skuto¢nej kvalite vzdu-
chu v budove. Program bude pokracovat v dalsich mestach a po
jeho dokonceni bude Siemens prvou firmou na ¢inskom trhu, ktora
garantuje kvalitné prostredie vo vSetkych kancelariach.

Nezavisla lokalna elektricka siet’

Spolo¢nost Siemens v spolupra-
ci s partnermi uviedla do pre-
vadzky prva samostatnu lokal-
nu elektricku siet, nezavisli od
hlavnej rozvodnej siete. RieSe-
nie nazvané microgrid zavied-
li v obci Wildpoldsried v bavor-
skom regiéne Allgau. Lokalnu
elektrick siet napajaju vyhrad-
ne obnovitelné zdroje, najma
fotovoltické a bioplynové zaria-
denia. Vo Wildpoldsriede sme
aspesne preukézali funkcénost
microgridu v redlnych pod-
mienkach. Ide o dolezity medz-

nik, ktory dokazuje, Ze vbu- ==

dicnosti mozu takéto rieSenia
hrat délezitu tlohu pri precho-
de na energiu z obnovitelnych

zdrojov,“ konstatoval Constan-
tin Ginet, vedtci divizie Energy
Management spolo¢nosti Sie-
mens. Energia z obnovitelnych
zdrojov bude hrat ¢oraz dole-
ZitejSiu ulohu. Na zaciatku 90.
rokov existovalo v Nemecku iba
sto vel'kych elektrarni, odvtedy

vSak vzrastol pocet malych za-
riadeni na vyrobu elektriny na
niekol'’ko miliénov. ,ZvySova-
nie podielu distribuovanych
systémov v miestnych sietach,
napriklad fotovoltickych a ve-
ternych elektrarni, vyzadu-
je inteligentné riadenie, aby sa

udrzala stabilita siete a jej opti-
malna prevadzka,” pripomenul
C. Ginet. Lokalne siete ako vo
Wildpoldsriede mozno vyuzivat
aj v pripade vypadkov dodavok
elektriny, napriklad v désled-
ku burok, zaplav alebo inych
portuch.




Najvacsie vozidlo na elektricky pohon

Najvacsi doteraz vyrobeny elektromobil ma hmotnost 45 ton. Re¢
je o banskom sklapacom nakladnom automobile Komatsu e-Dum-
per, ktory je dielom firiem Kuhn Schweiz a Lithium Storage. Vyro-
bit si ho dala cementarenska spolo¢nost Ciments Vigier, ktord ho
od jesene vyuZiva v ostrej prevadzke. Zakladom gigantu je Stan-
dardny model japonskej znacky Komatsu 605-7, ktorého preplno-
vany dieselovy Sestvalec nahradil synchréonny elektromotor s vy-
konom 590 kilowattov. Potrebnt elektrickl energiu mu dodava
1440 akumulatorovych ¢lankov s kapacitou 700 kilowatthodin,
ktorych celkovda hmotnost dosahuje 4,5 tony. Pre vozidlo, ktoré je
na korbe schopné uviezt 65 ton nakladu, je to mali¢kost. Komatsu
e-Dumper denne absolvuje okolo dvadsat jazd, s plne nalozenym
nékladom prijazde z kopca pritom jeho hmotnost dosahuje az
110 ton. Elektromobil vdaka systému rekuperacie kinetickej ener-
gie vyrobi viac elektriny, ako spotrebuje. Pri kazdom zjazde vyge-
neruje priblizne 40 kilowatthodin energie. V porovnani s beznym
modelom Komatsu 605-7 elektricka verzia prinesie ro¢ne Gsporu
130 ton emisii oxidu uhli¢itého a 50-tisic litrov paliva.

Rychly detektor zhubnych nadorov
Vyskumnici z Texaskej univerzity v Austine vyvinuli
Specidlne pero MasSpec Pen, ktoré vie do desiatich se-
kind odhalit nddor v tkanive. Neprijemné niekol'ko-
diiové ¢akanie na vysledky by tak mohlo byt ¢oskoro
minulostou. Pero by malo nédjst uplatnenie aj pri ope-
racnych zakrokoch. Chirurgovia sa pri odstrafiovani
nadorov snazia vyoperovat v§etko napadnuté tkanivo
a zaroven zachovat ¢o najviac zdravych buniek. V st-
Casnosti sa na diagnostiku vyuzivajua latky, ktoré mo-
Zu byt pre ¢loveka §kodlivé. Diagnostika tkaniva pri-
tom trvala aj niekol'ko desiatok minut, MasSpec Pen
je 150-ndsobne rychlejsi. Pero je schopné zachytit
metabolity vylu¢ované bunkami, ktoré nasledne ana-
lyzuje. Molekuly produkované rakovinovymi bun-
kami sa od zdravého tkaniva liSia. Pero vypusti na
tkanivo kvapku vody, do ktorej sa dostanti metaboli-
ty. V dalSom kroku nasaje vzorku a posle ju do hmot-
nostného spektrometra, ktory je schopny detegovat
molekuly s 96-percentnou spolahlivostou.

Teleskop na vyskum temnej energie

Kanada dokoncila giganticky radiovy teleskop CHIME na vy-
skum tzv. temnej energie. Zistovat bude najméa rozmiestnenie
plynného vodika v hlbokom vesmire. Okrem toho bude poméahat
pri detekcii gravita¢nych vin a analyze rychlych radiovych za-
bleskov, ktoré prileZitostne zasahuju nasu planétu. Za jeden den
dokaze zmapovat polovicu oblohy. ,Teleskop CHIME umoZni me-
rat historiu rozpinania vesmiru, vdaka comu budeme moct lepsie
porozumiet zdhadnej temnej energii, ktora zrychl'uje jeho expan-
ziu. Ide o fundamentalnu ¢ast fyziky, ktorej nerozumieme. Pri-
vedie nas to k lepSiemu chéapaniu toho, ako vesmir zacal a ¢o bolo
pred nim,“ povedal ¢len timu CHIME Mark Halpern z Univerzity
Britskej Kolumbie vo Vancouveri. Teleskop sa nachadza pri mes-
te Kaleden a nema Ziadne pohyblivé casti. Sklada sa zo Styroch
stometrovych kovovych Zl'abov, ktoré pokryvaju plochu pribliZzne
piatich hokejovych Stadionov. Radiové viny, ktoré meria, st velmi
slabé, preto je vybaveny extrémne citlivymi pristrojmi. Teleskop
je prepojeny so superpocita¢mi, aké v realnom case spractva-

ju také mnozstvo dat, ktoré vdanom okamihu preteka vsetkymi
mobilnymi siefami na svete. Nasledne sa z nich vytvaraju trojroz-
merné radiové mapy hlbokého vesmiru.
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Ako prepojit’
virtualny
a realny svet

Digitalizacia v uplynulych rokoch vyrazne pre-
nikala aj do vyrobnych odvetvi. Vysledkom bol
vznik technoldgii, ktoré vytvorili koncept di-
gitalneho podniku. LenzZe vyvoj sa nezastavil

a k digitdlnym nastrojom sa pridavaju virtualne,
vo fabrikach sa rozSiruje priemyselny internet
veci. Co mozno oc¢akévat' v najblizsich
rokoch? O stratégii spoloc-
nosti Siemens v digita-
lizacii vyroby sme sa
rozpravali s Janom
Mrosikom, general-
nym riaditelom di-
vizie Digital Factory
Siemens AG.
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¥ Digitalna transformacia
vyroby je realita. Aké ocaka-
vania s nou spajaju priemy-
selné firmy?

Digitalizacia zmeni vSetko,
nielen samotnu vyrobu, ale

v kone¢nom désledku aj ob-
chodné modely. UmoZni na-
plnit Gplne nové poziadav-

ky, predovsetkym rychlost,
flexibilitu, kvalitu, efektiv-
nost a napokon aj bezpecnost.
Rychlost som neuviedol na
prvom mieste nahodou. Dob-
rym prikladom je automobilo-
vy priemysel: modelové cykly
sa neustale skracuju, pricom
sanadalej zvySuje produktova
rozmanitost. Z jednej vyrob-
nej linky tak schadza mnoz-
stvo réznych typov aut vo
vSetkych moznych variantoch
a ¢im rychlejsie to vyrobca
zvladne, tym vyssi podiel na
trhu ziska. Rychlost tak v ko-
nec¢nom doésledku prispieva

k rastu.

® Pre¢o musi byt vyroba
flexibilna?

Coraz viac produktov sa vyra-
balen vjednom modeli. Opéat
dobre posluzi priklad automo-
bilového priemyslu. Standard-
na ponuka na moderné vozidlo
vySSej triedy teraz obsahuje
viac ako milién konfiguracii.
Znamena to, Ze zakaznici ma-
ju prakticky nekone¢né moz-
nosti nakonfigurovat si jeho
podobu. Pravdepodobnost, Ze
sa v kratkom ¢ase postavirov-
naké vozidlo, je takmer nu-
lova. S tym vSak tizko suvisi
kvalita. Rychlost a flexibilita
nesmie byt na jej ikor a ani
ked si zakaznici objednaju au-
ta v statisicoch r6znych kon-
figurdcii, ziadna nesmie mat
kvalitativne nedostatky.

® Co je podmienkou, aby sa
tieto o¢akavania producen-
tov naplnili?

Mali by mat schopnost opti-
malne vyuzivat vyrobné za-
riadenia, efektivne pracovat
so zasobami, znizovat spotre-
bu energie i celkové naklady.
Ale rovnako ddlezita je bez-
pecnost. Vzdjomna komuni-
kacia zariadeni a rozsiahle

riadiace systémy vyZaduju
viacvrstvovu ochranu, kde
treba chranit samotné zaria-
denia, ale aj siete a integritu
celého systému.

® Hovorime o vieobecnych
principoch. Ako im dat kon-
krétnu podobu v priemysel-
nom inZinierstve?

RieSenie, ktoré otvara cestu

k splneniu tychto poZiadaviek,
ma nazov digitalne dvojca. Nad-
vazuje na koncept digitdlneho
podniku. Ide o digitadlny model,
ktory vo virtudlnom prostredi
dokaze simulovat realitu. Po-
uZiva sa pri navrhovani a tes-
tovani produktov, simuldcii
procesu ich vyroby a na progra-
movanie vyrobnych zariadeni.
Umoznuje vSetko doladit skér,
ako sarozbehne fyzicka vyro-
ba.Ide o premostenie medzi
virtudlnym a fyzickym svetom,
ktoré zaroven pontka vyrob-
com moznost analyzovat data

a vyrobnych procesoch, ako je
napriklad obrabanie dielcov.

® Mézete uviest priklad,
aké vyhody poskytne digi-
talne dvojca celého hodno-
tového retazca?

Skuste si predstavit digital-

ny model ndsho priemyselné-
ho pocitaca Nanobox. UZ na-
vrh tohto zariadenia zvladnete
vdaka digitalnym nastrojom

v podstatne kratSom case. Mo-
Zete simulovat a testovat jeho
mechanické vlastnosti, vibrac-
né efekty, elektromagnetické
polia alebo rozptylovanie tepla.
Ak navrh nespliia poziadavky,
jednoducho sa vratite o krok
spat, urobite zmenu a znovu si-
mulujete. Tento cyklus moZete
T'ubovolne opakovat, az kym sa
dostanete k spravnemu dizajnu.

® Co nasleduje d’alej?
Digitalne dvojca produktu
vam dovoli nasimulovat vy-

Digitdlne dvojca eliminuje velku ¢ast' nakladov
a casu, ako qaj riziko, Ze pocas vyroby bude nutné
robit' zmeny v produktoch alebo procesoch.

a sledovat vSetky systémy, aby
sa predislo problémom skor,
ako vzniknu, predchadzalo sa
prestojom a identifikovali sa
obchodné prilezitosti a napla-
novali budtce vylepSenia pro-
duktuivyroby.

® Spoloé¢nost Gartner ozna-
¢ila digitalna dvojca za je-
den z desiatich najvyznam-
nejsich technologickych
trendov roku 2017.

Je to pochopitelné. Digitalne
dvojca eliminuje velka cast
nakladov a ¢asu, ako aj riziko,
Ze pocas vyroby bude nutné
robit zmeny v produktoch ¢i
procesoch. Zaroven umoznuje
nekonecné vylepSenia dizajnu
produktu alebo vyroby, kto-
ré mozno vyskuasat a testovat
vo virtualnom svete, bez po-
treby zastavit vyrobnu linku.
V Siemense nam ide o digital-
ne dvojca celého hodnotové-
ho retazca. Hovorime pritom
o diskrétnej vyrobe, teda naj-
ma o montaznych operaciach

robnu linku tak, aby mala po-
trebnu kapacitu na vyrobu po-
¢itaca v poZadovanom mnoz-
stve. Vramci tejto simulacie
mozete ,vyrabat“ narobotizo-
vanom pracovisku alebo pra-
covisku s 'udskou obsluhou.
Ukazu sa vSetky detaily - ¢i je
instalacia skrutky spravne na-
vrhnutd, ako dlho trva urci-
ty pracovny krok a podobne.
Vyrobu mozete simulovat pre
jednotlivé pracovisko, vyrob-
ny systém alebo aj pre celu to-
varen.

¥ Potom sa uZ spusti realna
vyroba?

Ano, ak je vietko spravne, vy-
generuje sa kod, ktory nacita-
jariadiace jednotky PLC, na-
priklad nase systémy Simatic.
Zdlhavé programovanie od-
pada, pretoze teraz je mozZné
nakonfigurovat parametre cez
integrovany automatizacny
portéal (Totally Integrated Au-
tomation Portal — TIA Portal).
Ide o softvérovy systém, ktory
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Jan Mrosik (53) vedie diviziu Digital Factory od juna minulého roka. Absolvoval RWTH Aachen University a v spolo¢nosti Sie-
mens posobi v riadiacich poziciach dva desatrocia. Bol zodpovedny za inteligentné energetické siete i dalsie aktivity spolo¢nosti
Siemens v oblasti energii a ich prenosu.

umoznuje rychlo a intuitiv-
ne projektovat automatizacné
systémy bez ¢asovo narocnej
anakladnej integracie samo-
statnych siborov programov.
Pouziva integrované inZinier-
ske vyvojové prostredie a je-
den softvér pre spravu projek-
tov. Digitalne procesy sa vSak
nezastavia ani pocas vyroby.
Ked'Ze svoje digitalne dvojca-
td maju aj jednotky Simatic,
ko6dy pre PLC sa neustéle pre-
hréavaju vo virtudlnom stro-
ji. Aj pocas produkcie mozno
neustale overovat, ¢ije vyrob-
ny program spravne nastave-
ny a d’alej ho vyladovat a zlep-
Sovat.

® Aké vysledky prinasa kom-
plexny pristup k digitalizacii?
Digitalne dvojcata nevyuzivame
len vo vlastnych vyrobnych za-
vodoch, uplatiiuju sa aj u mno-
hych zdkaznikov. Napriklad

v automobilke Maserati o Styrid-
sat percent skratili ¢as vyvoja
novych modelov a nezazname-
nali sme Ziadne problémy s kva-
litou. Pritom kazdé auto je iné,
vyrobené podla individualnych
poziadaviek zakaznika.

® Aké nastroje vyvinul Sie-
mens na digitalizaciu vy-
roby?

Komplexné portfolio obsahuje
balik Digital Enterprise Suite.

Ide o softvérové a automati-
zacfné systémy, ktoré integruju
data z vyvoja produktov, vyro-
by aj dodavatel'ského retazca.
Zahrnaju cely Zivotny cyklus
vyrobkuijeho vyrobu - od na-
vrhu, planovania vyroby, prie-
myselného inZinierstva aZ po
samotnu vyrobu a nasledujtce

aje centralnou datovou zak-
ladniou. Spaja komponenty ria-
denia zivotného cyklu produk-
tu (PLM), vyrobného systému
(MES/MOM) a automatizacny
portal TIA.

® Digitalizacia vyroby pro-
dukuje obrovské mnoZstvo

Schopnost analyzovat velké ddta znamend lepsie
a rychlejsie rozhodnutia pri riadeni prevadzok.

sluzby, napriklad servis. Zak-
ladom je Teamcenter, softvéro-
va platforma, ktora umoznuje
riadenie udajov o produktoch

dat, ktoré su pre firmy vel-
mi cenné. Ak budu schop-
né vyuzit tito zaplavu uda-
jov na prijimanie spravnych
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rozhodnuti, maji moZnost
d’alej podstatne zvysit efek-
tivnost.

Ano, to je délezity moment. Su-
visi nielen s digitalizaciou vy-
roby, ale aj s internetom veci
(Internet of Things, IoT), ktory
Coraz viac prenika do vyroby.
Umozrtiuje analyzovat vSetky

to lepSie a rychlejsie rozhodnu-
tia pririadeni prevadzok.

® Aké nastroje pomoZzu fir-
mam lepsie spravovat a vyu-
#ivat data?

Siemens vyvinul platformu
MindSphere. Sme jedinou spo-
lo¢nostou, ktora ponuka taky-

to komplexny systém. Pri jeho
vyvoji sme vyuzili poznatky
vSetkych naSich vyrobnych di-
vizii - od vyroby vlakov az po
turbiny. Zapojili sme aj d'alSich
globalnych partnerov a vytvori-
li otvoreny ekosystém, kde moze
kazdy prispiet a ponikat svoje
sluzby a aplikacie. MindSphere
je cloudové rieSenie a mozno ho
pouzit v roznych infragtrukta-
rach od spolo¢nosti Atos, Micro-
softa SAP.

® MindSphere je operaény
systém pre vyrobu. Ako to-
mu rozumiet’?

Platforma pontkne pouziva-
tefom Uplne novy pohlad na
produkty, vyrobné zariadenia

i celé produkcné systémy. Skla-
dé sa z troch komponentov. Pr-
vou zloZkou je MindConnect

- poskytuje rychle a bezpecné
pripojenie vSetkych doélezitych
zariadeni. Okrem produktov
znacCky Siemens mozno pripojit
aj rieSenia tretich stran. Napri-
klad MindConnect Nano zhro-
maZduje vSetky idaje relevant-
né pre vyrobcu a prenasa ich
do operacného systému v ur-
¢enych intervaloch. MéZu to
byt napriklad stavové déta po-
honnej jednotky alebo doprav-
ného systému. Dalsia zlozka
—MindApps - poskytuje Speci-
fické aplikacie spolocnosti Sie-
mens, ako aj otvorené rozhranie
API (Application Programming
Interfaces) pre vyvoj vlastnych
aplikdcii podla potreby pouZi-
vatelov. Tretia zlozka analyzuje

Pre Siemens je déleZité, Ze moZe ponuknut rieSenia
na prepojenie digitdineho a skuto¢ného sveta.

redlne prevadzkové data od za-
kladnej riadiacej tirovne, integ-
rovat ich s externymi datami

a davat do kontextu. Znamena

data pomocou vhodnych apli-
kacii a nastrojov. Vyrobca ma
prakticky neobmedzené moz-
nosti, ako vyuzit data zo svojich

zariadeni. Napriklad obrabacie
stroje rozmiestnené v zavodoch
po celom svete mozno spravovat
pomocou nastroja Fleet Mana-
ger for Machine Tools.

® AkY je vztah medzi digi-
talnym dvojc¢atom a platfor-
mou MindSphere?

Oba nastroje navzijom roz-
Siruju svoje moZnosti. Digi-
talne dvojca je digitalny mo-
del produktu alebo vyroby,
ide teda o modelovl analyzu.
MindSphere zhromazduje da-
ta z redlneho sveta vyroby, ta-
kZe analyticky model doplria
Statistickym. Inymi slovami:
digitalne dvojc¢a predstavu-
je virtualny svet, MindSphere
ten skuto¢ny. Modelovy a Sta-
tisticky obraz produktu moz-
no porovnavat, ¢o umoznuje
skontrolovat digitdlny mo-
del a neustéle ho vylep$ovat
na zaklade realnych dat. Pre
Siemens je doleZité, Ze za-
kaznikom moéZe v sucasnosti

ponuknut vlastné rie§enia pre
digitalny i skutoény svet.

¥ Siemens je jednym z glo-
balnych lidrov digitalizacie.
AKku stratégiu pritom sleduje?
Rozvijame tri zakladné témy:
digitalizaciu, automatizaciu
a elektrifikaciu. VSetky tri sa
premietaju do roznorodych od-
vetvi - od inteligentnych roz-
vodnych sieti aZ po vyrobu ener-
gii, zobrazovacie medicinske
technologie ¢i mobilitu. Vediem
diviziu Digital Factory, ktora sa
sklada z piatich zloZiek: ma-
naZzmentu PLC, priemyselnej
automatizacie, pohonov, vyvo-
ja produktov nariadenie a za-
kaznickeho servisu. Disponuje-
me vSetkymi potrebnymi rieSe-
niami pre vyrobné firmy, ktoré
chct oboma nohami vstupit do
éry digitalizacie. ©
Rozhovor vznikol na zdklade
¢lankov v odbornych ¢asopisoch
KEM Konstruktion
a elektroAUTOMATION.



INOVACIE

Digitaliza

——

ciasje neodvratna

budiicnost priemyslu

Mantrou sticasnosti je vyrabat.viac, rychlejSie a lacnejsSie. Su vsak rieSenim €oraz
vykonnejsie'arychlejSie stroje s Coraz vysSou spotrebou energie? Urcite nie. Ak

pre nicing, tak pri ich kenstrukcii by sme narazili na fyzikalne limity. Co je teda
rieSenim? Digitalizacia. A} priemyselnym firmam.ukazuje cestu, ako si v buddenosti
udrzat' konkurencieschopnest’.

potrebitelia tlacia na priemysel, aby
bol produktivnejsi a flexibilnejsi.
Chceme stale nové produkty - ale
nielen to. Chceme produkty, ktoré
budu viac customizované, teda prispdso-
bené nasim konkrétnym potrebam a pred-
stavam. Napriklad vyrobca Sportovej obuvi
prichadza s ponukou, aby si zdkaznici cez
internet navrhovali vlastné topanky. M6Zu
si zvolit typ, farbu a dalSie vlastnosti, ktoré
by im najviac vyhovovali. Kazdy si tak mo-
Ze vytvorit svoje unikatne topanky. Tie si
potom jednoducho objedna a domov mu ich
dorucia v ¢o najkratSom case.
Podobne je to aj s inovaciami. Ocakava-
me, Ze budu prichadzat v ¢o najkratsich
intervaloch a coraz rychlejSie. A zaroven
v rovnakej kvalite, pretoZe odmietame
akékol'vek kompromisy. Navyse, vSetko

musi byt vyrobené efektivnejsie, teda pri
nizsej spotrebe energie, s men$§im mnoz-
stvom zdrojov a mensim odpadom. Ako
zadkaznici ¢oraz viac sledujeme ekoldgiu

Teraz ziskali jasnejSiu a koncepcnejsiu pred-
stavu, ako digitalne rieSenia vyuzit a zladit.
Zacali sa objavovat hmatatel'né produkty

s nalepkou priemysel 4.0, ¢lovek ich mohol

UZ pominuli ¢asy, ked vSetko, Co sa spdjalo s priemyslom 4.0, vyvoldvalo
obavy, Ze to bude stdt’ stdtisice a ¢i to nakoniec bude fungovat.

moZe priemysel vyrovnat?

Priemysel 4.0 je realita

Odpovedou je digitalizacia, ktora pontka
takmer nekonec¢né moznosti. Riesi presne
to, Co priemysel dnes potrebuje - flexibili-
tu, rychlost, efektivitu. Vyvoj tymto smerom
postupuje uZ mnoho rokov, ale len nedavno
dostal nazov priemysel 4.0. Dovtedy l'udia

z priemyslu hovorili, ¢o by sa mohlo a malo.

vziat do ruky, zapojit a na monitore vidiet,
ako sa veci menia.

Vyvoj produktov pre priemysel 4.0 sa

v ostatnych dvoch rokoch vel'mi zrychlil.
Napriklad spolo¢nost Siemens prisla s no-
vou cloudovou platformou MindSphere,
ktora je jednym z hlavnych rieSeni digita-
lizacie vyroby. Tyka sa analyzy a spraco-
vania vel'kych dat. Spolu s dal§imi pro-
duktmi ukazuje vyhody, ktoré mozno
prekonvertovat do obchodného modelu




a ten postupne do zisku.

To je dolezity zlom. ESte pred casom to-
tiZ vSetko, o sa spajalo s priemyslom 4.0,
vyvolavalo obavy, Ze to bude stat statisi-
ce a ktovie, ¢i to nakoniec bude fungovat.
Teraz su konkrétne produkty dostupné aj
s malym rozpoctom, priemyselni inZinie-
ri siich m6zu predstavit vo vlastnych pre-
vadzkach a vidia, Ze ich moZno uvadzat
do praxe krok za krokom.

Do digitalizacie netlacia firmy len zakaz-
nici. Dolezitym faktorom je aj pokracuju-
cainternacionalizacia. Ak sa chcd miest-
ne firmy dalej rozvijat, nemaju dnes inu
moznost, ako sa stat sucastou medzina-
rodného prostredia. Potrebuju si otvarat
cestu na nové zahranic¢né trhy. S tym je
spojena komunikacia. Nielen telekomuni-
kécia, ked’ jeden ¢lovek hovori s druhym,

Co oc¢akavate od digitalizacie v nasledujtci piatich rokoch?

Prieskum medzi 2 000 Gc¢astnikmi z 26 krajin

Dodatoc¢né prijmy Znizenie nakladov

Regiony
Severnd a Juzna Amerika
Vychodna Azia
Eurdpa, Blizky vychod, Afrika
Krajiny
Brazilia
<El  51% |
India
Nemecko
Japonsko

Spojené Staty

Globalne
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Ako sa v regiénoch posilni digitalizacia
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Severna a Juzna Amerika

Eurépa, Blizky vychod, Afrika

Dnesna uroven digitalizacie

Dnesna uroven digitalizacie

Dnedna uroven digitalizacie

32% 74 %

0O

Urover digitalizacie o pat’ rokov

36% 67 %

)

Urover digitalizacie o pat’ rokov

30% 71 %

P

Uroveri digitalizécie o pat’ rokov

Zdroj: 2016 Global Industry 4.0 Survey, PwC

ale datova komunikacia, ktora je kltaco-
vou podmienkou zaclenenia lokalnych fi-
riem do svetovych sieti.

A Co bude s ud'mi?

To je otazka, na ktord narazame vzdy,
ked je rec o digitalizacii. Existuje vSe-
obecnd obava, Ze priemysel 4.0 bude re-
dukovat pracovné miesta. Na tito otazku
existuje Siroké spektrum odpovedi. Cel-
kom isto do6jde k posunu z hladiska kvali-
fikacie. Napriklad spolupracujtce roboty,
tzv. coroboty, naozaj preberu od robotni-
ka tazki manualnu pricu a ten bude skér
vykonavat dohlad nad zariadenim. Budu
vSak vSetci taki kvalifikovani, aby mohli
robit zodpovednejsiu pracu? Pravdepo-
dobne nie. To je, samozrejme, ta horsia
stranka scenara.

Ked sa pozrieme spét na prvd, druht ¢i
tretiu priemyselnt revoluciu, vSetky spre-
vadzal strach, Ze pripravia I'udi o pracu.
Co sa ale stalo naozaj? Na Slovensku mame
o l'udi. Revoltcie sposobili len to, Ze skon-
Cili niektoré staré profesie a sicasne sa vy-
tvorili pozicie iplne nové. Niektoré sa sice
presunuli do sluZzieb, ale mnoho ich je aj
vo vyrobe. Navyse trendy ukazuju, Ze vela
pracovnych miest sa vracia z Azie spit do
Eurdpy a Spojenych Statov, a to vdaka digi-
talizacii. Historicka skiisenost to predpo-
veda a buducnost isto potvrdi, Ze vznikne
mnoho novych zamestnaneckych pozicii,
ktoré si zatial ani nevieme predstavit. Nie
je ani isté, ¢i pre nové miesta, ktoré prie-
mysel 4.0 vytvori, bude na Slovensku do-
statok kvalifikovanych Iudi. @



Virtualizacia si
dnes podmanuje
odvetvia zabavy
a vzdelavania, ale
rychlo prenika

aj tam, kde by

to obycajny
clovek necakal

— do priemyslu.
Je zakladom
nového konceptu
digitalneho
dvojcata.

INOVACIE

Kazda fabrika bude
mat digitalne dvojca

ni vo virtualnej ére
sa zmysel priemysel-
nej vyroby nezmeni
- stale pojde o fy-
zické produkty urcené zakaz-
nikom. Virtuéalne technolo-
gie vSak posuvaju digitaliza-
ciu priemyslu o stupen vyssie
- umoZnia, aby sa produkcia
dalej zlepSovala, bola este fle-
xibilnejsia a efektivnejsia. Za-
roven su zdkladnym prvkom
v mozaike technolégii, z kto-
rych sa postupne posklada ob-
raz inteligentnej a plne auto-
némnej fabriky budtcnosti.
Virtualne néstroje st zakla-
dom konceptu digitalneho
dvojcata. Vo virtualnej rea-
lite ,0Zivuje“ digitdlne mo-
dely produktov, vyrobnych

procesov i celych tovarni. Do-
vol'uje rychlo odskusat funké-
nost vyrobkov, produkénych
liniek ¢i logistiky eSte pred-
tym, ako za¢nu redlne existo-
vat. Pripadne nepretrzite vy-

lep$ovat vSetko, ¢o uz funguje.

»,Sme jedinym dodavatelom,
ktory dokéaze ponuknut soft-
vérové portfolio pre digitél-
ne dvojca v celom hodnoto-

Dokonala priprava
Digitalne dvojc¢a stavia na po-
kroku, ktory v uplynulej deka-
de dosiahla technolégia digi-
talneho podniku. Vyrobnych
inZinierov naucila vytvarat 3D
digitdlne modely vyrobnych
priestorov, strojov i vyrobkov
vo vSetkych fazach ich Zivotné-
ho cyklu - od navrhu cez vyrob-
né procesy aZ po servis a nasle-

Koncept digitdlneho dvojc¢ata md obrovsky

potencidl aj do budtcnosti.

vom retazci - pre vyrobky, pre
vyrobu i kompletné zavody,*
hovori Klaus Helmrich, ¢len
predstavenstva spolo¢nosti
Siemens AG.

dujucu likvidaciu. Vysledkom je
digitalny 3D model fabriky a jej
zlozitych vyrobnych vztahov.
Vo virtudlnom priestore dnes
moZno tieto digitdlne modely



,rozhybat“ a dynamicky pre-
hrat cez 3D okuliare. ESte pred
vyrobou tak mozno ,siah-
nut“ na mechanické vlastnos-
ti produktu, napriklad Sirenie
vibracii. Pri planovani vyro-
by otestovat operacie, optima-
lizovat ich ¢asové zavislosti,
rozdelit pracu viacerym l'u-
dom, aby neboli prili§ zata-
Zeni. MoZno sa tieZ pozriet na
materidlové toky a ak sa ukazu
tzke miesta, vylep$it navrho-
vanu logistiku. V§etko mozno
simulovat az dovtedy, kym bu-
dua inZinieri aj zakaznici spo-
kojni. Nové kroky sa uloZia do
navrhu vo forme zmeny pred-
chadzajucich krokov.

Realita v datach

Nejde vsak len o pripravu vy-
roby. Digitdlne dvojc¢a dovo-
Tuje neustale optimalizovat
uzrozbehnutu prevadzku. Jej
parametre sa totiZ casom me-
nia - vstupny material mo-
ze mat iné vlastnosti, stroje

Vd'aka virtualnym nastrojom mozno ,rozhybat” digitadlne modely produktov i vyrobnych procesov.

sa opotrebuju, mechanika
takisto.

Digitalne dvojca oziva vdaka
datam. Stovky senzorov roz-
miestenych v halach, na vy-
robnych strojoch i samotnych
produktoch online sleduju,

¢o sa deje vo vyrobe, aké je
technicka kondicia zariadeni,
stav logistiky ¢i zasob. Ziska-
né informécie sa zobrazuja vo
virtualnej realite a digitalne
dvojca je akousi datovou re-
prezentaciou reality.

Vyrobné big data moZno analy-
zovat a optimalizovat. Digital-
ne dvojca sa dokaze ucit a si-
mulovat spravanie systému.
Zistené odchylky od ocakava-
ného spravania mozno vyu-
zit na predpovedanie zlyha-
nia stroja. Pre pracu s datami
st nenahraditelné moderné
cloudové technologie, ako na-
priklad platforma MindSphere.
Kombinuji moznost globalne-
ho ukladania velkého objemu
dataich rychleho spracovania

s pristupom k vysledkom ana-
lyz cez webové rozhranie.
Digitalne dvojc¢a otvara cestu
aj k digitdlnemu vzdeldvaniu
a tréningu obsluhy ¢i udrz-
béarov - naucené postupy si
overia na virtualnych koépiach
fyzického zariadenia. Bude to
rychlejSie a lacnejsie.

Fabrika buducnosti
Koncept digitdlneho dvojca-
ta ma obrovsky potencial aj do
budicnosti - bude dolezitym
prvkom inteligentnej fabriky,
ktord raz bude vyrabat a sama
sariadit bez zdsahu ¢loveka.
Tazko povedat, ¢i sa tak stane
o desat alebo dvadsat rokov,
ale bez technologii, ktoré su
zakladom digitalneho dvojca-
ta, to urcite nepojde.
Podmienkou je, aby vSet-

ky stroje a zariadenia ziska-

li urcita uroven inteligencie

a schopnost vzajomne komu-
nikovat. Po zapojeni strojo-
vého ucenia a prvkov umelej

inteligencie, schopnych napo-
dobtiovat spravanie a rozho-
dovanie ¢loveka, budu riadit’
svoju prevadzku. Najprv jed-
noduchsSie procesy, neskor sa
pripoja d’alSie systémy.
Vrcholom vSetkého bude sa-
moorganizacia celej fabriky

- vyrobny systém bude schop-
ny sa autonémne rekonfigu-
rovat, aby produkcia zodpo-
vedala vstupujtucim objednév-
kam. Autonémne smart prvky
sa budu vzajomne dohovarat
a spolocne sa starat o optimal-
ny chod vyroby v redlnom ca-
se. Vo vyrobe budicnosti bude
dominovat produkt, takisto
vybaveny inteligenciou, kto-
ry si sém zorganizuje vlastnu
vyrobu - poradie operacii, pri-
sun dielcov, ich spracovanie
imontaz. A nad tym vSetkym
bude pod kontrolou ¢loveka
bdiet digitalne dvojca fabriky,
sledovat, ucit sa a vylepSovat
vSetko az do uplnej dokona-
losti. ©



Sk INOVACIE

MindSphere - platforma
pre inteligentny priemysel

Digialne dvojca oZiva vdaka
obrovskému mnozstvu dat.
Treba ich niekde bezpecne
ukladat’a bezchybne
spracovat, na ¢o okrem
iného sluzi cloudova
platforma MindSphere.

polo¢nost Siemens pontika komplex-
ny sortiment vyrobkov a sluzieb na
naplnenie vizie priemyslu 4.0. Port-
folio obsahuje nielen zariadenia pre
automatizaciu, ale aj priemyselny softvér

asluzby zaloZené na spracovani a analyze
dat. Pred rokom Siemens urobil d’alsi dole-
zity krok v digitalizacii priemyslu - predsta-
vil cloudovt platformu MindSphere, ktora je
zakladom pre IoT, internetovti komunikaciu
azber dat vo vyrobnych zavodoch.

Brana do virtualneho sveta
Moderné cloudové technol6gie kombi-
nujd moznost rychleho spracovania dat
a globalneho ukladania velkého mnoz-
stva dat s pristupom k vysledkom analyzy
cez webové rozhranie.

MindSphere s robustnou infrastruktirou
avdakaintegrovanym aplikaciam poma-
ha vyrobnym inZinierom vyhodnocovat
avyuzivat vlastné data spésobmi, ktoré by
boli predtym nemyslitelné - napriklad na

optimalizdciu vykonu prevadzkového vyba-
venia a dosiahnutie maximalnej disponibi-
lity, a to pocas celého Zivotného cyklu pro-
duktov i celych vyrobnych zavodov.
MindSphere je mostom medzi redlnou vy-
robou a virtualnym svetom. PouZivatelia si
mozu vytvarat digitdlne modely svojich vy-
robnych zariadenina zédklade realnych dat
z vyrobného procesu. Vd'aka tomu mozu ro-
bit simulacie s ciefom optimalizovat vyrob-
né i obchodné procesy. Analyza opera¢nych
dat sluzi aj na predikciu udrzby, riadenie
spotreby energie a optimalizaciu zdrojov.
Sluzi na to aplikacia Mind Apps, ktoru Sie-
mens vyvinul §pecidlne pre MindSphere.

Paleta novych sluzieb
Cloud mé6ze byt koncipovany ako verejny,
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Platforma pre priemyselny internet veci

KONEKTIVIT, CLOUD VYVOJ APLIKACII

e Sietova infrastruktdra —
drétova, Wi-Fi a mobilna

e Standardy — sériové/
proprietarne > ethernet /
open

® Zber dat zo zariadeni —
gateways, API, webové
sluzby, OPCUA, modbus
TCP/IP, MQTT atd".

© Device management

® Complex Event
processing

© Alarmy, Condition Based
Monitoring

© Transport dat a jeho
rychlost’

® Zabezpecenie — overenie
totoznosti, kontrola
pristupu, detekcial
prevencia narusenia,
brany firewall, aplikacia
Whitelisting, antivirus/
spyware, kryptografia,
protokolovanie, data
tagging atd".

a distribuovanych dat

o Statistické procesy

® Metriky a KIP
e Vizualizacia

sukromny alebo ako interné rieSenie kon-
krétneho zavodu v podobe uzavretého
systému. Vychadza z cloudovej platformy
SAP HANA, ktora vdaka otvorenym apli-
kaénym rozhraniam umoznuje zakaz-
nikom a vyvojarom rozvijat, rozsirovat

a prevadzkovat v cloude nové aplikacie.
Vytvara tak predpoklady na vznik novych
digitalnych sluzieb.

Vyrobcovia strojov urcite ocenia zvySe-
nie efektivity servisnych sluzieb a tispory
pri zaruénych plneniach. MéZu sa jedno-
ducho a odkial'kol'vek pripojit k svojim
vzdialenych zariadeniam, technol6giam
arobotom prostrednictvom beZnych
otvorenych rozhrani. To umozni robit
online zdsahy, servisné ikony, vytvarat
rozsiahle analyzy, simulécie a zostavovat

e Stkromny / verejny I hybridny

® |aa$ (infrastruktira ako sluzba) — vypoctova
kapacita, ulozny priestor, siet’

® PaaS (platforma ako sluzba) — ¢as vyuzitia
programu, ¢akanie v poradi, tradi¢né DB a DW, ® Modelovanie pracovnych
ukladanie dat v casovom poradi, databaza
v pamati, spracovanie nestruktirovanych

® SaaS (softvér ako sluzba) — tradi¢né podnikové
aplikacie, aplikacie novej generacie pre internet veci

® Zabezpecenie — overenie totoznosti, kontrola
pristupu, konfiguraény manazment (CM) ® Vyhladavanie

ANALYZA BIG DATA

o Statistické prognézy: R, SAS, SPSS
 Vlyhladéavanie, Text Mining, prieskum dat

© Analyza: obraz/video, ¢asova postupnost’, geografické
data, prediktivne modelovanie, strojové ucenie atd".

® Optimalizacia a simulacia

Integrované vyvojové
prostredie: Java, HTML5

loT datovy model

a obchodnych postupov

Spolupraca, vymierianie
si znalosti

Mobilita

® Zabezpecenie —
autentifikécia, kontrola
pristupov, konfiguracny
manazment (CM),
krypotografia,
protokolovanie,
identifikacia rizik

celé digitdlne modely s redlnymi datami
Z vyroby.

MindSphere im zaroven dovel'uje vytvo-
rit ponuku novych sluzieb a obchodnych
modelov. Umozni napriklad transparent-
né uctovanie cien na zaklade realneho po-
uZzitia vyrobného zariadenia alebo vylep-
§it vyvoj a modernizovat produkty vdaka
spatnej viazbe z ich nasadenia u odbera-
telov.

Na Spici vyvoja

Platforna MindSphere posilnila poziciu
spolo¢nosti Siemens v rieSeniach pre di-
gitalizaciu priemyslu. V priestore ,inter-
netu pre priemysel“ pdsobi viacero hra-
¢ov, no len dvaja st jasnymi lidrami - Sie-
mens a GE, pri¢om za nimi s odstupom

Kl'tcové komponenty

MindSphere

¥ Otvorené rozhrania, ktoré jednodu-
chym a bezpe¢nym spdsobom bez
ohl'adu na vyrobcu umoznuju pri-
pojenie priemyselnych zariadeni:
strojov, zariadeni alebo celych vy-
robnych liniek.

® Produkty MindConnect IOT 2040
alebo MindConnect Nano, s ktory-
mi moze pouzivatel mapovat udaje
o vyrobnych zariadeniach a bezpec-
ne ich preniest do MindSphere.

® Zabezpeceny a Sifrovany prenos
udajov.

¥ MindSphere beZi na cloudovej plat-
forme SAP HANA s otvorenymi apli-
kacnymi rozhraniami, ¢o umozZnuje
rozvijat a rozsirovat rieSenia alebo
vytvarat jednotlivé aplikacie.

® Datové sluzby spolo¢nosti Siemens
(napriklad Machine Tool Analytics
¢i Energy Analytics), zaloZené na
rieSeniach pod nazvom Sinalytics.

¥ MindApps vyvinujé spolo¢nostou Sie-
mens, urcené na prediktivnu udrzbu
alebo spravu energetickych dat.

¥ Okrem toho je v ponuke platforma
vyvoja, na ktorej je mozné jednodu-
cho vytvorit jednotlivé aplikacie.

nasleduje Bosch. Cloudova platforma
MindSphere pritom umoznuje nepretrzi-
ty vyvoj. Siemens v ramci jej rozSirovania
nadviazal partnerstvo so spolo¢nostami
Atos a Accenture a najnovsie aj s Microsof-
tom a jeho cloudovou platformou Azure.
Vdaka tomu sa MindSphere stava coraz
atraktivnejSim rieSenim pre Siroky okruh
pouZivatelov. ©
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Od prasku
k hotovemu
produktu

Vd'aka vysokej flexibilite sa 3D tlac
stala jednym zo zakladnych prvkov
digitalizacie priemyslu.

INOVACIE

Technolégia 3D sa uZ neuplatriuje len pri rychlej a lacnejSej vyrobe prototypov,
ale oraz viac aj v produkcii malosériovych komponentov.

polocnost Siemens je

priekopnikom vo vyu-

Ziti technoldgie 3D tla-

Ce. Vyuziva ju nielen
prirychlej alacnejsej priprave
kon3trukénych néavrhov a pro-
totypov, ale Coraz viac aj v pro-
dukcii malosériovych kompo-
nentov.

Unikatne suciastky
Kompetenc¢né centrum pre
adivitnu vyrobu Siemensu

v nemeckom Erlangene poso-
bi uZ niekol'’ko rokov. Vyraba
celtu §kdlu nahradnych su-
Ciastok, najma takych, kto-
ré sa vymienaju len zriedka
anevyplati sa ich dlho drzat
v sklade. Napriklad Zelezni-
ce vyuzivaju vlakové stupra-
vy tridsat i viac rokov, takze
viaceré z nich uz davno nie su

stucastou vyrobnych planov.
Poziadavkam pouzivatelov po-
tom dokaZe rychlo a efektivne
vyhoviet 3D tla¢. Prikladom je
customizovana spinacia skrin-
ka pre prvu generéciu ICE
vysokorychlostnych vlakov
(vyrabanych v rokoch 1989

az 1993). Nemecka Zelezni¢na
spolo¢nost Deutsche Bahn ten-
to komponent potrebuje len
zriedka a jeho potreba sa neda
naplanovat. Okamzitd 3D tlac¢
tak vyrazne znizi prestoje vla-
kov a tym, samozrejme, usetri
Zelezniciam zbytocné néklady.
Kompeten¢né centrum ukla-
dé objednavky na ndhradné
dielce do virtualneho skladu,
kde uchovava okolo pétsto di-
gitdlnych modelov. Na usklad-
nenie tychto stc¢iastok teda
netreba fyzicky sklad, ktorého

.
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Turbinové lopatky vyrobené 3D tlacou
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Digitélny vyrobny postup pre
nové lopatky turbiny sa vytvori
v pocitaci.
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Platforma sa

zniZuje o niekolko
mikrometrov, aby sa
naniesla daldia vrstva
prasku.

Nanésaju sa nové
a nové vrstvy
polykrystalickej

prevadzka by vyzadovala dal-
Sie ndklady. V Erlangene ne-
najdete Ziadne zvaracie supra-
vy ani zlievarne. Namiesto

¥ 1 Kovovy prasok

PouZije sa tenkd vrstva
prasku vysoko odolnej
zliatiny.

niklovej superzliatiny
a postupne sa spajaju.

Laser

Plaforma

Laserovy lu¢ speka
prasok a vytvara prvi
vrstvu lopatky turbiny.

Laser sleduje
digitalny vyrobny
postup pri kazdej
vrstve.

Na konci procesu
je z praskovej
zliatiny vytvorend
odolna lopatka
turbiny.

komponenty, vyvinul nové
materidly i met6dy kontroly
kvality a simulécie Zivotnosti
komponentov. Okrem toho tes-

Siemens ako prvy na svete vyvinul a odskusal
postup 3D tlace lopatiek plynovych turbin.

toho je areal plny zelene, kde
v modernej budove sidli vyvo-
jové laboratérium i samotna
vyroba.

Jedinecny prelom
Zaciatkom tohto roka dosia-
hol Siemens dalsi vyrazny
pokrok - ako prvy na svete
vyvinul a odskusal postup 3D
tlace lopatiek plynovych tur-
bin. KedZe lopatky su v pre-
vadzke vystavené extrémnym
podmienkam, rieSenie sa po-
vazuje za prelomové. Ziska-

lo ocenenie Aplikacia 3D tlace
roka, ktoré za Gcasti medzina-
rodnych expertov prevzal Sie-
mens v maji v Londyne.
RieSenie je vysledkom prace
expertov z Centra pre priemy-
selné plynové turbiny Siemen-
su v britskom Lincolne, z Ber-
lina a z elektrarne vo Svéd-
skom Finspongu, pre ktora

je turbina urcéenda. Medzina-
rodny tim pocas osemnastich
mesiacov navrhol jednotlivé

tovali aj novy dizajn lopatiek
s vylepSenou vnutornou geo-
metriou chladenia.
Turbinové lopatky st nain-
Stalované na 13-megawatto-
vej plynovej turbine SGT-400.
Musia odolavat extrémnym
podmienkam, preto su vytla-
¢ené z odolnej praskovej poly-
krystalickej superzliatiny na

Lopatky plynovych turbin vyrobené unikatnou technolégiou 3D tlace.

baze niklu. Pri plnom vyko-
ne sa lopatky otacaju rychlos-
fou 1 600 km/h (Co je dvojna-
sobna rychlost lietadla Boeing
737) anesu naklad 11 ton (to
je hmotnost plne naloZené-
ho dvojposchodového autobu-
su z Londyna). Odolat musia
aj obrovskému teplu, preto-
Ze pri prevadzke turbiny su
obklopené plynom s teplotou
1 250 stupnov Celzia.

Vel'ky potencial

Dosial sa lopatky na plynové
turbiny odlievali alebo kovali,
€o je Casovo naroc¢né a naklad-
né. Od navrhu novej lopatky
aZ po jej vyrobu uplynu aj dva

3D tlac skusaju aj v automobilke

roky. Trojrozmerna tlac¢ dovo-
li zredukovat tento ¢as na dva
mesiace. Vyuziva sa pritom
laserovy la¢ nasmerovany na
jemnu vrstvu kovového prasku,
ktora sa zahreje a roztavi. Po

jej ochladeni sa proces opakuje
vrstva po vrstve, azZ kym nie je
hotova cela lopatka.

Strojarstvo pre energetiku je
jednou z najnarocnejsich ob-
lasti uplatnenia technolégie 3D
tlace. ,Ide o prelomovy ispech
ateSinas o to viac, Ze aditivna
vyroba je hlavnym pilierom na-
Sej stratégie digitalizacie,” uza-
tvara Willi Meixner, generalny
riaditel divizie Power and Gas
koncernu Siemens AG. ©

Na Slovensku je priekopnikom bratislavsky Volkswagen — v stupavskej nastrojarni nasadil pred
par rokmi praskovu laserovu 3D tlaciaren. Tla¢i najméa z hlinika, ale zariadenie zvladne aj iné
kovy. Rychlost je zatial od 35 do 50 kubickych centimetrov za hodinu a postupne sa bude zvy-
Sovat, pretoze vyrobca tla¢iarne sl'ubuje az sto centimetrov.

Trojrozmerna tla¢ sa vyuZziva najma v prototypovej vyrobe a pri vyrobe pomocnych pripravkov
pre montaznych pracovnikov. MoZnosti su aj pri funkénych dielcoch, tlacia napriklad drzia-

ky na elektromotory. ,Najvacsi potencial je pri dielcoch, ktoré maju v sebe dalSie oto¢né teleso,
ktoré mozno vytlacit spoloc¢ne. Ale pravda je, Ze 3D tlac eSte nie je schopna vyrabat vo velkych
sériach dielce napriklad pre model Golf,“ hovori Filip Jancarik z 3D tlacového centra.

Vo Volkswagene maju s tlacou kovov uz niekol'koroéné skiisenosti a overuju, kde je jej dalsi po-
tencial. ZlepSenie sa o¢akava najma v stabilite procesu, kvalite a produktivite. Najvacsie vyzvy
zostavaju v automatizacii. Priprava tlac¢iarne (Cistenie komor, preosievanie, vkladanie platne

a kontrola nanasaca) je pracny proces, ktory zaberd az devatdesiat percent celkového casu. Ta-
kisto po dokonceni vyroby treba dielce vytiahnut, odrezat a ru¢ne opracovat.
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azdy den s nimi prichddzame do
styku - plasty. V zubnej kefke,
perach alebo smartfénoch. Pred
plastmi, odborne nazyvanymi
syntetické polyméry, niet iniku. Mnohé
z tych, ¢o kazdodenne pouzivame, maju
jednoduché vlastnosti: su lahké, pruzné
alebo, naopak, tvrdé. Ovela komplexnej-
Sie materialy vyzaduje priemysel, naj-
mi elektrotechnika. Raz musia byt elek-
trickym izolantom, inokedy zasa viest
teplo a elektrinu, musia mat §pecidlne
magnetické vlastnosti alebo byt odolné
proti vysokym ¢i nizkym teplotam. Spo-
lo¢nost Siemens Corporate Technology
(CT) sa sustred’'uje na vyvoj inovativnych

dvymil vlastnostami zvy
i. Vyskumnici zo Siemesu preto Vyvfjgjﬁu.'a'
esi materialov a postupyich spajani

v

U produktivite, Spi

<’:l/f

receptov, ktoré dodavaju plastom nové
vlastnosti.

Nové izolacné zmesi

Prikladom su plasty s definovanou are-
produkovateInou elektrickou vodivostou,
ktoré st nevyhnutné na zvySenie ucinnosti

cko

elektrického pola. Ich zdkladom su Special-
ne zliatiny oxidu cinu alebo karbidu kre-
mika, vsadené do polymérnej matrice zo
Zivice ar6znych d’alSich prisad, tuZzidla,
katalyzatora a rozpustadiel. Ich vzajomné
zloZenie urcuje elektrickd vodivost i efekt
ovladania elektrického pol'a novym kom-

Spdjanie roznych materidlov pontika vela moZnosti,

ako sa dd cielene nastavit vlastnosti a spracovatelnost zmesi.

rotujucich elektrickych strojov, ako st ge-
neratory. PouZivaju sa vizola¢nych systé-
moch pri protikor6znej ochrane, kde no-
vé materialy dosahuju Gc¢innejsiu kontrolu

pozitnym materidlom. Korénova ochrana
je tak o tretinu i¢innejsia a jej Zivotnost sa
niekol'kondsobne predizi. Velky genera-
tor tak mozno vyrobit kompaktnejsie pri



Nové materidly sa miesaju pomocou robotov
na davkovanie prasku.

rovnakom vykone, ¢o znamena, Ze sa Setri
med’iizolacné materialy.

Spajanie roznych materialov pontuka vela
moznosti. V zavislosti od materialu, vel-
kosti, tvaru a poctu Castic, ktoré sa mieSa-
jua do zakladného polyméru, mozno ciele-
ne nastavit elektrické vlastnosti a spraco-
vatel'nost zmesi. Vyskumnici spolo¢nosti
Siemens tak dokdzu vyvinut materialy

s definovanymi vlastnostami, napriklad

na izoléciu elektromotorov alebo transfor-
matorov. UmoZziuju zvysit hustotu vykonu
- zmenS§it konstrukciu alebo zvysit kapa-
citu pri p6vodnom objeme konS§trukcie.
Pred uvedenim do vyroby sa nové ma-
terialy testuju v laboratériu vysokého

'}
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napatia v Erlangene. Transformatory ge-
neruju napétie do 70-tisic voltov a elek-
tricky prud prechadza cez tyCe generato-
ra potiahnuté novym materialom. Iba tak
moZu vyvojari overit, ako dlho dokaze
odolat extrémnej zatazi a ¢o to znamena
pre kazdodenntu prevadzku.

Prasky pre 3D tlac

Vyskum materialov sa nezaobera len ich
vlastnostami, ale aj ich vzdgjomnym spéja-
nim. Pri plazmovom spekani odbornici rie-
Sia otazku spajania materialov bez porov,
aby z roznych praskov dosiahli pevné zloz-
ky s vysokou nosnostou. Prasky zahrievaja
elektrickym pradom tritisicampérov pri na-
péti Styroch voltov. Vznikaju vysoké teplo-
ty na hrani¢nych povrchoch, teda tam, kde
su praskové castice v kontakte. Vysledkom
je ovelarychlejSie zahrievanie a vyrazné
skratenie trvania procesu. Vysledné zmesi
su také tuhé, akoby boli homogénnym ma-
teridlom.

Vysoké teploty hraji hlavna tlohu aj v 3D
tla¢i kovovych komponentov. Tato techno-
légia by mohla v najblizsich rokoch priniest
revoluciu do procesov priemyselnej vyroby.
Trojrozmerné struktury dokaze vytvarat
postupne vrstvu po vrstve.

Vysledkom si komplexné obrobky, ktoré do-
teraz nebolo mozné vyrobit vcelku, ale len

z viacerych jednotlivych komponentov. Te-
raznie je problém ,vytlac¢it“ ich priamo z 3D
CAD modelu. Prikladom su spletité chladia-
ce kanaly vnutri lopatiek turbiny, ktoré op-
timalizuju chladenie. Siemens uz lopatky
vyrobené 3D tlacou Gispesne vyuziva pri pl-
nom vykone v plynovej turbine. Technol6gia
sa pouZziva aj pri opravach hrotov turbino-
vych horakov - niektoré procesy udrzby sa
vdaka tomu skracuji na desatinu a naklady
saredukuju o tretinu. Vd'aka 3D tlaci sa jed-
notlivé ndhradné dielce vyrabaju rychlejsie

Pri plazmovom spekani odbornici riesia otazku
spajania materidlov bez pérov, aby komponenty
ziskali vysoku pevnost’a nosnost’.

Napatie 70-tisic voltov overuje vydrz materialov
pri extrémnej zatazi. Pocas procesu vznikaju
velkolepé vyboje.

andakladovo efektivnejSie, navyse ich mozno
pripravit bliZSie pri mieste opravy.
Trojrozmerna tla¢ neoddelitelne spaja
material a vyrobny proces. Zakladom su
vysokokvalitné materidly s unikatnymi
vlastnostami, naopak, vlastnosti samot-
ného produktu - pevnost ¢i geometria

- st vysledkom procesu 3D tlace. Sofis-
tikované simula¢né met6dy zaloZené na
fyzikalnych modeloch umozZnujua predvi-
dat, optimalizovat a eliminovat pripadné
kazy pred zaciatkom procesu tlace. Tak
mozno produkovat komponenty s pres-
nym tvarom, bez narusenia a s minimal-
nym vnutornym napéatim, ktoré dosahuju
poZadované hodnoty pevnosti. @
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VIna nedavnych kyberatokov na firmy Mondelez, Reckitt —
Ben €i Honda ukazala, akymi rozlicnymi sp6sobmi mézu
skodit’ Gtocnici z virtudlneho sveta. Od odstavok vyroby cez
neschopnost’ vybavovat' objednavky a expedovat'tovar az po

zakdédovanie a znepristupnenie dat.

vetové ekonomické f6-

rum v sprave The Glo-

bal Risk Report vidi

v kybernetickych uto-
koch jednu z najvacsich budu-
cich hrozieb, dokonca vac¢siu
ako teroristické utoky. Rizika
sa netykaju len vel'kych pod-
nikov, finan¢nych institucii
alebo verejnych organizacii

s citlivymi informaciami. Ter-
C¢om atokov sa mé6ze stat jed-
notlivec, mala firma s niekol-
kymi desiatkami l'udi alebo
energeticka infrastruktira
krajiny. Firmam uz nestaci
spoliehat sa na bezné anti-
virusy alebo firewally, kto-

ré brania prieniku zname-

ho skodlivého kédu dovnutra

1. Farmarcenie (pharming): pavucia siet’

Sila: 3/10

Cielom je presmerovat obet na podvodni webovu stranku,
ktora vyzera ako original. MoZnosti, ako to docielit, je viace-
ro. Ta najnebezpecnejSia vyuZziva DNS. Sluzba DNS sa stara

o pretlmocenie ndzvov domén na IP adresy a je polahky zra-
nite'na. Uto¢nik potom presmeruje pouzivatela napriklad na
podvodnu verziu internetového bankovnictva. Namiesto zis-
tenia, aky zostatok ma na acte, nechd itoénikom svoje udaje,
ateda aj pristup k peniazom. Takéto utoky su CastejSie ciele-
né na obycajnych I'udi. Hoci netreba podcetiovat ich désledky
v konkrétnych pripadoch, z globalneho hladiska nie su straty
sposobené ,farmarcenim“ vyrazné.

s mierou rizika pre firmy. Ur-
¢ili sme ho na zdklade viace-
rych kritérii: realizovateInost
(dostupnost), potencidlne do-
sledky, pocetnost titokov a po-
mer cena/vykon, teda kol'ko
utok stoji a ¢o ito¢nik za svoje
peniaze dostane. ®

Autor je Specialista

Flowmon Networks

siete. DOlezité je dnes vediet
odhalovat a reagovat aj na ne-
zname, dosial nepopisané uto-
ky, ktoré Standardnd ochrana
nezastavi.

Aké techniky dnes ttocnici

v online svete vyuZzivaju naj-
Castejsie? Predstavujeme se-
dem najbeznejsich technik
kybernetickych zloCincov aj

2. Botnet: Hitchcockovi Vtaci

Sila: 5/10

Botnet je synonymom pre vel'ké mnoZstvo napadnutych poci-
tacov (nemusia sa nevyhnutne nachadzat na jednom mieste),
ktoré pracuju ako tim riadeny vzdialenym serverom. Hlav-
nym nebezpecenstvom je v tomto pripade mnozstvo. Jeden
napadnuty pocitac¢ toho vela nezmoze, ale armdada ,masin®,
to je uZ nieco iné. Odtial analdgia so slavnym dielom Alfreda
Hitchcocka. Botnety su jednoduché kédy vytvarané primarne
na takzvané DDoS utoky, na §irenie spamu alebo rozli¢nych
typov $kodlivych kédov (malvéru). Casto zbieraju citlivé data
z nakazenych stanic a posielaji ich svojmu panovi.



5. Malvér: tiger vycCkava

v zalohe

Sila: 8/10

Skodlivy softvér (malvér) sa objavuje
v rozli¢nych forméch. NajznamejSie su
trojske kone, virusy, rozne cervy, ran-
somvér alebo spajvér. Neprijemné su
najma Cervy, ktoré sa autonémne rep-
likuju a cestuju zo zariadenia na zaria-
denie. Naopak, ich bratranci - trojany
avirusy - su obvykle ,pripnuti k neja-
kému programu, ktory predstiera dole-
Zity systémovy upgrade. Malvér plni $i-
roku skalu tloh - od otvarania zadnych
dveri do systémov cez hladanie infor-
macii o zranitel'nosti az po pady apli-
kacii a systémov ¢i vymazanie dat. Bez
povsimnutia ukradne citlivé idaje o véas
alebo o firme. Niekedy je cielom data
priamo zneuZzit, inokedy slizia ako pod-
klad na cieleny kyberspionazny utok.

3. Spear phishing:
sirény lakajuce
namornikov do pasce
Sila: 6/10

Spear phishing je prikladom
tzv. cielenych ttokov. Doka-
Zu obist vac¢§inu preventiv-
nych systémov, pretoZe vedia
vyuzit najvacsiu bezpecnost-
nu slabinu - ¢loveka. Takéto
utoky su Sité na mieru kon-
krétnej firme a ich cielom by-
vavynesenie citlivych iidajov
alebo financ¢ny zisk. Spear
phishing sa zvycajne robi po-
mocou cielenej, od legitim-
nych e-mailov tazko rozpo-
znatelnej spravy typu: , Pre
dokoncenie upgradu Vasho
systému Vas ziadame o po-
tvrdenie Vasho heslana niz-
Sie uvedenom odkaze. S po-
zdravom Vas tim podpory.*

7. DDoS: valiace sa stado bizénov
Sila: 9/10

DDoS je jeden z najbeZnejsich typov Gitokov a aj

v tomto pripade velké mnozstvo znamena vel'ka
silu. Je jednoduchy, lacny a predovSetkym efek-
tivny. DDoS tGtoky sa nedaju predpovedat, a preto
im nemozno ani predchadzat. Vel'ké objemy dat,
ako napriklad pokusy nadviazat spojenie, casto
vedené zo sieti so stanicami napadnutymi botnet-
mi, pretazia server alebo este horsie, zahltia lin-
ku a tplne odstrihnt firmu od internetu. Biznis

s DDoS utokmi rychlo rastie (medzirocne o vy-

Se dvesto percent), ¢o spolu s ostatnymi faktor-
mi vynieslo tejto hrozbe v naSom hodnoteni prvé
miesto. Dnes sa uz daju objednat na verejnych
webovych strankach s moznostou zaplatit online
a dokonca dostat aj legalnu fakturu. S niekol'kymi
stovkami dolarov sa tak da do hodiny zhodit pod-
nikovy zakaznicky portal alebo odstavit webové
stranky médii, ako sa o tom mohli tento rok pre-
svedc¢it Fun radio, Sme.sk, RTVS aj eTrend.sk.

4. Zero-day:

spiaca chiméra

Sila: 7/10

V podnikoch st zapla-

ty a aktualizacie nutnost.
Okrem doplnenia novych
funkcii opravuju aj l'udské
chyby vznikajice pri pisani
kodu, ktoré mozu utocnici
zneuzit ako zadné dvierka
do programu a potencial-
ne k celému pocitacu. Ta-
kyto utok sa oznacuje ako
utok nultého dna (zero-
-day attack). Administrato-
ri mu nemaju ako predist,
pretoZe sa o nom dozvedia
aZ v momente, ked tGtoc-
nik zranitel'nost zneuZije.
Aktualizaciami systémov
vSak moZno uto¢nikom
obmedzovat manévrovaci
priestor.

6. Ransomvér: sme-
juca sa svorka hyen
Sila: 8/10

Ransomvér je Specificky typ
malvéru - zablokuje pristup
k datam a za ich opédtovné
spristupnenie Ziada vykupné.
Ransomvér CryptoLocker za-
robil svojim tvorcom uZ v ro-
ku 2013 viac ako tri miliony
dolérov, malvér Cryptowall
vytiahol od obeti Sestkrat viac
autoky sa mnoZia. Ani najlep-
Sie antivirusové programy ne-
zarucia stopercentnu ochra-
nu. Zvycajne pracuju s urci-
tym zoznamom Skodlivych
kédov a svoje databazy den-
ne aktualizuju, ale ¢as, ktory
manovy neznamy malvér na
utok, moze oscilovat medzi
hodinami aZ mesiacmi.
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Al raz m6‘z’e zmenit'

celé 'udstvo

Sen o umelgj inteligencii (artificial
intelligence — Al) sa zacal naplfat’

v polovici patdesiatych rokov minulého
storoCia. V poslednej dekade ziskala
schopnosti, ktoré uz bezne vyuzivame
bez toho, aby sme si to nejako zvlast’

uvedomovali. Aku droven dnes Al
dosiahla a akymi smermi sa bude d‘alej
uberat? A preco sa jej budicnost’ spdja
s tolkymi obavami, ale aj velkymi
nadejami?

AUTOR: LUBOMIRUURINA
IFOTO:

MIT,/ DOMINICK REUTER
SHUTTERSTOCK
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ijeme v ére velkych
ocCakavani. V uplynu-
lom desatroci ziska-
li pocitace schopnost

ucit sa, uchovavat nové po-

znatky a na ich zaklade riesit
nové, nepoznané ulohy. ,Inte-

ligenciu® dali strojom umelé

neuronové siete, ktoré softvé-

rovo napodobnuju biologic-
ké procesy v zivom mozgu.

Neurony su zakladné mozgo-

vé bunky, schopné navzajom
komunikovat a spracovavat
informacie. V pocitacoch ich
simuluju tranzistory, a hoci

umela neurénova siet’ ,mysli“

trochu inak ako Zivy mozog,

vysledky st pozoruhodné.
Neuronové siete sa v uplynulej
dekade dostali takmer vSade —
pomadhaji nam, ked v Googli
prekladdme z neznameho jazy-
ka alebo ked nam Facebook po-
nuka novych priatelov podla to-
ho, komu sme e-mailovali. Inte-
ligentny telefon je mala tovaren
srieSeniami zaloZenymi na ne-
urénovych sietach, rovnako tak
autonomne auta, ktoré vnimaju
areaguju na okolity svet.
Expertné systémy ako IBM
Watson dokdzu asistovat leka-
rom - porovnavaju rozsiahle
databéazy vedeckej literatury,
zohladnuju osobnt anamnézu




Suiboj umelej a f'udskej inteligen:
nebude vyrovnany — technolég
ziska prevahu.

pacienta a na zaklade typic-
kych diagn6z urcuju tu sprav-
nu. Ked’Ze si dokaZzu pama-
tat a ucit sa, neustéle zvysu-
ju pravdepodobnost spravnej
diagnozy.

Na zaciatok ANI

Hoci dnesné stroje zvladaju
vela iloh, nemozno ich pova-
zovat za plnohodnotnd inte-
ligenciu. Profesorka psycho-
l6gie Linda Gottfredsonova

z Delawarskej univerzity ju
opisuje ako ,velmi vSeobec-
nd dusevnid schopnost, ktord
okrem iného zahrna schop-
nost premyslat, planovat,

rie$it r6zne problémy, mysliet
komplexne, abstraktne, cha-
pat zlozité myslienky, ucit sa
rychlo a ucit sa zo skisenosti.”
Editor stranky Wait But Why
zameranej na umeld inteligen-
ciu Tim Urban oznacuje sucas-
ny stupen ako ziZenu umela
inteligenciu (artificial nar-
row intelligence — ANI). Nie

je komplexna, pretoZe vyni-
kélen vjedinej oblasti — a nic¢
viac. Roboticky vysavac by ne-
vedel pomdct kolegom v mon-
taznych haldch Volkswagenu.
Pocitac porazi Sachového vel-
majstra, ale ak ho poZiadate,
aby potom s vami odSoféroval
cestu domov, nepochopi, ¢o
chcete.

Vy$$im stupriom je vSeobecna
umeld inteligencia (artificial
general intelligence — AGI),
ktora sa zo vSetkych stranok
vyrovna l'udskej. To je vSak
hudba budtcnosti a Giloha,
ktoru veda moZe, ale aj nemu-
si zvladnut. Bude totiZ vyza-
dovat nové rieSenia a techno-
légie, ktoré st dnes v neistych
zaciatkoch, ale aj také, o kto-
rych len nie¢o hmlisto tusime.

Hardvér na inteligenciu
V prvom rade treba zvysit vy-
poctovu kapacitu pocitacov.
Americky vizionar a technicky
riaditel Googlu Ray Kurzweil
preratal vypoctovu silu I'ud-
ského mozgu na 10 petaflo-
povls, inak povedané, mozog
zvlada za sekundu 10 kvadri-
libnov operacii.

Najrychlejsi pocitac sve-

ta Sunway TaihuLight z Ciny
urobi za sekundu ovela viac
—az 93 kvadriliénov opera-
cii. LenZe na beZné aplikacie
je nepouzitelny. Zabera plo-
chu takmer sedemsto Stvorco-
vych metrov (Tudsky mozog sa
zmesti do hornej polovice leb-
ky) a spotrebuje 15 megawat-
tov elektriny, ¢o je vykon men-
Sej elektrarne na Vahu (mozog
bezZina 20 wattoch, teda ako
slabd klasickd Ziarovka).

R. Kurzweil preto navrhu-

je in metodiku. Standard-

ne dostupny hardvér pre AGI
by mal poskytnuat vypocto-

v kapacitu mozgu za cenu

Stupne umelej inteligencie

ZuZena - artificial narrow intelligence (ANI). Nie je komplex-
n4, vynika len v jedinej oblasti (vyhladavanie v big data, pre-
klad, rozpoznavanie obrazkov ¢i tvari, hranie hier ako Sach,

AlphaGo...).

VSeobecna - artificial general intelligence (AGI). Zo vSet-
kych stranok sa vyrovna l'udskej. Ma schopnost premyslat,
planovat, komplexne riesit problémy, mysliet abstraktne,
ucit sa rychlo a ucit sa zo skisenosti.

Superinteligencia - artificial super intellingence (ASI). Jej
aroven a schopnosti nevieme opisat. IQ sa rata v desat- az sta-

tisicoch.

lepSieho smartfénu - okolo
tisic dolarov. V tomto merani
uz Sunway TaihuLight vyraz-
ne zaostava. Stal 273 miliénov
dolarov, za tisicku teda ponu-
kalen 34 biliénov operacii za
sekundu. Ide o tri tisiciny l'ud-
skej kapacity a o €osi viac ako
je vykon mozgu malého hlo-
davca.

Optimisti vSak nezufaju -
Moorov zakon je historicky
spolahlivé pravidlo, podla
ktorého sa vypoctova sila po-
¢itacov zdvojnasobi pribliz-
ne kazdé dva roky. Ak zosta-
ne nadalej v platnosti, vykon
pocitac¢ov by sa mohol vyrov-
nat 'udskému mozgu uz okolo
roku 2025. O menej ako desat
rokov by teda mohol byt k dis-
pozicii cenovo dostupny har-
dvér na AGI. Uvidime, ¢i pojde
o kvantové pocitace, graféno-
vé alebo organické.

Ako sa vyrovnat' ¢loveku
Vypoctovy vykon sdm osebe
pocitac inteligenciou neob-
dari. Zatial nik presne nevie,
ako to urobit... Vyskum sledu-
je tri hlavné linie, a hoci kaz-
d4 ma svoje za a proti, vladne
vSeobecné presvedcenie, Ze
zrodenie AGI je len otazkou
Casu. R. Kurzweill predpove-
d&, Ze stroje by mohli dosiah-
nut inteligenciu ¢loveka uz

v roku 2029, dalsi vizionari ju
predpovedaji najneskor v ro-
ku 2045.

Najjednoduchsie by bo-

lo skopirovat cely mozog -
ved aj umelé neurénové sie-
te su inSpirované prirodou.

Zdroj: Wait But Why/Tim Urban

Bioldgovia sa snazia zistit, ako
dokéazala vytvorit taky vykon-
ny a efektivny organ. Predpo-
klada sa, Ze zdhadu by mohli
vyriesit okolo roku 2030

a priroda potom rychlo pride
o copyright. Stroj s ,umelym
mozgom* by sa ucil ako malé
dieta, pokusmi a omylmi. Pri
kaZzdej spravnej odpovedi by
sa zosilniovali tranzistorové
spojenia ako inteligentné ne-
uronové cesty a pocitac by sa
optimalizoval.

Nie vSetci tomu veria - ani
lietajuce stroje nie st képiou
vtakov, uspel strojovo orien-
tovany pristup, nie presné ko-
pirovanie prirody. Navrhuja
rad$ej napodobnit samotnu
evoltciu pomocou tzv. gene-
tickych algoritmov. Skupina
pocitacov by spolu riesila tlo-
hy a najuspesnejSie programy
by sa zIucili do nového. Menej
uspesné by boli odstranené.
Proces by sa niekol'ko tisic raz
opakoval a viedol by k ¢oraz
lepSim pocitacom.

Tretia cesta je najlakavejsia.
Co tak prenechat vyvoj AGI sa-
motnému pocitacu? Obdarit
ho schopnostou skimat ume-
lu inteligenciu a zaroven do
seba kédovat zmeny? Dokézal
by sa neustéle ucit a zlepSovat
vlastnu architektdru. A co je
najdolezitejSie, vedel by to ro-
bit donekonec¢na a vyvolat ex-
pléziu superinteligencie.

V Case singularity

Dne$na umeld inteligencia
je celkom mila a je prijem-
né, ked’ zandas obcas trochu
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Optimista Mark Zuckerberg a pesimista Elon Musk. Navzajom si odkazuju,
Ze ten druhy poriadne nerozumie, o com je umeld inteligencia.

~popremysla“. Ale ked stroje
dosiahnu inteligenciu ¢loveka,
situécia sa zmeni. Ocitneme sa
v stave, ktory sa zvykne oznaco-
vat ako technologicka singulari-
ta. Pojem je inSpirovany fyzik-
mi, ktori singularitou popisuju
astronomicku ¢iernu dieru -
hmota je tu v stave, ked neplatia
zname fyzikalne zakony a nik
nevie, o sa tam deje.

komunikuja rychlostou svetla,
nemylia sa a nepoznaju tinavu.
Ak sa pokazia, l'ahko sa vyme-
nia a softvér mozno na rozdiel
od l'udského mozgu neustale
aktualizovat a rozsirovat.
Pocitace budu lepsie aj v naj-
silnej$ej I'udskej stranke -
kolektivnej inteligencii. Ho-
mo sapiens prekonal ostatné
druhy vdaka jazyku a zivotu

odovzda vSetkym ostatnym.
Anebudd ich brzdit odlisné
nazory, motivacie a zaujmy,
ako to byva u I'udi.

Explozia )
superinteligencie

A to nie je vSetko. Ak uspeje
spominana tretia cesta a ob-
javi sa program na autoném-
ne zlepSovanie inteligencie

Pre inteligen¢ny kvocient 12-tisic nemdme Ziadne pomenovanie.

S technologickou singulari-
tou je to podobné - nik nevie,
aké spolocenské zmeny vyvo-
laju inteligentné stroje. Isté len
je, Ze pocitace by boli oproti
¢loveku vo vyhode. Disponujua
lep$im hardvérom: uz dne$né
mikroprocesory si 10-milién-
kratrychlejsie ako neurény,

v hustych spolocenstvach, kto-

ré vygenerovali vynalezy ako
pismo, tlac ¢i internet. Ale to
je ni¢ oproti poc¢itacom, ktoré
sa poprepéjanim do celosve-
tovej siete umelej inteligencie
moZu pravidelne synchroni-
zovat. Znamena to, Ze viet-
ko, ¢o sa nauci jeden pocitac,

pocitacov, nastane éra, akua
histoéria absoliitne nepozna-
la. Kazdy stroj bude schop-
ny dosiahnut uroven Alber-
ta Einsteina a s jeho intelek-
tom rychlo urobi obrovsky
skok a potom dalsi a dalsi.

O par hodin ¢i dni méze do-
siahnut inteligenciu niekol'ko

tisicndsobne vyssiu ako ¢lo-
vek...

Rec je o umelej superinteli-
gencii (artificial super intel-
lingence — ASI). Jej iroven ani
nevieme opisat. ,Priinteli-
genc¢nom kvociente 120 hovo-
rime o mudrom c¢loveku, priIQ
75 o hlupédkovi. Pre IQ 12-tisic
vSak neméame Ziadne pomeno-
vanie. Je to akoby chcel ¢me-
liak diskutovat o Keynesovej
ekonomii,” mysli si T. Urban.
Nik netusi ¢o, bude nasledovat,
a aj najznamejsi technologic-
ki lidri a vedci davaju protire-
¢ivé odpovede. Elon Musk po-
vazuje pokusy vytvorit umeli
inteligenciu za velmi nebez-
pecné a Ziada reguléciu na jej
vyvoj. Fyzik Stephen Hawking
navrhuje vytvorit centralizo-
vanu svetovu vladu, aby l'ud-
stvo spolo¢nymi silami reago-
valo narozvoj technologii. Inak
podlaneho hrozi okolo roku
2045 koniec I'udstva. Bill Gates
je miernejsi, no takisto neset-

ri obavami. Na druhej strane
Mark Zuckerberg apeluje, aby
sme si vybrali nadej pred stra-
chom: ,M6Zeme vytvorit umela
inteligenciu, ktora bude pra-
covat v nas prospech a poméa-
hat ndm.“ Aj Larry Page pred-
poveda svet, v ktorom Al do-
voli l'udom ,, mat viac ¢asu pre
svoju rodinu a sledovat vlastné
zaujmy*“. Zakladatel Amazonu
Jeff Bezos hovori o ,renesancii
a zlatom veku l'udstva“.

Dnes vieme len to, Ze tiZba po
,Zzlatom veku” sprevadza l'ud-
stvo od jeho pociatku a zatial
sanikdy nenaplnila. Rovnako
tak nenastala Ziadna apoka-
lypsa, hoci jej predpovedami
je pretkana cela kultirna his-
toria. Napriek miliardovym in-
vesticiam vel'kych firiem a ti-
sickam startupov je vyvoj AGI
stale len v skromnych a neis-
tych zaciatkoch. A treba ratat
aj s faktom, Ze technologic-

ky pokrok nie je priamociary
a Uplne predvidatelny. Ved ke-
by sa napriklad naplnili plany,
vyvolané nadSenim z pristatia
I'udi na Mesiaci, dnes by tam
existovalo niekol'ko vel'kych
zakladni a na Marse by boli l'u-
dia takmer ako doma. ©



Strucna historia
umelej inteligencie

Otcom terminu umela inteligencia (Al) je pocitacovy ved
John McCarthy z univerzity v americkom Dartmouthe.
V roku 1956 ju definoval ako vedu a techniku vyroby

inteligentnych strojov.

ocas letnych prazdnin v roku 1956

pozval John McCarthy na univerzitu

v Dartmouthe svojich priatelov, kto-

ri pracovali na niektorych otazkach
inteligencie strojov. Marvin Minsky skimal
na Princetonskej univerzite neurénové siete,
Nathaniel Rochaster viedol vyvoj v IBM a Clau-
de Shannon sa v Bellovych laboratoériach za-
oberal otazkami elektronickej komunikacie.
Ich konferencia sa dnes povaZuje za ,usvit AI“.
O triroky neskor M. Minsky aJ. McCarthy
na MIT zalozili laboratérium umelej inte-
ligencie. Jeho Start financovala americka
vlada, ktora verila, Ze Spojené Staty ziskajua
vdaka Al prevahu v studenej vojne.

Striedanie zim

Vyvoj vSak nebol priamociary - viny opti-
mizmu striedali obdobia dlhych ,zim“ ked
vyskum ,zamrzol“ a prisiel o financovanie.
Prva zavladla pocas 70. rokov po sérii ne-
uspechov a sklamani. Popredny matematik
sir James Lighthill v sprave pre britsku vla-
du v roku 1973 konsStatoval, Ze stroje nikdy
nezvladnu normalne uvaZovanie ¢ijedno-
duché tlohy, ako napriklad rozpoznavanie
tvare. Na tom zaklade potom doslo k dras-
tickému obmedzeniu financii na vyskum.

b

Nadeje opét ozili zaciatkom 80. rokov. Zda-
lo sa, Ze expertné systémy, ktoré vyvinul
Edward Feigenbaum na Stanfordovej uni-
verzite, bude mozné vyuzit v praxi. I§lo

o pocitacové programy, ktoré simulovali

ec

Kasparova a vroku 2011 systém IMB Watson
zdolal dvoch predchadzajucich I'udskych
vitazov televizneho kvizu Jeopardy!, kde sa
odpoveda na zloZité otazky.

Zaciatkom toho roka poslal softvér AlphaGo

Viny optimizmu z moZnosti Al striedali obdobia dlhych ,,zim*.

rozhodovanie experta pri rieSeni zlozitych
uloh - vyuzivali zakédované znalosti (mys-
lenie arozhodovanie) §pickovych odborni-
kov, ale bez I'udskych omylov. Prvy program
R1 nasadila firma Digital Equipment Corpo-
ration. LenZe prax odhalila slabiny tychto
systémov — nedokéazali sa ucit, bolo tazké
ich aktualizovat a to zvySovalo nédklady na
prevadzku.

Vel'ké vitazstva

Vyskum uviazol a bolo jasné, Ze pokrok Al
nebude mozny bez revolu¢nych inovacii.
Dne$ny rozmach inteligentnych aplikacii
umoznili umelé neurénové siete, ktoré sa
objavili v polovici 90. rokov.

James Lighthill v 70. rokoch tvrdil, Ze ,stro-
je budu schopné len amatérskych vykonov
v $achu®. O §tvrt'storocie neskor pocitac
IBM Deep Blue porazil velmajstra Garyho

do déchodku svetového velmajstra v hre go,
Cinana Kche Tie. Starobyld azijsk4 hra go

je pritom mnohonésobne tazsia ako Sach -
vyzaduje nielen skusenosti, ale aj intuiciu.
Digitalny hrac¢ disponoval dvoma neuro-
novymi sietami. Prvou bola siet stratégie.

Z databazy partii odohranych I'ud'mi sa uc¢il
predikovat nasledujuci tah. Softvér potom
hral sdm proti sebe a postupne sa zlepSo-
val, az dokazal identifikovat vhodny tah

v kazdom stave. Potom sa k slovu dostala
druha siet - siet hodnot. Vdaka nej sa di-
gitalny hrac ucil pri kazdej hernej situacii
zhodnotit, aké §anca je v nej vyhrat. Soft-
vér tak ziskal intuiciu, podloZenu skuse-
nostou zo sledovania obrovského mnoz-
stva hier. UZ nemusel pri hrani zvaZzovat
vSetky mozZnosti, vedel podobne ako ¢lo-
vek zhodnotit, o ktorych tahoch nemusi
vobec uvazovat. @
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TECHCRUNCH

iPhone X disponuje najvyspelejsou
technoldgiu rozpoznévania tvare na
spotrebnom trhu.

INOVACIE

PocitacCe sa ucia
rozpoznat tvare

Technologie pocitaCového rozpoznava-
nia tvari a identifikacie os6b dozrievaju.
A vdaka tomu zacinaju dokazovat' nie-

len svoj bezpecCnostny, ale aj obchodny

potencial.

7 vo chvili, ked
sa pocitace na-
ucia Citat z na-
Sej tvare, mozu
sa zacat ucit skuto¢ne rozu-
miet l'udom.“ To je zaver, ku
ktorému dospeli Ccha Cang
a Ceng-jou Cang, dvaja $pic-
kovi vedci z odboru, a ktory
sa dnes uZ prijima vSeobec-
ne. Ludska tvar je ako otvo-
rena kniha a my si malokedy

uvedomujeme, ako dobre z nej
dokéaze mozog Citat. Aj stroje
to musia zvladnut, ak ma byt
komunikécia s nimi rovnako

prirodzend ako s inymi lud'mi.

Programatori na rieSeni tohto
problému pracuju uz dve de-
siatky rokov. Rychlost vyvoja
v dlhodobom meradle zodpo-
vedd Moorovmu zékonu - na-
priklad chybovost sa kazdé
dva roky znizi dvojnasobne.

0d 90. rokov uz ide o uctyhod-
ny pokles zhruba o Styri rady
na uroven prakticky lepSiu,
ako ma I'udsky mozog. Neho-
voriac, samozrejme, o schop-
nosti prehladavat rozsiahle
databazy.

Spolupraca je zatial’
potrebna

Neznamena to vSak, Ze po-
stupy su za v§etkych okolnos-
ti presné e efektivne. Techno-
légia zatial aplne spolahlivo
- alacno, co je tiez dolezité

- zvlada najmaé pripady, ked’
osoba pri identifikacii spolu-
pracuje. Napriklad sa zasta-
vivo vymedzenom priesto-
re pred snimacim zariade-
nim, teda v systémoch na
kontrolu vstupu. V takych

podmienkach st uz pokrocilé
systémy v presnosti spolahli-
vejSie ako l'udia.

V takzvanom nespolupracuju-
com prostredi je to iné. Iden-
tifikacia na Zivom videu alebo
v zdzname s mnozstvom osoéb
je ovela narocnejsia. Robi sa
pomocou vykonovo naro¢ného
biometrického algoritmu, kto-
ry v obraze vyhladava jednot-
livé tvare, vykona biometrickt
analyzu a porovna vysledok

s databazou, ¢o je vredlnom
Case evidentne naroc¢né.
NavysSe v praxi nemoZno v po-
dobnych pripadoch pouzivat
Standardné kamerové systé-
my. Zvycajne su navrhnuté
sinym zdmerom, napriklad
ako prehladové. A takich tre-
ba v mnohych pripadoch dopl-
nit samostatnymi kamerami
len na detekciu tvari. To vyZa-
duje dalSie investi¢né naklady.

Ako ndjst’ svojich VIP
Hlavnymi klientmi st dnes
vzhladom na vyssie nakla-
dy najma subjekty v oblas-
ti bezpecnosti, pre ktoré je
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V obchodnom dome marketingovy systém rozozné zakaznika a automaticky mu zobrazi reklamy ,na mieru”.

identifik4cia pomocou tvare
klIicovou technolégiou. Ale
moZnosti vyuZzitia je ovela
viac. Aerolinidm pontka na-
priklad spdsob, ako v dave
najst cestujuceho s narokom
na VIP sluzby, ktory sa stratil
na cudzom letisku. Pre hotel
¢i obchod méze byt vyhodné
rychlo si vyhliadnut svojich
VIP - ¢i uz zname osobnosti,
alebo pravidelnych navstev-
nikov.

Podobné aplikacie st stucas-
tou konceptu business intelli-
gence - v podstate ide o nové
spOsoby zvySovania irovne
poskytovanych sluzieb, najma
vdaka vyhodnocovaniu infor-
macii o spravani zdkaznikov.
Pre rozSirovanie technoldgie
je prinosom, Ze obchodnici

il

nemusia poznat presnu identi-
tu navstevnikov, vystacia si aj
so vSeobecnejsimi informacia-
mi - potrebuju teda menej né-
ro¢nu a lacnejsiu technoldgiu,
voci ktorej je zhovievavejSia
legislativa, ako aj verejnost.

Biznis prilezitosti rastu
Hociradi zdéraznujeme, ze
kazdy sme iny, nie je to cel-
kom pravda. VSetci radi Setri-
me energiu a uchylujeme sa

k vSeobecnym vzorcom sprava-
nia arozhodovania, ktoré po-
tom moZno Statisticky sledo-
vat a vyhodnocovat. Je celkom
mozné, Ze softvér len na zak-
lade vyhodnotenia zakladnych
vizualnych inform4cii - pohla-
via, veku, spravania (napriklad
Ciiba prechadza, alebo mieri

Smartfén sa bude otvarat’ pohladom
Spoloc¢nost Apple predstavila funkciu Face ID, ktora slazi

na prihlasovanie sa do najnovsieho iPhonu X. Ide podla nej

o najvyspelejsiu technoldgiu rozpoznavania tvare na spot-
rebnom trhu. VyuZiva Specialne senzory na prednej stra-

ne mobilu a neurénové siete, ktoré v redlnom case vytvoria
matematicky model snimanej tvare s 30-tisic bodmi. Porov-
naju ho s modelom uloZenym v pamiti a pokial sa zhodu-

ju, telefon sa odomkne. Softvér je dostatoc¢ne inteligentny na
to, aby rozpoznal cloveka aj v pripade, Ze zmeni uces, nasa-
di si okuliare, ¢iapku alebo si napriklad necha narast bra-
du. Medzi senzormi je aj infracervena kamera, takZe tvar bez
problémov rozpozna aj v tme. Pravdepodobnost, Ze telefon
odomkne ina osoba, je len jedna k miliénu.

za nie¢im urcitym) - vyberie
zakaznikov, u ktorych je prav-
depodobnost ndkupu najvys-
Sia, aupozornina nich zamest-
nancov. Nehovoriac o tom, Ze
takyto systém vel'milahko po-
sliZi aj bezpecnostnej sluZzbe
pri ochrane tovaru.

Moznosti je mnoho a celkom
isto budd rychlym tempom
pribudat. Softvér na rozpo-
znavanie tvari mozno integ-
rovat' s marketingovym systé-
mom, ktory bude automaticky
zobrazovat reklamy ,na mie-
ru” pre konkrétneho zdkazni-
ka. Ziskané idaje moZzu posli-
7it aj pri Gpravach obchodu,
jeho usporiadani ¢i rozloZeni
oddeleni.

PodTla spolo¢nosti Markets and
Markets sa preto do roku 2020
dopyt po tychto technolégiach
zdvojnéasobi na hodnotu Sest
miliard dolarov. Ich rozsiro-
vaniu nahrava fakt, Ze kvalita
savyrazne zvysuje, kKym ceny
nerastu, skor klesaju. Navyse,
rozpoznavanie tvari vyzado-
valo doteraz od firiem drahé
serverové rieSenia, kde sa po-
rovnava obraz s databazami.
Ukazuje sa, Ze lepsi softvér
ahardvér umoznia Cast, zrej-
me podstatnd, celého procesu
presunut na lacnejsie vybave-
nie, napriklad priamo do ka-
mier, ktoré maju ¢oraz vykon-
nejsie ¢ipy. ©

Stratili ste sa na letisku? Pomoc je
blizko — technolégia vyhl'adavania
tvari pombze asistencnym sluzbam,
aby vas rychlo nasli.

Ako technoldgia
funguje?

Pri identifikacii je dobré, ak
su viditeI'né dolezité casti
tvare - o¢i, nos a usta. Tvar
by mala byt dostato¢ne
osvetlena, ale nie presvet-
lend priamym slnecnym
svetlom alebo reflektorom.
Obraz by mal mat minimal-
ne 40 pixelov medzi zre-
nickami o¢i, inak pri su-
¢asnych systémoch prudko
klesa tspesnost identifika-
cie. Optimalnych je 80 aZ
100 pixelov. KIticovy je aj
uhol nastavenia. Nemal by
byt mensi ako +/- 15 stup-
nov horizontalne i vertikal-
ne. Pri prekroceni tychto
hodnét dochadza k defor-
macii pomeru vzdialenosti
tvarovych kontur, ¢o znizu-
je presnost identifikacie.
Snimka z videostreamu
mo6ze obsahovat viac tvari.
Na zaklade rozliSenia ka-
mery a poziadavky na mi-
nimalny pocet obrazovych
bodov medzi zreni¢ckami
o¢i mozno 'ahko odvodit,
kolko tvari ,sa vojde“ do
snimky kamery s roznym
rozliSenim az do medznej
hodnoty, urcenej podla do-
stupného vypoctového vy-
konu.



Muskova vesmirna lod’

pripomina sci-fi

Elon Musk v zavere septembra oficialne spresnil plany Spa-
ceX na kolonizaciu Marsu. Oproti pévodnym zamerom doslo
k zmenam, termin zacatia vystavby prvej zakladne vSak skratil

na rok 2024.
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rave ¢asovy harmonogram byva

slabym miestom Muskovych pla-

nov. Komentatori uz dokonca za-

viedli akusi ,Muskovu konStantu®,
podla ktorej treba ohlaseny termin vyna-
sobit dvoma. V tom pripade by kozmické
lode s prvymi osadnikmi pristavali na Cer-
venej planéte okolo roku 2032. To by bol
pozoruhodny uspech, pretoZe SpaceX na
lety v medziplanetdrnom priestore pripra-
vuje Uplne novu technoldgiu.

Rodina sa rozrasta

Firma SpaceX ma momentalne v ,letec-
kom parku“ raketu Falcon 9 a ndkladnu
lod’' Dargon. Rutinne zasobuje Medzina-
rodnu vesmirnu stanicu (ISS) a vynasa na
orbitu komerc¢ny néklad, druZice rozne-
ho urcenia. Firma ako prva ziskala schop-
nost znovu pouzit prvy Startovaci stupen
a pracuje na tom, aby vyuZila celt raketu.
To by lety do vesmiru dramaticky zlac-
nilo.

UZ o niekol'ko mesiacov sa hardvér Spa-
ceX rozsiri. Do konca roka by mala vyStar-
tovat raketa Falcon Heavy. S nosnostou 64
ton pri lete na obeznu drahu bude aktual-
ne najsilnejSim nosi¢om. A v polovici bu-
duiceho roka absolvuje prémiovy let pilo-
tovana lod’ Crew Dragon, schopna odviest
az sedem astronautov.

Prave tieto prostriedky sa mali pdvodne
postarat o prvé martanské lety. Lod Red
Dragon - medziplanetarnu verziu pilo-
tovaného Dragonu - mala raketa Falcon
Heavy poslat na ¢ervenu planétu uz bu-
duci rok. V automatickom reZzime by tam
priviezla zasoby pre osadnikov, ktori by
sa tam vypravili v roku 2025.

Novy korab

Podla najnovsich planov kolonizaciu Mar-
su prevezme Uplne novy tzv. Medzipla-
netarny transportny systém (ITS). Elon
Musk ho predstavil uz vlani, teraz spres-
nil jeho parametre.

Systém sa bude skladat z dvoch prvkov.
Nosny stupen bude vyuzivat 31 moto-
rov a vynesie na obeznu drahu lod, pred-
beZne nazvanu BFR. P6jde doslova o koz-
micky korab s prdzdnou hmotnostou 85
ton (plus 1 100 ton paliva). Aj rozmery st
dych vyrazajuce: dizka 48 metrov a prie-
mer devdt metrov. Pontikne vel'korysy
priestor porovnatelny s 6smimi podlaZia-
mi a s objemom 825 kubickych metrov, co
je len o trochu menej ako na ISS.

Okrem nékladu BFR odvezie na Mars aj
stovku cestujucich, ktori budu mat k dis-
pozicii Styridsat kabin. Maximalna kapa-
cita jednej bude pat az Sest pasazierov,
ale v praxi posliZia najviac dvom ¢i trom.
Vyuzivat mozZu aj spolo¢né priestory, na-
priklad kuchynu alebo ukryt pred slnec-
nymi barkami.

Lod bude disponovat $iestimi motormi
ajednym velkym delta kridlom, ¢o by jej
malo zabezpecit stabilitu a vysoku flexi-
bilnost. Bude schopna pristavat vertikalne




bez ohladu na hmotnost prepravovaného
nakladu alebo hustotu okolitej atmosféry.

Scenar vyprav

BFR vyleti na obeZznt drahu Zeme, kde sa

k nej pripoji dalsi stroj, ktory sa postara

o dotankovanie na niekol’komesacnu cestu

Muskovi Sliape na paty Bezos

na Mars. Pocas nej bude lod generovat dal-
Siu energiu cez solarne panely. Na ¢ervenu
planétu dopravi az 150 ton nakladu, naspat
na Zem 50 ton. Unesie tak viac nez akykol-
vek dosial vyvinuty kozmicky stroj.

Prvé dve ndkladné misie k Cervenej planéte
by sa mali uskuto¢nit uz v roku 2022. Rov-
naké dva lety spolu s dvoma d'al§imi 'ud-
skymi posaddkami sa na Mars vypravia v ro-
ku 2024. Prvi osadnici si privezu aj tech-
noldgie, aby boli schopni tazit zmrznuta
vodu z martanskej pody. Spolu s oxidom
uhli¢itym z atmosféry by si vyrabali metan
a kyslik, palivo potrebné na navrat na Zem.
Nésledne sa planuje vybudovanie vécsie-
ho mesta a postupnd Gprava martanského
prostredia na viac obyvatelné.

Univerzalny zaber
Medziplanetarny systém nie je urceny len
pre Mars - bude univerzalny a umozni
vypravy do hlbokého vesmiru. Napriklad
na Mesiac. Podla E. Muska by lod’ na orbi-
te len raz dotankovala a palivo by jej vy-

Lod’ BFR moZe dopravit’ prieskumnikov
na Jupiterov mesiac Eurépa, kde
pravdepodobne existuje Zivot.

stacilo aj na navrat. Vzhladom na jej nos-
nu kapacitu by bolo moZné bez problé-
mov zacat so stavbou lunarnej zakladne.
Navy$e, vesmirne lode by sa dalo vyuzit
aj na cestovné spojenie svetovych vel-
komiest na Zemi. Napriklad trasa z New
Yorku do Sanghaja by mohla trvat len

Elon Musk nie je jedina technologicka celebrita, ktora planuje vyslat Tudi do vzdia-
leného vesmiru. Zakladatel Amazonu Jeff Bezos bez velkej publicity uz od roku
2000 vyvija vo firme Blue Origin raketu i kabinu pre posadku New Sheppard (pod-
la prvého Americana, ktory vykonal suborbitalny let). Celd je znovu pouZitel'nd a po
Styroch tispesnych letoch je prakticky pripravena pre zaujemcov o vylety za hranicu

vesmiru do vysky vyse sto kilometrov.

Dalsim krokom bude raketa New Glenn (podla prvého amerického astronauta). Ka-
pacitou 70 ton pri lete na obeznu drahu prekona aj nosic¢ Falcon Heavy od firmy Spa-
ceX.J. Bezos tvrdi, Ze ,eSte v tomto desatroci zacne vozit astronautov“. Hladi do d’a-
lekej budicnosti a chce vybudovat infrastruktiru schopnu lietat kamkol'vek v ram-
cinaSej slnecnej sustavy. Narysovacich doskach uz vznika projekt New Armstrong
- kedZe ide o prvého Americ¢ana na Mesiaci, nepochybne p6jde o medziplanetarnu

technologiu.

39 minut, a to za cenu letenky do bezZné-
ho lietadla. SpaceX zatial neSpecifikoval
Ziadne detaily. Riziko tohto konceptu sa
vSak ukryva v potrebe kratkych vzdiale-
nosti pristavacich ploch od samotnych
miest - najma pre bezpecnost v pripade,
ze dojde k zlyhaniu. A otazka je, ¢isav ére
virtualnej komunikacie vytvori dostatoc-
ne vel'ky dopyt po fyzickom cestovani.

Financie postacia

E. Musk naznacil, Ze pat rokov by mohlo
na vyvoj systému ITS stacit a SpaceX to
zvladne. Ak nie, dockame sa prvych vy-
prav ,kratko nato“. BeZné komerc¢né za-
kazky ako vypustanie satelitov ¢i doprava
zasob na ISS by mali vygenerovat dosta-
tok zdrojov.

Doélezita je aj koncentracia financii a za-
meranie vyhradne na vyvoj jedinej lode
BFR. Dne$ny Falcon 9 a pripravovany Fal-
con Heavy by sa tak ¢asom prestali da-
lej vylepSovat. Aj na standardné komerc-
né misie by E. Musk rad pontkol zakaz-

nikom novu technolégiu, pretoZe bude
podstatne efektivnejSia. KedZe neovereny
stroj by mohol niektorych odradit, Spa-
ceX si ponecha v zasobe aj starSie modely
rakiet. Bude na zakaznikoch, ¢i si vyberu
let lodou BFR, raketou Falcon 9 alebo Fal-
con Heavy. ©
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globalnych hracov

Ochrana klimy nie
je len spolocenska

zodpovednost’. Siemens

sa chce stat' prvou

globalnou firmou bez
uhlikovej stopy a motivom
je aj snaha dlhodobo

dosahovat’ zisk.

ed zaciatkom juna oznamil pre-
zident Donald Trump odstipenie
od Parizskej klimatickej dohody,
cely svet zmeravel. Spojené Staty
sa vdohode zaviazali, Ze do roku 2025 zni-
Zia emisie o0 26 percent oproti roku 2005.
Guvernéri viacerych federalnych Statov,
starostovia velkych miest i §éfovia firiem
vzapati vyhlasili, Ze budu aj nad’alej pl-
nit pévodné ciele. ,Urobime v§etko, ¢o by
Amerika robila, ak by bola dohodou via-
zana,” povedal byvaly starosta New Yorku
Michael Bloomberg.
Vel'ké americké firmy ako Apple, Face-
book, Google, Intel a Microsoft prezidenta
upozornili, Ze ,nebudovanie nizkouhliko-
vej ekonomiky ohrozuje prosperitu Ame-
riky“. Pridali sa k nim aj spolo¢nosti Ge-
neral Mills, Hewlett Packard, Hilton, Levi
Strauss, DuPont, Nike, Starbucks ¢i Kel-
logg Company.

Dohoda z Pariza
Parizska dohoda vstapila do platnos-
ti vnovembri 2016 a ratifikovalo ju 115

Statov, ktoré vytvaraju takmer 80 percent
svetovych emisii oxidu uhlic¢itého. Hlav-
nym cielom je udrzat vzostup globalnej
priemernej teploty ,vyrazne“ pod dvoma
stupniami Celzia v porovnani s predin-
dustrialnou drovnou. To by malo vy-
znamne znizit rizikd a dosahy zmeny
klimy. Dohoda sa snazi hladat cesty, ako
zvy$it odolnost spolo¢nosti vo¢i zmenam
klimy a ako poméhat vytvarat ,emisne
Gspornejsiu“ spolo¢nost.

Dohoda pracuje na principe dobrovolnych
zaviazkov jednotlivych signatarskych $ta-
tov. Slovensko sa ako ¢len EU prihlasilo

s ostatnymi ¢lenskymi Statmi k zavazku
spolo¢ne znizit do roku 2030 emisie skle-
nikovych plynov o 40 percent v porovnani
s rokom 1990.

Klimaticka dohoda z PariZa nevznikla
jednoucho. Odli§né predstavy mali roz-
vojové a vyspelé krajiny, neistotu vyvo-
laval postoj hlavnych znecistovatelov -
Ciny, Spojenych §tatov a Indie. D. Trump
ju spétne oznacil za nespravodliva voci
Amerike, a preto ju vypovedal.




Technolégie na zvySovanie energetickej Gicinnosti
dovolujd,;aby sa priemysel stal motorom tvorby
Lemisne.dspornejse;j” spoloénesti‘

Nulova uhlikova stopa

V predvecer klimatickej konferencie v Pa-
rizi oznamil Siemens ambiciézny plan
stat sa prvou globalnou firmou s nulovou
uhlikovou stopou do roku 2030. Globalny
elektrotechnicky gigant pritom esSte v roku
2014 vyprodukoval 2,2 miliéna ton emisii.
Zodpoveda to spaleniu 830 miliénov litrov
nafty, na ktorej prepravu by bolo treba cis-
ternovy vlak dlhy 170 kilometrov.
Ambiciézny plan je premysleny a technic-
ky uskutocnitelny. Spaja sa s vysokymi
prvotnymi investiciami, ale o par rokov
bude ziskovy a jednoznacne podpori kon-
kurencieschopnost. Aj preto méze byt in-
Spiraciou pre dalSie globalne spolo¢nos-
ti. Generdlny riaditel koncernu Joe Kaeser
v médiach opakovane zdoraznil, Ze firma
veri ceste zvySovania energetickej ucin-
nosti a investicii do obnovitelnych zdro-
jov. Priemysel by mal stat na cele zmien
pomocou digitalizacie a novych technol6-
gii. Tie dovolia odstavit staré energeticky
néaroc¢né zariadenia a tazko kontrolova-
telné anal6gové procesy.

Mnichovska centrdla Siemensu vdaka inteligentnym technolégiam

produkuje viac energie ako potrebuje na svoju prevadzku.
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Americka konzultacnd spolocnost'Betterbuys kazdorocne zostavuje rebric¢ek ,najkrajsich fabrik na svete”,
pricom zohl'adfiuje urover znecistenia, odpadov ¢i'automatizacie. Zavod Siemensu v Ambergu sa pravidelne

umiestriuje na poprednych prieckach.

Uspory vysSie ako investicie
Prvy krok potrva do roku 2019 a budu ho
sprevadzat masivne investicie do vlast-
nych budov a vyrobnych hal. Celkovo sto
miliénov eur poputuje najma do energe-
tického manazmentu budov, automati-
zdacie, zvySovania energetickej u¢innosti
a do efektivnej$ich pohonov pouZivanych
vo vyrobe. Tato faza programu sa ty-

ka najma vyrobnych kapacit v Nemecku,
Spojenych statoch, Cine, Brazilii a vo Vel-
kej Britanii.

Zaujimavé je, Ze investicie sa firme vel-
mi rychlo rentujd. Usporné opatrenia sa
maju ,do kasy“ vratit prostrednictvom
uspor uz o pat rokov! A v kazdom dalsom
roku potom zniZia tiet za energie o dvad-
sat miliénov eur. Investicie sa planujd na
zaklade energetickych auditov, st vedené
ako klasické projekty EPC (Energy Perfor-
mance Contracting — projekty, pri ktorych
sa investicie splacaju prostrednictvom
dodavatelom vopred garantovanych pre-
vadzkovych tspor). Siemens pri nich vyu-
Ziva svoje vlastné kapacity.

Motivaciou je aj zisk

Reduk¢nd kura ¢akd aj globalny firem-

ny vozovy park s priblizne 45-tisic auto-
mobilmi. Tie ro¢ne vypustia do ovzdusia
okolo tristotisic ton oxidu uhlicitého. Po-
stupne ich preto nahradia elektromobily
ainé uspornejsie vozidla. Pri kryti vlast-
nych energetickych potrieb Siemens ¢o-
raz viac prechddza na Cistejsi zemny plyn
a energiu z obnovitelnych zdrojov, najma
7o slnka a vetra. ZvySok svojich emisii fir-
ma pokryje ndkupom podielov vo vhod-
nych kompenzacnych programoch.
Priklad Siemensu ukazuje, Ze investicie do
efektivnejSej vyroby urcite nezniZuju kon-
kurencieschopnost. Prave naopak. V case
rastdcich cien energii a roznych ekono-
mickych dosledkov coraz prisnejSej regu-
lacie sa investicie do vy$Sej energetickej
ucinnostijednoducho finanéne vyplatia.
,Verim sice v spolocensku zodpovednost
firiem, ale motivacia na prijatie nasho za-
vazku nemala len altruistické aspekty.
Rovnako rozhodovali aj motivy ziskové,*
komentoval z&vizok Siemensu J. Kaeser. ©






Ina realita je jednou z dalSich modernych
nolégif, ktord ma Sancu najst’ uplatnenie
ych oblastiach Zivota. Student kogickej

kej univerzity Nikolas Balog pracuje na
nskej aplikacii, ktora zaujala aj na nemeckej
tskej stazi Innovation Research Lab

ion.

® Na ¢o sluzi technolégia, ktoru ste
prezentovali v Nemecku?

Je to medicinska aplikacia pre HoloLens
od spolocnosti Microsoft, ¢o su okulia-

re na zmieSanu realitu. Vnasom pripade
vyuzivame prave zmieSanu realitu, ktora
spajarealny svet s digitdlnymi informa-
ciami. Umoznuje dokreslovat do skutoc-
ného priestoru objekty, s ktorymi sa da
manipulovat. Velkou vyhodou je, Ze oku-
liare st bezdrotové a dokaZu spracova-
vat dita v redlnom Case. V naSom projekte
rieSime integraciu HoloLens do medicin-
skych pristrojov vyvijanych spolo¢nostou
Siemens Healthineers.

® Co vietko vasa aplikacia u dokaze?
Momentalne vieme v HoloLens zobrazo-
vat informadcie o pacientoch vratane ront-
genovych snimok. DokdZeme ich taktieZ
pripojit k vybranym medicinskym pri-
strojom, takZe pomocou okuliarov uz
teoreticky moZeme spustat aj samotné

Vyuzivame zmieSant realitu,
ktord spdja redlny svet
s digitalnymi informaciami.

snimkovanie, pricom RTG sken sa ukaze
priamo v HoloLens. V stiCasnosti sice eSte
len v dvojrozmernom zobrazeni, ale pra-
cujeme uz aj narozhrani, ktoré umozni
zobrazovat trojrozmerné CT skeny, Co je,
mimochodom, aj témou mojej diplomo-
vej prace.

¥ Ako by mala vaga aplikacia fungo-
vat, aZ bude hotova?

Jednou z oblasti, kde by HoloLens mohli
najst uplatnenie, st napriklad interaktiv-
ne vizity. Lekar si nasadi na hlavu okulia-
re, pricom sucasne sa spusti pocitac¢, na
ktorom pobeZi medicinsky softvér, s kto-
rym su okuliare sparované. Lekar uvi-
direalne prostredie, ¢iZe nemocnic¢na
izbu s 16Zkami. Ked pristupi k pacientovi,
v okuliaroch sa mu ukaze, o koho ide. Vo
virtudlnom okne vo svojom zornom poli
si bude moct zobrazit podrobnejsie in-
formdcie v interaktivnej podobe, napri-
klad vo forme grafu s priebehom teploty
a krvného tlaku za uplynulych sedem dni.
Moznosti vyuzitia HoloLens si pomerne
Siroké, ale zatial ide len o viziu.

® AKko ste sa dostali k tejto téme?

S kolegami z koSického pracoviska Sie-
mens Healthineers, kde pracujem popri
Studiu, sme si vraveli, Ze mimo hlavnych
projektov by stalo za to vyskusat aj nieco
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nové. Vedenie spolo¢nosti nadm dalo zele-
nu s tym, Ze mozno prideme s rieSenim,
ktoré sa bude dat redlne uplatnit aj v pra-
xi. V tom Case sme mali na univerzite
projekt, ktory sa nazyva Zivé IT projekty.
V ramci neho Studenti Styri mesiace pracu-
jua v timoch narieSeniach, ktorych zadava-
telmi st podniky z praxe. Na zaver svoje
prace prezentuju pred odbornou porotou
a sutazia o vecné ceny. Vyuzil som tuto
prileZitost, oslovil som troch spoluziakov
a zacCali sme pracovat na prvej verzii medi-
cinskej aplikacie pre HoloLens. Nasou tlo-
hou bolo vyvinut rieSenie, ktoré umozni

v HoloLens zobrazovat RTG snimky pria-
mo z medicinskych pristrojov.

® Podarilo sa?

Ano, ziskali sme prvii cenu. Praca na tom-
to projekte ma zaujala, tak som sa rozho-
dol, Ze viiom budem pokracovat v ram-

ci diplomovej prace. Univerzita mi tému
schvalila, takZe projekt dalej rozvijam
arozSirujem. UZ som zacal programo-
vat prvé Casti, ked som sa dozvedel, Ze by
som sa mohol zuc¢astnit na sutazi Innova-
tion Research Lab Exhibition v Erlangene.

® Co je to za sutaz?

Je to Studentska sutaz, ktord sa zameriava
na technoldgie zlepsujuce ludsky zivot.
Vacsinou ide o projekty z medicinskej ob-
lasti. KaZdorocne ju organizuje Student-
ska organizacia Innovation Research Lab,
ktoru zalozil inovacny think-tank spoloc-
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Nikolas Balog navstevuje posledny ro¢nik inZinierskeho Stidia na Fakulte elektro-
techniky a informatiky Technickej univerzity v KoSiciach. Popri §tadiu uz dva roky
pracuje v spolo¢nosti Siemens Healthineers. Vo volnom ¢ase sa venuje programova-
niu aplikacii pre operacny systém iOS. Zaujima sa o virtualnu, rozsirent a zmiesa-

nu realitu.

Erlangenu. Tim zo Slovenska sa na tejto
sutazi zucastnil prvy raz.

® S akymi ambiciami ste i$li do Erlan-
genu?

Nemal som velké ciele, skor mi islo o to,
aby som videl, na akych projektoch sa

Jednou z oblasti, kde by HoloLens mohli ndjst uplatnenie,

su napriklad interaktivne vizity.

nosti Siemens Healthineers. Na jej orga-
nizacii sa podiela aj Central Institute of
Healthcare Engineering posobiaci v ram-
ci Univerzity Friedricha-Alexandra v Er-
langene.

® Ako prebieha?

Na sttaz ma upozornil Jin Majoro$ z ko-
Sického Siemens Healthineers, ktory mi
robi konzultanta diplomovej prace. Posla-
li sme organizatorovi strucny popis pro-
jektu, to znamena3, ¢o nim sledujeme, aké
navrhujeme rieSenie, v akom stadiu sa
nachadza, aké st jeho vyhody a podobne.
Asi po troch tyzdnoch sa nam ozvali, Ze
nds vybrali do findlového kola. Dostalo sa
don okolo Styridsat projektov z réznych
krajin. Niektoré timy to vSak mali ovela
tazsie, lebo napriklad v Turecku prebehli
az tri narodné kola, z ktorych vzisiel vi-
tazny projekt, ktory potom postupil do

pracuje v zahranici. Bral som to ako prile-

zitost ziskat nové skusenosti, ale aj uka-
zat, Comu sa venujeme u nas.

® Ako ste obstali?

Na4s projekt nevyhral, ale skoncili sme me-
dzi tymi lepSimi. Zobral som si na pomoc
dvoch kolegov zo Siemens Healthineers,
ktori mi poméahali s vyvojom komunikac-
ného rozhrania a niektorymi dal§imi ve-
cami. Sutaz je organizovana tak, ze kazdy

tim ma svoj stanok, kde sa prezentuje. Cle-
novia poroty sa prechadzajui medzi jednot-

livymi stdinkami, pri kazdom sa pristavia,
pytaju sa, skasaju.

® Najde si vasa aplikacia uplatnenie
v praxi?

Asi je eSte priskoro na to, aby sa lekari po-

hybovali po klinike s HoloLens na hlave.
Predsalen, je to nova technolégia, ktortu

Microsoft predstavil iba v minulom roku.
V podstate sa eSte stale len vyvija. Aj ked’
uz v HoloLens dokdZeme zobrazovat ront-
genové snimky, na diagnostické ucely sa
zatial nedaju vyuzit, pretoZe nedosahu-
jua potrebnu kvalitu. Ale ako informacné
médium pri vizitach siich viem predsta-
vit uz teraz. Vkazdom pripade sme v§ak
zatial' len v experimentalnom Stadiu a aj
rieSenie, ktoré sme prezentovali v Erlan-
gene, bola len demoverzia. AZ budu Holo-
Lens vykonnejsie, tak urcite za¢nu pribu-
dat d'alsie moznosti ich praktického vy-
uzitia v medicine. Mali sme uz stretnutia
s nejakymi lekarmi a ked’ sme im ukazali,
na com pracujeme, celkom sa im to pacilo.

® Preco ste si vybrali prave platformu
Microsoftu?

Uvazovali sme o viacerych platformach,
ale prakticky vylucne islo o zariadenia na
virtualnu realitu, v ktorej sme nevideli
az taky prinos pre medicinu, azda s vy-
nimkou nejakych vyucbovych aplikacii.
Viac sa ndm pozdavala zmieSana realita,
ktord umoznuje vkladat virtualne objekty
do redlneho sveta. Pred uvedenim Holo-
Lens na trh nebolo dostupné iné funkc-
né zaradenie pre zmieSanu realitu. Ani
HoloLens vSak nebolo jednoduché ziskat,
v Europe sa v tom Case tato novinka eSte
nepredavala. Siemens Healthineers nam,
nastastie, jedno takéto zariadenie kupil
v Spojenych statoch. ©



Al sa podoba
na nove bozstvo

meld inteligencia (AI) vyvolala
novy technologicky osial. Po-
dobny tomu pred polstoro¢im,
ked sal'udia po prvych vesmir-
nych letoch videli v tilohe objavitelov no-
vych svetov a ve€nej prosperity. Zacalo sa
vel'ké hladanie superinteligentnych mi-
mozemskych civilizacii, ktoré ndm mali
poskytnut liek na rakovinu a vSetky ostat-
né pozemské bolesti.
Extraterrestrialov dnes strieda umela
inteligencia. VSeobecne vladne presved-
Cenie, Ze pocitace raz ziskajui schopnost
neustéle sa ucit a autonémne si zdoko-
nalovat architektiru. Potom by sa stroj
s pociatofnou inteligenciou ,dedinského
hlupaka“ dokazal o par hodin vyrovnat
Albertovi Einsteinovi - a to nie je vSetko,
mohol by pokracovat d’alej k zavratné-
mu IQ. ,Priinteligenénom kvociente 120
hovorime o mudrom ¢loveku, prilQ 75
o hlupékovi. Pre IQ 12-tisic vSak neméame
Ziadne pomenovanie. Je to akoby ¢meliak
chcel diskutovat o Keynesovej ekonémii,*
hovori Tim Urban, editor stranky Wait
But Why, o umelej inteligencii.
S chabym l'udskym intelektom sme do-
kazali rozbit atém a energiu vyuzit na
dobré aj zlé. Ale umeld superinteligen-
cia ziska doslova boZské schopnosti: bude
schopné riadit kazdy atdom a urobit s nim
cokolvek, ¢o si zaumieni. MoZe tak vylie-
¢it vSetky choroby, odstranit hlad, dokon-
ca aj zomieranie, preprogramovat po-
zemsku klimu, aby neohrozovala buduci
Zivot. Stane sa najsilnejSou entitou v Siro-
kom galaktickom okoli a v§etko Zivé vra-
tane ¢loveka jej bude vystavené napospas.
Hoci superinteligencia existuje len

LUDIA

v predstavach, uz sa Spekuluje, aky osud
I'udom pripravi. Ozyvaju sa varovné hla-
sy, ktoré vystrihaji pred nebezpecnou
hrou s ohfiom, rovnakou, akou je hlada-
nie mimozemskych civilizacii - m6Zeme
vyvolat zni¢ujucu silu. Optimisti, naopak,
ohlasuju ,zlaty vek®. Umela superniteli-
gencia ludom poméze v pripade hrozia-
cej katastrofy vesmirnych rozmerov, ale
aj v situdcii, ked sami vykroc¢ime k seba-
zniceniu.

Bude sa ale supersilna entita nepatrnymi
I'ud'mi vobec zaoberat? Ved intelektudlne
budeme pre nu zaujimavi asi tak ako vce-
ly pre nas. Optimisti tvrdia, Ze ano, zosta-
neme spojeni akymsi praddvnym putom.
Schopnost neustéle sa zlepSovat dajd po-
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virtualne divadlo, naprogramovana je aj
historia, aj okolity vesmir. Skuto¢nu rea-
litu nikdy nespozname, pretoZe z matrixu
nik nevystupi a nepozrie sa nan ,zhora“.
Takéto ivahy ale nemaju velky zmysel.
Vedecka diskusia stavia len na faktoch,
ktoré mozno overit experimentom alebo
pozorovanim. A kde chybaju fakty, tam
je maly krok k fantazijnym mytom. ludia
ich vytvarali odnepamaiti, aby si vysvet-
lili nezndme javy, ktoré presahovali ich
kazdodennu skusenost. A vlastnosti su-
perinteligencie st rovnako mimo nasho
poznania, ako boli blesky pre uctievacov
Pertuna.

V antickych pribehoch hrali olympski bo-
hovia s 'udmi zlomysel'né divadielka -

Superinteligencia existuje len v odvdznych predstavdch
a kde chybaju fakty, tam je len maly krok k fantazijnym mytom.

¢itaCom I'udia a tento fakt nepochybne za-
komponuju do ich programu. Azda aj po
tisickach ¢i milionoch zdokonaleni zosta-
ne v kodoch spomienka, Ze ¢lovek je hod-
ny osobitného zretela.

ReSpektovany vizionar a podnikatel Elon
Musk tvrdi, Ze superinteligencia uz exis-
tuje a chrani nas. Vytvorila ndm akysi pa-
ralelny svet, v ktorom celkom blahobytne
existujeme, akurat vo virtualnej bubline
nerozoznatelnej od skutocnej. ,Nase Zi-
voty takmer urcite prebiehaji v umelom
svete, pohdnianom umelou inteligenciou
a vysoko vykonnymi pocita¢mi, rovna-

ko ako vo filmovej sage Matrix,“ mysli si
§éf firiem Tesla a SpaceX. Mohla vzniknat
v dalekej budicnosti, mozno okolo roku
2250. VSetko, o teraz prezivame, je len

raz komédiu, inokedy tragédiu, prestuva-
li 'udské figarky po javisku. Krestanstvo
pracuje so superinteligentnym konstruk-
térom vesmiru, ktory udrZuje chod sveta.
Starca s dlhymi bielymi fizmi sediaceho
na oblohe dnes striedaju technoldgie. Vo
svete modernym mytov ndm superinteli-
gencia prisudila rolu avatarov v pocitaco-
vej videohre, ktoru pre nas vytvorila. Je
neskutoc¢ne detailne prepracovana a s mi-
moriadne naroénymi levelmi. MoZno tym
najvyssim je virtualna rajska zahrada,
kam sa ti najlepsi na konci hry prepracu-
ju.Jednoducho, I'udia neustale potrebu-
ju citit starostlivost ,dobrych a laskavych
rak« @
Lubomir Jurina,
Séfredaktor VISIONS



IAUTOR: KAROL KLANIC
IFOTO: TAMAS BUJNOVSZKY

LIFESTYLE

Univerzita mieri
do vlastného

Novym akcentom budapestianskeho
centra je od minulého roka kridlo
buduceho sidla Stredoeuropske;j

univerzity.

tredoeurdpska univer-
zita (CEU) je dosial roz-
ptylena scasti vo vlast-
nych budovach, scasti
v prenajatych priestoroch na
oboch brehoch Dunaja. No-
vé kridlo navrhlo dublinské
Studio O'Donnell + Tuomey
(O’DT), ktoré pred Styrmi rok-
mi naprojektovalo Studentské
centrum Sawa Sweeho Hoc-
ka Londynskej skoly ekono-
mie a politickych vied. CEU,

ktora sa Specializuje na social-
ne a humanitné vedy, zaloZil
pred vyse stvrtstoro¢im pra-
ve absolvent londynskej Sko-
ly, americky finan¢nik George
Soros, jeden z tridsiatky naj-
bohat$im I'udi planéty.

Na skok od
Andrassyho ulice
Dublinc¢ania dostali pred Siesti-
mi rokmi dlohu navrhnat pre-
stavbu siedmich susediacich,

zvacSa neoslohovych alebo
secesnych budov v piatom ob-
vode v centre Pesti, nedaleko
Baziliky sv. Stefana a Andras-
syho ulice, ktora je v Zozname
svetového kulturneho a prirod-
ného dedi¢stva UNESCO. Dve
budovy navrhli asanovat a po-
stavit znovu v modernizovanej
podobe.

Dokoncené kridlo je prvou, naj-
rozsiahlejSou a najnakladnej-
Sou fazou z celkovo troch etap.

Po dokonceni naplanovanom
narok 2021 bude méct skola
usporaduvat aj vel'ké konferen-
cie a verejné podujatia.

Velrieka ako na dlani

V prvej faze spojili dva objekty.
Vedla prestavaného byvalého
hotela na Nador utca 13 (Palati-
nova ulica) vyrastla nova budo-
va. Vznikla multifunkéné hala
pre Styristo osob a Stvorpo-
schodova kniznica publikacii
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V Stredoeurépskej univerzite sa vzdeldva okolo tisic pat'sto Studentov z viac ako sto krajin.

Medzi rekon$truovanymi budovami navrhli dve postavit' celkom odznova. Jedna z nich s elegantnym
tocitym schodiskom v nadvori uzatvara napadnou fasadou os od dunajského nébrezia.

v stredoeurdopskych jazykoch.
Atrakciou sa stal vyhlad na
Dunaj zo stresnej zahrady cez
obe budovy s dvoma tisickami
rastlin.

Ako vysvetlil Mark Grehan

z vedenia O’DT, projekt vycha-
dza z tradi¢ne kl'iCovej funk-
cie budapestianskych dvorov.
ZastreSenim v nich vytvorili
idealne priestory na zhromaz-

denia, ozvlastnili ich schodmi.

Spolu s novymi pasazami

budu dvory tvorit cirkula¢ny
systém komplexu. Vd'aka ne-
mu ma byt aktivne prirodzené
vetranie, a to napriek extrém-
nym letnym i zimnym teplo-
tam. Ocakéava sa, Ze cirkulac-
ny systém spolu s dal§imi vy-
spelymi systémami prispeje

k zniZeniu spotreby energie az
o tretinu. To rozhodlo o ude-
leni CEU certifikdcie BREEAM
v hodnoteni ,very good“ ako
druhej eur6pskej univerzite.

Hi-tech v spartanskom
interiéri

Samostatné vchody do budov
univerzity nahradzajua vchod-
mi z troch stran z inych domov.
Prvy uZ zriadili na novej zapad-
nej fasade domu na Nador utca
15. Stitt6sky vapenec pouZity
na fasadu tazili vlome na slo-
venskom pomedzi uZ Rimania
pre vystavbu panénskych miest
Aquincum (Budin) a Intercisa
(Dunaujvaros). Typicky kamen

budapestianskych budov na-
chadzame aj na bratislavskych
palacoch a kostoloch.

Skolu zariadili usporne. Inte-
riér obloZili ihlicnatymi dre-
vinami, drahsSie tvrdé drevo
rezervovali vyluéne na miesta,
ktorych sa dotkne 'udska ru-
ka. Naopak, v u¢ebniach a po-
slucharnach na najvyspelejsej
multimedidlnej technike ne-
Setrili a vybavili ich aj vynika-
jicou akustikou. ©



Roboty sa pustia
do vyroby tenisiek
V eur6pskych krajinach a predovsetkym v Spojenych

Statoch rastie tlak, aby pracovné prilezitosti zostavali
doma. Také poziadavky dokaZe splnit'len robotizovana

vyroba.

vetova produkcia Sportovej obuvi
sa v poslednych desatrocia z vel-
kej ¢asti prestahovala do Azie. Usit
topanky totiz vyzaduje vel'kd dav-
ku rucnej prace, ktord je tam lacnejsia ako
v eur6pskych krajinach alebo Spojenych
§tatoch. Teraz by mohlo dojst k obratu
a produkcia by sa mohla ¢iasto¢ne vratit
spat - vdaka robotickym technol6giam.
Dokonca by mohlo ist o obuv pripravenu
presne na mieru kazdému zakaznikovi.

V mode na rychlosti zaleZzi
Priekopnikom zmien vo vyrobe §porto-
vej obuvi je aj nemecka firma Adidas.

Robotické technolégie na vyrobu Sporto-
vého tovaru vyvija so spolo¢nostou Sie-
mens. V tomto obdobi dokoncuju pripra-
vu novej tovarne v bavorskom Ansbachu,
ktord bude vyrabat obuv pre eur6psky
trh. Druhd, nedaleko Atlanty, bude pro-
dukovat topanky pre americkych zakaz-
nikov. Obe tovarne ponest nazov Speed-
factory. Nepdjde len o rychlost vyroby, ale
celého procesu navrhu novej obuvi, jej di-
zajnu i navrhu vyrobnych postupov.

Dnes sa beZne nosia topanky v Sportovom
Style a dokonca aj ddmy ich akceptuju ako
pohodInt a prijatenti obuv do spolo¢nos-
ti. Na relativne konzervativnom britskom
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trhu sa vlani predalo viac damskych te-
nisiek ako lodi¢iek. M6da sa rychlo meni
ana trendy treba reagovat okamzite, ¢o je
vo vyrobe $portovej obuvi problém. Podla
Casopisu Economist cely proces od prvého
nacrtu Uplne novej topanky cez zhotovenie
a testovanie prototypov, pripravy samotnej
vyroby aZ po zvy€ajne medzikontinentalnu
prepravu hotového tovaru trva okolo osem-
nést mesiacov. To je v médnom priemysle
naozaj dlhy cas.

Koncept Speedfactory je zalozeny na mo-
dernych technoldgiach. Uz dizajn ma
vznikat prevazne digitdlne a pocitaco-
vym modelovanim sa overi, ¢i je navrh
technicky bezchybny. AZ potom sa mdze
skusat vo fyzickej podobe. Takisto pripra-
va vyroby prejde najprv simulovanim vo
virtudlnom digitdlnom modeli a aZ ked’
sa vSetko doladi, spusti sa redlny produkény
systém.

Ruc€na praca nevymizne

V buducnosti pride to najdolezitejsie: au-
tomatizovana vyroba. Zatial vyroba Spor-
tovej obuvi spotrebuje vela ruc¢nej prace -
zostavovanie sucasti, tvarovanie, lepenie
i Sitie. Prave pre cenu rucnej prace presta-
hovali firmy vyrobu najéastejsie do Ciny,
Indonézie ¢i Vietnamu. Dopyt po takej-

to obuvi, ktory rastie aj priamo v Azii, uz




.Ako 3portova spolo¢nost’ vieme, Ze len rychlost' nas privedie k vitazstvu,” hovori Herbert Hainer, generalny riaditel’ Adidas Group.

¢asom nedokaZu miestni dostato¢ne kva-
lifikovani pracovnici uspokojit. Navyse

v europskych krajinach a predovsetkym
v Spojenych Statoch rastie tlak, aby pra-
covné prilezitosti zostavali doma. Takéto
ambicie m6Ze naplnit len robotizovana
vyroba.

V Speedfactory nastupia robotické rame-
n4, pocitacom riadené Sitie, robotické re-
zanie, automatické nastrekovanie farieb
a 3D tlac. Zmeni sa aj logistika: namiesto
objednavania stucasti obuvi od subdo-
davatelov a ich kompletizovania sa obuv
bude vyrabat priamo v zavode zo zéklad-
nych surovin, ako su plasty, textilie a d’al-
Sie substancie.

Véacésinu vyroby bude riadit pocitaco-

vy softvér, takZe pripadné zmeny moz-
no urobit rychlo. Netreba upravovat
konvencné nastroje ani dlho skolit za-
mestnancov. Napriek tomu sa zd4, Ze nie

vSetky prace v Speedfactory budu plno-
automatizované. Niektoré ¢innosti, naj-
ma pri zavereCnom zostavovani topa-
nok, zrejme stale lepSie zvladne 'udska
ruka. Preto kazd4 tovaren vytvori okolo
160 pracovnych miest vo vyrobnych pre-
vadzkach - narozdiel od tisicky alebo

aj vacsieho mnozstva v typickej azijskej
fabrike. Ale aj tam prvky automatizacie
¢asom dorazia. Americka investi¢nd spo-
lo¢nost Morgan Stanley v jani tohto roka
odhadovala, Ze do roku 2023 bude takmer
pétina vyroby v celom Adidase a v konku-
rencnej americkej firme Nike automati-
zZovana.

K slovu sa dostanu aj nové materia-
ly. Adidas jeden predstavil a experi-
mentuje s nim. Ide o synteticky hod-
vab Biosteel, ktory vytvorila nemecka

Novy synteticky pavici hodvab Biosteel je nielen mimoriadne silny,

ale aj biologicky rozlozitelny.

i

Y e

biotechnologicka spolo¢nost AMSilk.
Uplatnenie najdu aj rodiace sa technolo6-
gie, najma 3D tlaciarne. Tieto zariadenia
podla programu vytvarajua trojrozmer-
né objekty z vhodného materialu ,tlacou”
po vrstvach. Dokazu tak vyrobit objekt,
ktory do detailu zodpoveda konkrétnym
potrebam, takze kazdy vyrobok moze byt
trochu iny.

Adidas uz v 3D tlac¢iarniach vyraba pod-
razky $portovej obuvi. Dalsim zlepsova-
nim by mohol dospiet do §tadia, ked pod-
razka pripravena na objednavku zaruci
pruznost a dobru odrazivost nastavenua
na konkrétne tvarovanu nohu konkrétne-
ho Sportovca.

Futurolégovia uz pred par rokmi predpo-
vedali, Ze budtuca priemyselna obuv bude
mat Standardy rucnej obuvi Sitej na mie-
ru jednotlivych zakaznikov. Predstava je
jednoducha - zakaznik si v obchode vy-
berie vzorku obuvi, ktora sa mu paci, strci
nohu do snimaca, ktory zaznamena pres-
ny tvar chodidla. Udaje sa posld do tovér-
ne, kde sa topanky vyrobia na vyrobnej
linke s maximalnym vyuzitim automa-
tizacie, pricom kazdy par bude uprave-
ny pre konkrétneho zdkaznika, ako ke-
by vznikal pri ru¢nej vyrobe na zakaz-
ku. Obuv by tak bola kvalitn4, ale cenovo
prijatelna.

Ci sa vyvoj dopracuje k takto individuali-
zovanej produkcii, alebo zostane pri typi-
zovanych vzoroch, ukaze az cas. Zalezat
bude aj na tom, aké robotické technologie
spolu Adidas a Siemens vytvoria. ,,Speed-
factory je perfektnou ilustraciou, kam
mieri buddcnost vyroby,“ zhodnotil Klaus
Helmrich z vedenia spoloc¢nosti Siemens
s tim, Ze Sportova obuv je len jednym

z prikladov produktov, ktoré mézu vzni-
kat takymto sposobom.
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Systém Wattway vyuZiva ,solarny”
nater, ktory mozno aplikovat' rovno
na existujlce cesty.

s

Pesreni . ey RS L
Elektrické cesty
Cesty zo solarnych panelov? Na prvé pocutie to znie

cudne, ale ak sa pozrieme lepsie, uvidime niekol'ko
seridznych a pozoruhodnych projektov.

IAUTOR: PETER ROSENBERGER,
HITECH
FOTO: SOLAR ROADWAYS,
COLAS - JOACHIM
BERTRAND, WATTWAY,
SOLAROAD

ed’ manzelia Julie

a Scott Brusawov-

ci prisli pred desia-

timi rokmi so svo-
jim napadom, miestne noviny
vrodnom meste Sand Point
v §tate Idaho mu venovali len
malu spravicku v rubrike za-
ujimavosti. Medzitym sa stal
znamym aj vdaka ¢lankom vo
vedeckych rubrikach popred-
nych svetovych novin.
Spolo¢nost Solar Roadways,
ktoru zaloZili v roku 2006, vy-
vija panely zo solarnych ¢lan-
kov, ktoré su navrhnuté tak,
aby vydrzali zataZenie cestnej
preméavky. Chraniich vrstva
protiSmykového bezpecnost-
ného skla. LED diédy integro-
vané do panelov funguju ako
oznacenie cesty, ale méZu zo-
brazovat d6lezité informacie:
teplotu cesty ¢i iné dopravné
upozornenia. Maju aj integ-
rované Specialne vykurovacie
prvky, takZe v zime zostavaju
cesty bez l'adu a snehu.
Pred dvoma rokmi ziskali Bru-
sawovci dva miliony dolarov
v crowdfundingovej kampa-
ni. Zacali pripravovat sériovi
vyrobu, takZe na nejaky Cas sa
ich startup vytratil z novino-
vych titulkov.

Napady z Eur6py

S projektmi na vyrobu solar-
nej energie z cestného po-
vrchu prisli aj viaceri odbor-
nici v Eurdpe. V holandskej
dedinke Krommenie leZiacej
severne od Amsterdamu uz
niekol'ko rokov sluzi cyklistom
70-metrova trasa so solarny-
mi panelmi. Len v prvom ro-
ku tento kratky usek vyrobil
takmer desat'tisic kilowattho-
din elektrickej energie, ktora



Julie a Scott Brusawovci so spolo¢nostou
Solar Roadways pripravuju sériovi
vyrobu soldrnych panelov na cesty.

by mohla pokryt tri doméc-
nosti. Konzorcium SolaRoad sa
pustilo do podpory podobnych
rieSeni v celom Holandsku,

kde disponuju sietou cyklotras
v dizke 35-tisic kilometrov.
Francuazi sa zamerali na vel'ké
projekty. Ministerka Zivotné-
ho prostredia Marie-Ségoléne
Royalova oznamila, Ze v nasle-
dujucich piatich rokoch bude
pokrytych fotovoltickymi pa-
nelmi tisic kilometrov ciest.
Spoloc¢nost Colas v spolupraci
s Francizskym narodnym in-
Stititom pre solarnu energiu
vyvinula systém Wattway - ide
o nater hruby len sedem mili-
metrov, ktory moZno apliko-
vat rovno na existujuce cesty.
Prvu cestu na svete osadent
fotovoltickymi panelmi otvori-
li vlani v decembri v obci Tou-
rouvre-au-Perche. Denne ju
vyuzije pribliZne dvetisic mo-
toristov a solarne panely s plo-
chou takmer tritisic Stvorco-
vych metrov su schopné vy-
robit elektrinu na osvetlenie
mesta s piatimi tisicmi obyva-
telov. Projekt financovala vla-
da a stal pat miliénov eur.

Cesty odstrania jadro
,Elektrické cesty” intenzivne
skimaju aj v Nemecku. Od-
bornici z technickej univerzi-
ty v Aachene vyvinuli vlastné
rieSenie, ktoré nielenze vy-
raba elektrinu, ale dokaze aj
filtrovat znecistujuce latky zo
vzduchu. Pat az Sest milimet-
rov tenké panely st vyrobe-
né z odolného skla, mozno ich
poskladat ako podlahu a v pri-
pade potreby poskodené kusy
samostatne vymieriat. Podla
autorov by stacilo tymito so-
larnymi panelmi pokryt len

Cyklotrasa so solarnymi panelmi v holandskej dedinke Krommenie.

15 percent ciest a Nemecko by
sa uz zaobislo bez jadrovych
elektrarni.

Cesty so solarnymi panelmi
mozu nadobudnit necakané
schopnosti. Ak povrch ziska sa-
mocistiace schopnosti, nebu-
de branit slne¢nému Ziareniu
Ziadna necistota. So Specialnou
upravou by mohli rozkladat
oxidy dusika a ¢istit vzduch po

cestnej premavke. Vyvojari tiez
hladaju efektivny sposob pre-
nosu energie, aby cesty napajali
elektromobily pocas jazdy. Pa-
nely poskytuju energiu svietia-
cim signaliza¢nym systémom
aLED osvetleniu integrované-
mu do bo¢ného pruhu. Na no-
vych ekonomickych modeloch
vyuzitia takychto ciest pracuje
partner aachenskej univerzity,

firma Solmove. Jednym z pri-
kladov je napojenie okolitych
podnikov na takto vyrobenu
elektrinu, ¢im by sa ziskali pro-
striedky na idrZbu ciest.

Nadeje z Missouri

Julie a Scott Brusawovci sa po
medidlnej prestavke vraca-

ju spét. Ich projektu sa ujala
iniciativa Road to Tomorrow,
ktord hladd inovativne tech-
noldgie i modely financovania
na zlepSenie dopravy v §ta-

te Missouri. Prvym rieSenim
budu solarne panely na chod-
niku odpocivadla Conway na
legendéarnej magistrale Route
66, nazyvanej matkou americ-
kych ciest. Pojde o Sesthranné
sklené panely Solar Roadways,
ktoré vyvinuli pre federalne
ministerstvo dopravy.
Hovorca iniciativy Tom Blair
je realista, ale ocakava, Ze test
dopadne pozitivne: ,Na Stan-
dardné vyuzitie solarnych pa-
nelov si eSte pockame niekol-
ko rokov. Ak sa v§ak vizia vy-
vojarov naozaj splni, potom sa
cesty zaénu platit samy.“ ©
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Cestujte moderne

Ak cestovanie patri k vasej pracovnej rutine, tak o kufroch Bluesmart ste
moZno poculi. Tato inteligentnd batoZinu vyvinuli pre cestovatelov v 21.
storoci. Na trh sa prave dostala jej druha séria. NevSedné kufre maju in-
tegrovanu batériu, ktorou si na cestach mdZete pomocou dvoch Standard-
nych USB vstupov nabijat v§etky elektronické zariadenia, telefon, tablet

a dokonca aj notebook. Vyrobca kufre vybavil aj sledovacim GPS zariade-
nim s 3G modulom, takZze ich pohyb moZete kontrolovat naozaj véade na
svete. Uzito¢nu funkciu ocenite, ak batoZinu niekde zabudnete alebo vam
ju ukradnu. Kufre maju aj vlastni mobilnu aplikaciu, vdaka ktorej mozZete
skontrolovat ich hmotnost, na dialku ich uzamknat alebo urcit ich polohu.
Material pouzity na vyrobu kufrov kombinuje uhlikové vlakna a hlinik, ale
aj precizne ruc¢ne spracované tkaniny. Kufre st odolné proti vode a k po-
hodliu pri manipuléacii prispievaju kolieska pohyblivé v rozsahu 360 stupnov.

Odvazené zdravie
Nokia sice uz davno nepatri medzi zasadnych hracov na trhu mo-
bilnej komunikacie, ale o to viac sa jej dari v segmente starostli-
vosti o 'udské telo. Vyrazne to podporilo spojenie so spolo¢nostou
Withings. NajnovS§im prirastkom do rodiny lifestylovych produktov
je inteligentna osobna vaha Nokia Body Cardio. Na prvy pohlad je
obycajna. Okrem kilogramov vSak dokaZe vypocitat aj index teles-
nej hmotnosti — BMI, percento telesného tuku, vody, svalov a kost-
nej hmoty. Na ploche pristroja s merace frekvencie tepu, ktoré
meraju aj casovy rozdiel, akym sa krv prestiva z aorty do noh.
Sledovanie rychlosti pulzovej viny napomaha vyhodnocovanie
celkového kardiovaskularneho zdravia. Vsetky ziskané infor-
macie si mozete prezerat v aplikacii Health Mate. T4 okrem S$ta-
tistik poskytuje aj rady, ako vase zdravie zlepsit. Udaje z vahy sa
do aplikacie prenasaju cez Wi-Fi a Bluetooth. Vaha dokaze rozo-
znat osem pouzivatelov, ¢o znamen4, Ze kazdy ¢len rodiny bude mat
udaje uloZené v samostatnom profile.

Kava pre jachtarov

Doteraz boli jachtari obl'ubujtci kavu odkazani pocas plavieb len na rozpustnu kavu, kla-
sického ,turka“ alebo pristavné kaviarne. Pre ozajstnych milovnikov tohto moku vyvinu-
la skupina londynskych inZinierov a dizajnérov pristroj Rok Espresso Marker na pri-
pravu skuto¢ného espressa. Vyrobeny je z lahkej zliatiny a jeho vzhlad je jedinecny.
Nemd Ziaden displej ¢i tlacidla, nepotrebuje elektrickt pripojku ani Ziadne kapsuly.

Pri priprave kdvy moZete ovplyvnit teplotu vody, ¢as extrakcie kavy i tlak vyvinu-

ty pri jej priprave. Staci len nasypat a utlacit cerstvo namlett kavu do portafiltra,
hortcu vodu nalejete do priehladného piesta, zdvihnete obe ramena a pomaly ich
stlacite dolu. Podla nadstavca, ktory pouZijete, vam kava natecie do jednej alebo

dvoch salok. Jej vyborna chut zéavisi aj od kvality mletia. K dispozicii je preto Rok

Griner, manudlny mlyncek na kavu s mozZnostou nastavit si jemnost mletia. |




Plastia. Vizualne sa hodi naozaj do kazdej doméacnosti. O pracu vnut-
ri zariadenia sa staraju kalifornské daZdovky, ktoré organicky odpad
jednoducho rozlozia. Dvojposchodova konstrukcia umoznuje kompos-
tovat vel'ké mnozstvo odpadu naraz. Jemné sitko zabrani padu cervov
do $tavy, ktord sa tvori na spodnom poschodi. Vysledny produkt moze-
te pomocou kohtutika bez problémov vypustit a pouzit, napriklad ako
hnojivo na bytové rastliny.

. Dazd'ovkami na odpad
r Moderna domdacnost automaticky neznamena, ze digitalne technolé-
gie najdete v kazdej zasuvke. Moderny mdze byt aj spésob manipu-
lacie s odpadom. Kym recyklécia a triedenie smeti uz ddvno nie st vo
e viacsine domacnosti novinkou, najnovsim trendom je kompostovanie
organického odpadu. Kompostér v byte vsak nemusi ,vonat*“ kazdé-
mu. Tento problém riesi ¢esky produkt — vermikompostér UrbAlive.
Vdaka premyslenému dizajnu a technickému rieseniu je vhodny aj
do kuchyne v paneldku. Kompostér kombinuje vyhody plastu s dre-
venymi detailmi a vznikol v spolupraci s dizajnérom ceskej firmy
‘l
1
|
|
M
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Vysavac s kamerou

Do sveta robotickych vysavacov sa rozhodla zapojit aj spolo¢nost’
Bosch. Vysavac Roxxter, predstaveny neddavno na technologickom
vel'trhu IFA 2017 v Berline, sa zdsadne neodlisuje od konkurencie,
ma vSak niekol'ko vlastnych vylepSeni. Napriklad digitalnu ka-
meru. Pomocou nej si moZete pozriet streamované video z vysa-
vania na displeji telefonu. Vysavac tieZ reaguje na hlasové pri-

kazy, ktoré pred spustenim zariadenia nadiktujete digitalnej
Lasistentke” Alex, a to bud’ cez integrovany mikrofon, alebo cez
aplikaciu Home Connect v teleféne. Roxxter je schopny skenovat
okolie a rozoznévat prekazky. Schody ¢i nabytok si vysavac ulozi

do pamiéte a pri dal§om pohybe sa im snaZzi vyhnut. A rovnako ako
konkuren¢né modely Roomba ¢i Neato, aj Roxxter zostavuje Statisti-
ky Cistenia a generuje podrobné mapy pohybu. Nechyba mozZnost ur-
Cenia priestorov, ktorym sa mé pri dalsom vysavani vyhnut, ako sa ko-
berce s dlhymi vlaknami alebo detské izby s porozhadzovanym legom.

Svetelna skladacka
q Spoloc¢nost Nanoleaf vyzbierala v roku 2013 cez crowdfundingovy por-
y tal Kickstarter takmer tristotisic dolarov na projekt energeticky tispor-
nych ziaroviek Nanoleaf Smarter Kit. A zoZala vel'ky uspech. Len minu-
ly rok na vel'trhu CES v Las Vegas ukazala prototyp modularnych sve-
tiel Aurora. Dnes ich uz mézZete mat aj vy. V podstate ide o skladacku
svetelnych panelov, ktoré si pripevnite na stenu. Svetla Nanoleaf Au-
rora pravdepodobne nebudete vyuzivat ako hlavny svetelny zdroj.
Ako dekoracia miestnosti ¢i vyzdoba na stene vSak budu dokonalé.
Vjednom baleni je devat panelov v tvare trojuholnika, ktoré mo-
Zete zlozit do akéhokol'vek tvaru. Na kazdej strane panelu je port
naich prepojenie. Do jedného z nich nakoniec zapojite riadiacu
jednotku, vd'aka ktorej zariadenie rozpozna tvar vysledného pa-
nelu. Ovladanie podporuje aplikdcia HomeKit spolo¢nosti Apple.
Mozete si nastavit farebné odtiene, intenzitu svetiel, stahovat no-
vé scény a €o je asi najzaujimavejSie — aj animdcie. V aplikacii sa po
sparovani s telefonom alebo iPadom objavi obrazec rovnakého tvaru
ako ten, ktory mate zaveseny na stene, a mozete sa zaCat hrat' s réznymi
nastaveniami. K dispozicii si prednastavené scény, napriklad zapad slnka,
zimna nalada ¢i romantika. Ovladat sa d4 jas, farba, intenzita, ale aj smer, plynu-
lost a rychlost zmeny farieb. Jednoducho vSetko podla vasej momentélnej nalady.
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valifikovani I'udia nachadzaju
avu pracu doma, neprichadza
sko o intelektualny kapital.
evat k vzdelavaniu a vytvarat
né miesta, to je Ingenuity for life.

) L

sku zamestnavame viac ako 1 500 odbornikov, ktorf

a ambiciéznych projektoch pre nasu krajinu, ale aj pre cely
0 rocne investujeme do vzdelavania nasich zamestnancov
00-tisic eur a naSim obchodnym partnerom poskytujeme
odin Skoleni. Podporujeme vzdelavanie tvorbou novych
ich predmetov a technologickych uc¢ebni na vysokych
vysovat' kvalifikdciu a odbornost vzdelania a dokazat'
covné ambicie Sikovnych l'udi, to je Ingenuity for life.



