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Diev¢ata a chlapci,

do ruk sa vam dostava ucebnica Techniky. Obsah vychadza z konkrétnych Zivotnych situdcii,
v ktorych ¢lovek prichadza do priameho kontaktu s technikou v jej rozmanitych podobach.
Verime, Ze vedomosti, zakladné pouzivatelské zrucnostiv roznych oblastiach ludskej cinnos-
ti prispeju k poznaniu trhu prace, vytvaraniu vasej zivotnej i profesijnej orientacie. Zrucnosti
a pracovné navyky, ktoré si osvojite, vam pomaozu uspesne vykonavat jednoduché prace
v domacnosti a vytvoria zaklad pre dal3i rozvoj vasich technickych zalub. V ucebnici ndjdete
teoretické poznatky o pripojeniach elektrickej energie do domacnosti a o instalacii elektric-
kej energie v dome (byte). Okrem tedrie najdete aj konkrétne navrhy a namety na pracu ako
Setrit elektrickou energiou. Oboznamite sa s pripojenim vody, kanalizacie a plynu, ako aj so
strojovym spracovanim technickych materidlov. Taktiez budete riesit Ulohy, ktoré vam po-
moZzu zopakovat si prebrané ucivo z techniky a spoznate aj nové javy a zakonitosti, ktoré sa
v sticasnej technickej, modernej a informacnej spolocnosti neustale zdokonaluju.
vyucujticich mudry a priatelsky vztah k technike. Zeldme vam radost z poznavania novych
technickych veci a z dobrych vysledkov.

Autori

Zapamataj si Myélienka
Otazky a dlohy RozSirujuce ucivo

Bezpecnost a hygiena

Projekt pri praci

Tvorba




Skolsky{ poriadok, pracovny poriadok
v Skolskej dielni

V odbornej ucebni techniky pre Ziakov plati v plnom rozsahu Skolsky poriadok.
Do odbornej ucebne techniky vstupujeme len v sprievode ucitela. Po prichode
do odbornej u¢ebne zaujmeme svoje miesto pri pracovnom stole a nevzdalu-
jeme sa od neho.

Pri praci pouzivame ochranny pracovny plast a potrebné ochranné pracovné prostriedky.
Pri kazdej ¢innosti dodrziavame pokyny ucitela, pracovny postup a zasady bezpecného spra-
vania pri ¢innosti. Pocas vyucovania sa usilujeme o najlepsie, najhospodarnejsie a najucelnej-
Sie vyuzivat cely pracovny ¢as. Pocas vyucovania na svojom pracovisku plnime vietky ulozené
alebo z postupu prace vyplyvajlice pracovné Ulohy. UdrZiavame na svojom pracovisku v od-
bornej ucebni techniky poriadok. PInime pokyny vyucujiceho najma preto, aby sme nezranili
seba alebo spoluziaka, aby sme neposkodili naradie, nastroje a zariadenie odbornej ucebne
techniky.

Pracujeme s pridelenym materidlom hospodarne, pouzivame len pridelené naradie a nastroje.
Zo skriniek, polic ani z inych pracovnych stolov si neberieme nastroje bez povolenia. Z od-
bornej ucebne techniky zasadne neodnasame ziadny material, ani nastroje alebo naradie bez
suhlasu vyucujuceho. S pridelenymi nastrojmi a naradim zaobchadzame Setrne, ohladuplne
a bezpecne.



Neposkodzujeme zariadenie dielni, nepracujeme s poskodenym naradim alebo nastrojmi.
Kazdé poskodenie ihned hlasime ucitelovi. Pri praci dodrziavame zakladné hygienickeé pravi-
dla, dbame na svoju cistotu a Cistotu svojho pracovného miesta. Nesmieme pracovat s elek-
trickymi strojmi a pristrojmi, len ak nam to urci ucitel a pod jeho priamym dohladom. Po
skonceni prace odovzdame pracovné pomaocky a pracovisko neporusené a Cisté.
Kazdé poranenie okamZite oznamime ucitelovi. V priestoroch odbornej ucebne je zakazané
jest, pit, fajcit, pozivat alkoholické napoje a iné omamné latky. ReSpektujeme bezpecnostné
pokyny ucitela pri praci s jednotlivymi nastrojmi a materialom:
ostrie nastrojov pri praci musi smerovat vzdy od tela a tvare tak, aby sme nezranili seba
ani spoluziaka,
pri praci s farbami, lakmi, moridlami a lepidlami pracujeme pri otvorenom okne a po pra-
ci sme povinni dokladne si umyt ruky.




Elektroinstalacia silnopruadova,
slabopruadova
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V poslednych rokoch pozorujeme trend slvisiaci so zvySovanim pohodlia v domacnostiach,
a to vybavenie domu alebo bytu nielen kvalitnym nabytkom, modernou kuchynou alebo pek-
nymi obkladackami, ale aj modernou a inteligentnou elektroinstalaciou. Inteligentna elektro-
inStalacia dokaze dohliadat na efektivnu a racionalnu ¢innost osvetlenia, komfortné ovladanie
zaluizii a roliet, dodrziavanie pozadovaného rezimu kuirenia (klimatizacie) pri stiasnych moz-
nostiach lokalneho a centralizovaného ovladania a zaroven dialkového zobrazovania alebo
riadenia zvolenych funkcii. Tieto instalacie sa dokazu prispdsobit podmienkam a funkciu in-
Stalacie je mozné menit aj s odstupom casu, s vyuzitim preprogramovania funkcii a viastnosti.
Vnutorné elektrické rozvody v objektoch bytovej, obcianskej a polnohospodarskej vystavby



podla normy STN 33 2130:85 musia splfiat véeobecné poziadavky na elektrické instalacie
ako su:
- bezpecnost 0sob, zvierat a majetku,

prevadzkova spolahlivost,

hospodarne vyuzitie typizovanych jednotiek a celkov (rozvadzace, ochranné pristroje

apod.),

zamedzenie nepriaznivych vplyvov a rusivych napati pri krizovani a subehu s oznamo-

vacim vedenim,

prehladnost elektrickych rozvodoy,

esteticky vzhlad.

Elektricka siet je tvorena sustavou obvodov sliZiacich na napajanie elektrickych zaria-
deni, ktoré s napdjané z toho istého zdroja. Siet nie je napajana len prvotnym zdrojom -
nova siet vznika napr. za transformatorom, ak je spolahlivo oddeleny izolacnou bariérou od
napajacej sustavy. V elektrickych instalaciach v domoch a bytoch su pouzité siete TNC, TNS
a TNGC-S.

Siete TN-C maju stred transformatora vinutia uzemneny a do rozvodu je vyvedeny ochran-
ny vodi¢ PEN. Nezivé Casti elektrického zariadenia st spojené s ochrannym vodicom PEN.
Ochrana samocinnym odpojenim od zdroja v sieti TNC patri medzi ochranu ,,nulovanim’,
kde elektrické zariadenie je pripojené cez nulovaci vodic a ten je spojeny s uzlom zdroja.
Odpojenie je zabezpecené vypinacimi prvkami, ku ktorym je poruchovy prud z neZivej casti
privedeny ochrannym vodicom PEN. V tejto sieti na pripojenie svietidla a zasuvky stacia dva
vodice (krajny vodic a ochranny vodic PEN).

Siete TN-S maju stred transformatora vinutia uzemneny a do rozvodu je osobitne vyve-
deny ochranny vodic PE a neutralny vodic N. NeZiveé Casti elektrického zariadenia sui spoje-
né s ochrannym vodicom PE. Ochrana samocinnym odpojenim od zdroja v sieti TNS patri
medzi ochranu ,,nulovanim®, kde je elektrické zariadenie pripojené cez nulovaci vodic a ten
je spojeny s uzlom zdroja. Ochrana samocinnym odpojenim od zdroja spociva v odpojeni po-
ruchového zariadenia od zdroja v case kratSom, ako by doslo k Urazu elektrickym pradom.
Odpojenie je zabezpecené vypinacimi prvkami, ku ktorym je poruchovy prud z nezZivej casti
privedeny ochrannym vodicom PE. Ochranny vodic PE je oddeleny, pIni len funkciu ochran-
ného vodica v poruchovom stave. V bezporuchovom stave je obvod uzatvarany samostat-
nym neutralnym vodicom N. V tejto sieti na pripojenie svietidla a zasuvky potrebujeme tri
vodice (krajny vodic, neutralny vodic N a ochranny vodic PE).

Siet TNC-S je rozdelena na dve casti. \/ prvej Casti je to vlastne siet TNC, kde poruchovy
aj bezporuchovy prud je vedeny kombinovanym vodicom PEN. V mieste siete, kde z dovodu
zabezpeCenia vacsej bezpetnosti (starsia Skolska dielfa, laboratérium) chceme pouzit siet
TNS, uzemnime vodic PEN, ktory rozdelime na dva separované (oddelené) vodice PE a N.
Dalej uz pokracuije siet TNS a opatovné zlticenie vodicov PE a N uzZ nie je dovolené.

N



Rozdelenie bytov podla stupiia elektrizacie:

Stupen A - tesne pred elektromerom sa umiestnuje istic s menovitym pridom 16 A. Elek-
tricka energia sa pouZiva na svietenie a napajanie domacich elektrickych spotrebicov pripaja-
nych do zasuvky. Prikon Ziadneho spotrebica nesmie presiahnut 3,5 kVA. Maximalny stucasny
prikon pre byt P, je v sticasnosti 7 kW.

Stupeii B - tesne pred elektromerom sa umiestiuje isti¢ s menovitym pridom 25 A. Patria
sem byty s elektrickym vybavenim ako byty stupna A, ale na varenie sa pouZzivajui spotrebice
s prikonom vy3sim ako 3,5 kVA. Maximalny sucasny prikon pre byt P, je v stcasnosti 11 kW.
Stupen C - tesne pred elektromerom sa umiestriuje istic podla prikonu spotrebicov, ktoré
sul sticasne pouzivané. Patria sem byty s elektrickym vybavenim ako byty stupfia A a B, ale
elektricka energia sa navyse pouziva aj na vykurovanie alebo klimatizaciu.

Rozvody v bytoch (domoch) tvoria svetelné a zasuvkové obvody. Svetelny obvod tvori
pridovy obvod pre pevné pripojenie svietidiel ovladanych spinacmi. Na svetelné obvody
mozno v kazdej miestnosti pripdjat aj jednu zasuvku, do ktorej mozno pripoijit elektricky spo-
trebic s prikonom do 2000 W.

Zasuvkovy obvod sl|U7i pre pripajanie elektrickych spotrebicov vidlicou do zasuvky. Do ob-
vodu bytového jadra sa pripdjaju pevne upevnené spotrebice. Velké spotrebice (sporak, prac-
ka, umyvacka, ohrievac vody, susicka, mangel) musia byt pripojené cez samostatné obvody.

Elektrické spotrebice s prikonomvy3ssim ako 2 kW (elektricky sporak, umyvacka riadu, ohrievac
vody, pracka, susicka, mangel a pod.) sa pripajaju cez samostatné trojfazové obvody. Obvo-
dy treba dimenzovat podla prikonu pripojeného elektrického spotrebica. Najmensi dovoleny
prierez vodicov je pre hlinikové (Al) vodice 2,5 mm?, pre medené (Cu) vodice 1,5 mm2. Vodice
v obvodoch musia vyhovovat poZiadavke na Ubytok napatia a na dovolené oteplenie. Pocet
obvodov realizovanych pre jednotlivé miestnosti a priestory stvisi so stupfiom elektrizacie.



Vodice elektrického vedenia mozno ukladat nasledovnymi spdsobmi:
v rurkach,
pod alebo na omietku,
mostikovymi izolovanymi vodi¢mi pod omietkou,
kablami uloZenymi v stene alebo na nej,
kablami v podlahe alebo na strope na horlavych podkladoch a v nich.

Oznacovanie svoriek zariadeni a vybranych vodicov

Vybrany vodic Urcenie vodicov Oznacovanie Farba izolacie
apripojovvodicov svoriek vodicov
Vodice striedavej stistavy

1. krajny vodic L1 U Cierna

2. krajny vodic L2 V hneda

3. krajny vodic L3 W Siva
ochranny vodic PE PE zeleno-Zlta
neutralny vodic N N svetlo-modra

Vodice jednosmernej stistavy

kladny L+ +alebo C Cervena
zaporny L- - alebo D modra
stredny vodic M M svetlo-modra
ochranny vodic PE PE zeleno-ZIta
vodi¢ PEM PEM PEM zeleno-Zlta
vodic PEL PEL PEL zeleno-Zlta
vodic na funkéné uzemnenie PE PE zeleno-zlta

Svetelny obvod tvori pridovy obvod pre pevné pripojenie svietidiel ovladanych spinacmi.
Najeden svetelny obvod mozno pripojit taky pocet svietidiel, aby stietich menovitych priidov
neprekrocil menovity prud predradeného istiaceho pristroja, najviac vsak 25 A. Pri pripojeni
vacsSieho poctu Ziarivkovych svietidiel mozno spinace s menovitou hodnotou 10 A zataZovat
len na 2,5 A, pretoZe linedrna Ziarivka predstavuje induktivnu zataz, hrozi nebezpecenstvo
poskodenia spinaca (zapecenie kontaktov). Svetelné zdroje (Ziarovky, Ziarivky, vybojky) neby-
vaju istené proti nadprudu, isti ich len privodné vedenie. Koliskové spinace montujeme tak,
aby do polohy zapnuté bolo treba stlacit kolisku hore. Neplati to pri striedavych a krizovych
prepinacoch. Packové spinace montujeme tak, aby sa zapinali pohybom packy hore.




Zasuvkovy obvod je urceny na pripajanie elektrickych spotrebicov s pohyblivym privodom
vidlicou do zasuvky. Jednofazové zasuvky pevného rozvodu vzdy montujeme ochrannym ko-
likom hore. Na ochranny kolik musi byt pripojeny ochranny vodic PE. Na lavii dutinku je pri-
pojeny krajny (fazovy) vodic L, na pravti dutinku neutralny vodi¢ N. Na jeden zasuvkovy obvod
mozno inStalovat maximalne 10 zasuviek, pricom dvojzasuvku alebo viacnasobnu zasuvku ra-
tame ako jednu zasuvku (jeden zasuvkovy vyvod). Celkovy instalovany prikon nesmie prekro-
Cit pri isteni 16 A 3680 kVA, priisteni 10 A 2300 VA. Dvojzasuvka alebo viacndsobna zasuvka
je urcena na pripojenie na jeden obvod a nesmie byt pripojena do dvoch r6znych obvodoy,

nesmie tieZ prerusit prepojenie oboch zasuviek.

Pre ukladanie elektrického vedenia v muroch su uréené vodorovné a zvislé instalacné zony,
ktoré ndjdete v prislusnych normach pre elektrické instalacie.

Elektrické inStalacie vo vykresovej Casti projektovej dokumentacie znazornujeme pomo-
cou schém. Pozname schémy vysvetlujice a vykonavacie. \V/ysvetlujlice schemy sliizZia
na vysvetlenie ¢innosti prislusnych elektrickych zariadeni, kreslime ich v lubovolnej mierke.
Vlykondvacie schémy poskytujt informacie potrebné na montaz (obsahujti skutocné roz-
miestnenie jednotlivych elektrickych zariadeni a vniitorné a vonkajsie spoje).

Oznacovanie funkénych jednotiek v schémach (uvedeny je vyber pouzivanych znaceni)

FA | istic KM
FU  poistka M
FV  prepatova ochrana (iskriste, bleskoistka, QE
zvodi€ prepétia) R
FI prudovy chranic S
G generator, dynamo, solarny ¢lanok, sucha 1\
batéria
W
K relé
XT

7

stykac

motor

uzemnovac

odpor, timivka

spinac

vykonovy transformator
vodi¢, kabel, pripojnica

radova svorkovnica



Priklady znaciek pre podorysné situacné schémy
pohyblivé vedenie
vedenie obsahujlice vodice: 3+PE+N (L1, L2, L3, PE, N)

4487
O inStalacna skatula, vieobecna znacka (alebo kruhova)
—F  zasuvka s ochrannym kontaktom
|:| spotrebic - vseobecna znacka
6\ spinac jednopolovy, radenie 1
H— svietidlo Ziarovkové, vSeobecna znacka
— 1

uzemnenie, uzemnovac - vieobecna znacka

zvodic prepétia (bleskoistka) - vseobecna znacka
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Situacna schéma elektrickej instalacie

Pre pevne pripojené elektrické spotrebice s prikonom nad 2000 VA, napr. elektricky sporak,
existuju samostatne istené obvody. Privody k motorom st dimenzované tak, aby predrade-
ny istiaci pristroj chranil motory proti skratu. Pred pretazenim mozno motory chranit tepel-
nymi nadpridovymi relé alebo motorovymi isticmi.

Motory vstavané do spotrebicov istime podla odporticani vyrobcu. Tepelné odporové spo-
trebice so vstavanym regulacnym termostatom a tepelnou poistkou alebo s regulacnymi
stupnami, pripadne samostatne spinanymi jednotkami sa zvlast neistia, isti sa len ich pri-
vodné vedenie proti skratu. Istenie ochrannych transformatorov proti skratu zabezpecuje na
primarnej strane ochranny pristroj (poistka alebo istic). Pri instalacidch pre pevne pripojené
spotrebice musi byt zabezpecené rovnomerné rozdelenie vykonu na vsetky krajné vodice.
Poznamka: V budovach, kde je zavedeny plyn, nesmie byt instalovany iskriaci zvoncek!




Elektrické instalacie novej generacie
Inteligentna elektroinStalacia zabezpedi, aby vas dom mal komfort, automatizaciu, dohlad,
bezpecnost, Uspory, dizajn a operativnost s variabilitou. V zjednodusenej forme povedané, Ze
svetld, spotrebice, alarm a Zaluzie mdZete ovladat pomocou spinacov, SMART telefonu, tabletu
alebo klasického pocitaca ¢i notebooku.
Inteligentna alebo inac¢ povedané zbernicova elektroinstalacia (Standardné riesenie elektroin-
Stalacie do novostavieb) zabezpedi:
- zniZenie nakladov na energie domu az o 30 %,

vyuZitie dvojvodicovej zbernice (ziadne zvazky kablov),

dodatocné rozsirenie elektroinstalacie,

moznost zmeny v spdsobe ovladania pocas uzivania domu,

logické a centralne funkcie (napriklad odchodové tlacidlo),

vzdialeny dohlad nad domom za pomoci SMART telefonu, tabletu alebo PC.
Mikroprocesorova technika umoznuje zavedenie systémovej inteligentnej elektrickej instalacie
v objektoch budov, inak nazyvanej aj systémoveé riadenie zariadeni budovy. Elektricka instala-
cia novej generacie (zbernicovy systém) v budove na zaklade informacii zo senzorov umoziiuje:

ovladat osvetlenie (spinanie, stmievanie),

ovladat zaltizie (rolety, markizy),

ovladat vykurovanie a klimatizaciu (vratane merania a regulacie),

riadit odber energii,

zabezpecit ochranu objektu,

zabezpecit poziarnu signalizaciu,

dialkové ovladanie a kontrolu stavu vybranych funkcif po teleféne.

Inteligentna elektroinstalacia ma oproti klasickej elektroinstalacii nasledovné
vyhody:

Komfortv inteligentnom dome

Inteligentna elektroinstalacia ponuka skutocne vysoky komfort byvania. Dokaze ovladat sve-
telné scény v dome, postupny nabeh a dobeh svetla, mozné ovladanie cez dotykovy displej
vstavany v stene, taktiez ponuka ovladanie cez klasicky dialkovy ovladac od vasho televizora,
ovladanie hlasom je mozné cez jednotku SOPHY, ktora reaguje na hlasové povely. Ovladanie
cez mobilny telefdn, pocitac Ci tablet je pri inteligentnom dome samozrejmostou.
Automatizacia v inteligentnom dome

Automatizacia v inteligentnom dome predstavuije funkcie vykonavané automaticky na zakla-
de velicin, teda Casu, teploty, Urovne osvetlenia, pohybu 0sob i sile vetra. Inteligentny systém
vie vykonat niekolko funkcii na zaklade jedného povelu (pri zotmeni systém zatiahne Zalzie,
rozsvieti svetld, zvysi izbov teplotu a zapne televizor).

Dohlad nad inteligentnym domom

Systém inteligentného domu vie informovat o zvolenych udalostiach SMS spravou a cez
pristup na internet, kdekolvek na svete sa viete pripojit k vasmu domu a skontrolovat ¢i zme-
nit jeho stav.
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Bezpecnostinteligentného domu

Alarm s rozsirenymi funkciami je sticastou systému. Systém je vybaveny vlastnou klaves-
nicou, ktora mdZe byt ovladana kodom alebo pristupovou kartou. VSetky nastavenia su
pristupné cez heslo v niekolkych urovniach. Inteligentna elektroinstalacia tak ponuka ochra-
nu domu pri zlom pocasi (napriklad zatiahne Zaltizie pri silnom vetre) a necakanych udalos-
tiach (napriklad pri poruchach v sieti, prepéti, pretazenia) Ci Zivelnych pohromach (senzor
zatopenia i dymovy senzor).

Uspory prevadzkovych nakladov domu

Pomocou inteligentnych rozvodov mdZzete regulovat kurenie ¢i klimatizaciu v roznych ¢a-
sovych pasmach, dokazete regulovat osvetlenie (pri absencii pohybu sa svetlo automaticky
vypne), mozete blokovat spotrebice napriklad vo vysokom tarife atd.

Vyuzitelné prvky pre handicapovanych ludi

Ovladanie celého domu z jedného miesta a hlasové ¢i dialkové ovladanie pre imobilnych
je obrovskou vyhodou. Nevidiaci moze ovladat dom pomocou zvukovych sprav, kedy jed-
notka reprodukuje vopred nahovorené spravy. Pri ovladani ocenite taktieZ funkciu, ktora
jednym povelom vykona viacero akcii sticasne. Doba instalacie inteligentného elektrického
rozvodu je podstatne kratSia vdaka zbernicovej instalacii a vsetky jednotky st najskor insta-
lované a az potom oZivované. V buducnosti je mozné doplnit elektroinstalaciu o rézne prvky
¢i moduly a vsetky funkcie je mozné menit cez PC pomocou vzdialeného pristupu.

Hlavni vyrobcovia elektrickych pristrojov na eurépskom trhu za tUcelom zjednotenia vytvo-
rili systém EIB (European Instalation Bus) nazyvany tieZ INSTABUS. Klasicka elektricka in-
Stalacia obsahuije silové vodice, ktoré prechddzaju cez ovladacie (spinacie) prvky. Instalacny
zbernicovy systém ma ovladacie prvky spojené datovou zbernicou. Na datovl zbernicu su
napojené aj akcéné cleny, ktoré spinaju pripojené spotrebice. V praxi to znamena, Ze k svie-
tidlu s akénym clenom (vykonovy spinac), privedie silovy privod kablom 230 V a sticasne
datova zbernica. Datovu zbernicu tvori dvojlinka. Tento systém je napajany malym jednos-
mernym napatim 24V (9 V) DC (Direct Current - jednosmerny prud). Na datovi zbernicu st
pripojené ovladacie spinace, inteligentné senzory a mikroprocesorova jednotka s potrebny-
mi pamatami. Inteligentny senzor oznacovany aj ,SMART" (Self Monitoring And Reporting
Technology) je snimac schopny snimanti veli¢inu spracovat a vykonat prislusny regulacny
alebo informacny zakrok. Informdacie medzi ovladacimi spinacmi (alebo senzormi) a vykono-
vymi akénymi clenmi (aktormi) prendsaijti len dva vodice. Instalacny zbernicovy systém ne-
potrebuje rozbocovacie instalacné Skatule nad vypinacmi, ktoré posobia neesteticky. Naviac
nevznika rusivé iskrenie vo vypinacoch a umiestnenie spinacich prvkov aj vo vihkych prie-
storoch vzhladom na malé ovladacie napdtie je bezpecné. Porovnanie klasickej elektrickej
instalacie s inStalaciou zbernicovym systémom EIB je na nasledujlicom obrazku.
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Zbernicovy instalacny systém pozostava z troch sucasti:

- Senzory s technické zariadenia reaguijtice na zmeny meranej veliciny (ovladacie prvky),
ktoré predstavuji snimace (teploty, pohybu, tlaku, poZiarne hlasice, atd.), tlacidla, spinace.
Kazdy senzor pripojeny na zbernici ma naprogramovanu urcitt funkciu.

Aktory (akiné cleny) st vykonové cleny, ktoré na zaklade informécii zo senzorov vo for-
me dat (signalov) po datovej zbernici spinaju alebo ovladaju spotrebice. Aktory su, napr.:
relé, stykace, svietidla, motory, vykurovacie telesa, ventilatory, klimatizacné jednotky
apod.

Systémové prvky (napéjace, montazne listy, zbernice, vazbové ¢leny, rozhrania a pod.)
tvoria infrastrukturu systému a zabezpecuiju jeho zakladné funkcie. Najjednoduchsiu in-
Stalaciu zbernicového instalacného systému tvori najmenej jeden snimac, jeden akény
clen a niekolko systémovych komponentov. Systémy mozu pracovat decentralizovane
alebo centralizovane cez riadiaci systém v objekte. Na nasledujucom obrazku je znazor-
neny princip zbernicového instalacného systému v budove.

o SNIMANIE
JAS TEPLOTA SPINAC POHYBU

SENZORY

ZBERNICA DC 24(9) V

SIET 230 AC

AKTORY

OSVETLENIE  ZALUZIE VYKUROVANIE MOTOR

Zbernicovy instalacny systém umoziuje vytvarat inteligentny systém instala-
cie:

v rodinnych domoch, bytoch,

v komercnych budovach (hotely, banky, kancelarie, obchody atd.),

v priemyselnych prevadzkach.
Jednoducha a prehladna inStalacia zbernicového instalacného systému pouziva menej si-
lovych rozvodov. Pri akejkolvek zmene nie je nutné ni¢ menit na elektroinstalacnych roz-
vodoch, staci zadefinovat, ktorym vypinacom budem ovladat konkrétnu akciu, napriklad
osvetlenie Ci Zaluzie, tieZ to, kolko svietidiel budem ovladat a ktorymi vypinacmi v miestnosti
dnes a kolkymi po istom Case. To m6Zeme povazovat za hlavnu vyhodu. Zbernicovy instalac-
ny systém dokaze automaticky regulovat vykurovanie, klimatizaciu, otvaranie Zaltzii a pod.
Systém mozno naprogramovat aj tak, aby svetlo svietilo aj pocas nepritomnosti obyvatela.



Slabopruidové bytové rozvadzace su pripojené na spolocné datové, telefénne a internetové
pripojenie objektu optickym vlaknom a koaxialnym kablom (koaxidlny kabel je druh elektrické-
ho kabla, ktory pouzivame na napajanie vysielacich alebo prijimacich antén, pre vedenie kablo-
vej televizie alebo aj pocitacovej siete). V kazdej obytnej miestnosti bytu je umiestnend zostava
televiznej zasuvky a internetu (Strukttirovana kabelaz). Komunikaciu medzi bytom a vstupnou
recepciou umoznuje domaci dorozumievaci audio a video systém umiestneny pri vstupnych
dverach bytu, resp. vstupnej brane domu. Elektricka zabezpetovacia signalizacia (EZS) a po-
plasné systémy narusenia (PSN), pomahaju chranit majetok pred kradezami a vandalizmom.
Doplnkovymi funkciami su signalizacia vzniku poziaru, zaplavenia, tniku plynu a dialkové ovla-
danie spotrebicov v objekte. Moderné digitalne technoldgie za sticasnej podpory siete mobil-
nych operatorov a internetu davaju systémom novy rozmer = schopnost komunikacie objektu
s clovekom. Na objekt je tak moZné posielat prikazové SMS spravy a spatne dostavat automa-
ticky informacie formou SMS alebo mailu, vratane obrazovych informacii. Priklad inteligentnej
elektrickej instalacie domu je na nasledujiicom obrazku.




Elektricka pripojka
(vybuduije distribttor

Zakladné prvky bytovej (domovej)
insStalacie

K zakladnym prvkom bytovej (domovej) inStalacie patria elektrické zariadenia, ktoré rozdelu-
jeme na zariadenia pred a za elektromerom. K zariadeniam pred elektromerom patri elektricka
pripojka, hlavna domova skrina a hlavné domoveé vedenie.

Elektricka pripojka je elektrické vedenie, ktoré odbocuje od rozvodnej ststavy k odbe-
ratelovi a konci v hlavnej domovej skrini. Spdsob pripojenia urci rozvodny podnik, moze byt
vzduchom z existujliceho stlpa alebo zemnym kablom. Pri pouziti kabla s medenymi vodicmi,
minimalny prierez je CYKY 4 x 10 mm?2a CYKY 4 x 16 mm? (CYKY; C - Cu medeny vodic, Y - PVC
izolacia vodica, K - netieneny kabel, Y - PVC izolacia plasta kabla). Technicku ¢ast zhotovenia
elektrickej pripojky musi urobit odbornik (elektrikar). Po zhotoveni technickej Casti treba vy-
konat odbornui prehliadku a odbornti skiisku (reviziu). Tu vyhotovi elektrotechnik Specialista
(revizny technik), ktory po obhliadke a merani v3etkych potrebnych veli¢in napise spravu. Na-
sledne s celou projektovou dokumentaciou a reviznou spravou poziadate miestnu energeticku
distribuciu o pripojenie do siete.

Izolovana siet

Ukoncenie pripojky
v pripojkovej skrini

Distribucna stistava
(kdblova siet)

Distribdtor| Odberater

Odberné zariadenie /‘

(vybuduje odberatel)



Hlavna domova skrina

Hlavna domova skriia je sticastou pripojky a spravidla je umiestnena na nehnutelnosti
odberatela vonku na dome alebo na hranici tejto nehnutelnosti tak, aby bol ku nej umozne-
ny pristup aj bez pritomnosti odberatela. V hlavnej domovej skrini st umiestnené poistky.
Pripojka moze byt zhotovena vzdusnym vedenim (holymi vodicmi, izolovanymi vodicmi ale-
bo zavesnym kablom zo stlpa) alebo podzemnym kablovym vedenim. V obidvoch pripadoch
musi byt plombovatelna a oznacena vystraznou znackou nebezpecenstvo Urazu elektric-
kym prudom.

Hlavné domové vedenie je vedenie od pripojkovej skrine az ku odbocke posledného
elektromera. Systém hlavného domového vedenia a jeho realizaciu urcuje dispozicia budo-
vy. V budovach najviac s tromi odberatelmi, t. j. obvykle v rodinnych domoch, nie je potrebné
zhotovovat hlavné domové vedenie a odbocky k elektromerom je mozné zhotovit priamo
z pripojkovej skrine. V budovach s viac ako tromi odberatelmi vychadza od pripojkovej skri-
ne viac domovych vedeni. Hlavné domové vedenie musi svojim umiestnenim znemoznit
nedovoleny odber. Menovity prud istiacich prvkov hlavného domového vedenia musi byt
aspof o dva stupne vy3ssi ako je prud isticov pred elektromermi (ak je menovity pruid istia-
ceho prvku pred elektromerom, napr. 25 A, tak istiaci prvok hlavného domového vedenia
musi mat menovit hodnotu 40 A). Odbocky k elektromerom sti vedenia, ktoré odbocu-
ju z hlavného domoveého vedenia pre pripojenie elektromerovych rozvadzacov. Odbocky
k elektromerom mozu byt jednofazové alebo trojfazové. Prierez odbociek k elektromerom
vznika s ohladom na ocakavané zatazenie, minimalne 16 mm2 (Al) alebo 6 mm? (Cu) a odboc-
ky musia byt umiestnené a vyhotovené tak, aby bol znemozneny neopravneny odber, t. j.
skrine, ktorymi prechadzaju odbocky k elektromerom musia byt zaplombované. Odbocky
od hlavného domového vedenia k elektromerom musia byt zhotovené a ulozené tak, aby
bolo mozné vodice bez stavebnych zasahov vymenit (napr. rurky, kablové kanaly, listy, duti-
ny stavebnych konstrukcii a pod.).

Pred elektromerom musi byt osadeny hlavny isti¢ s rovnakym poctom polov ako ma elek-
tromer faz.




Schéma zapojenia elektromerovej skrine
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Elektromerova skriiia a hlavny istic sU zvycajne umiestnené v oploteni, a to preto, aby
pracovnici rozvodnych podnikov mali kedykolvek pristup k elektromeru alebo k hlavnému isti-
cu. Hlavny istic je dimenzovany na zaklade suctu instalovaného vykonu a koeficientu sucas-
nosti (koeficient sticasnosti je dany normou, ktora znizi pozadovany celkovy instalovany pri-
kon). Je to teda sticet Stitkovych tidajov vietkych spotrebicov, ktoré vynasobime koeficientom
sucasnosti.

Pre rodinné domy sa podla velkosti a instalovaného vykonu najcastejSie pouziva istic 25 A. Pre
byty a mensie stavby zvycajne mensi (20 A).

Hlavny rozvadzac : o ; L
Schéma zapojenia hlavného rozvadzaca

Jednopdlova silova schéma

'
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Hlavny rozvadzac - v dome alebo v byte je nainstalovany najcastejSie modularny rozvadzac
vo vyhotoveni na stenu alebo pod omietku. Rozvadzac je s elektromerovym rozvadzacom

spojeny kablom, ktory je dimenzovany na hodnotu istica v elektromerovom rozvadzaci. Napri-
klad pre 25 A istic to moZe byt kabel CYKY 5 x 10 mm?.



Elektroinstala¢ny material

Elektroinstalacny material tvoria elektrotechnické suciastky, pristroje Ci
spotrebice pouzivané pri zavadzani domovej, bytovej, ale aj vonkajsej elektro-

inStalacie. Elektroinstalacny material je vymedzeny normou alebo predpisom
tej danej krajiny, pre ktoru bol material vyrobeny. Ide o oznacenie pouzivané

predovsetkym v obchodnom styku, hlavne k odliSeniu od iného druhu tovaru.

Elektroinstalacny material sa rozdeluje na:

1. vodice, 6. zasuvky a vidlice, 11. spojovaci material,
2. ovladace, 7. objimky, 12. upevnovaci materidl,
3. spinace, 8. poistky a istice, 13. izolacny material.

4. vypinace, 9. Ulozny material,

5. tlacidl3, 10. rozvodky,

Trojzilovy kabel

~.

PatZzilovy kabel
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—_— Koaxialny kabel

Vodice sluzia na vedenie elektrického prudu v uzavretom elektrickom obvode. Vodice
rozdelujeme podla: materidlu jadra (C - med, A - hlinik), tvaru jadra (kruhové, obdlZnikové),
izolacie (izolované, holé), konstrukcie (droty, land, kable), poctu Zil (jednozilové, viaczilové),
menovitého prierezu, atd.
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‘ Jednopolovy spinac

Lustrovy spinac

Zvoncekoveé tlacidlo

Spinac alebo vypinac je mechanicka, mechanicko-elektricka alebo elektronicka sticiastka
sltiziaca na spojenie a rozpojenie (prepnutie) okruhu. Princip je rovnaky - tlohou spinaca
(prepinaca) je zopnut (prepnuit, prerusit) tok média vstupnej vetvy do vystupnej vetvy (ve-
tiev). Najobvyklejsou aplikaciou je spinanie a rozpinanie elektrického okruhu, existuijt aj spi-
nace hydraulické, tlakovozdusné a pod.
Tlacidlo, gombik, gombicka alebo v niektorych pripadoch aj klaves ¢i klapka je ukon-
cenie elektrického alebo mechanického zariadenia do tvaru umoznujuceho ovladanie stla-
¢enim pomocou ludského prstu. Rozlisujeme:
elektrické tlacidlo - ukoncenie elektrického spinaca. Stlacenie tlacidla zopne elek-
tricky kontakt. Elektrickeé tlacidlo je obvykle nearetované a zopnutie trva len pocas tlaku
prsta.
mechanické tlacidlo - stlacenie umoznuje ovladanie mechanického zariadenia. Stla-
Cenie odblokuje alebo nastavi mechanicky dielec v mechanickom zariadeni.

L BCH

Zasuvka je elektrotechnicka suciastka, ktora slizi na pripojenie pohyblivych a prenosnych
elektrickych zariadeni a spotrebicov v domacnosti, priemysle, polnohospodarstve, stavebnic-
tve a v mobilnych zariadeniach k elektrickej rozvodnej sieti. Zasuvka tvori nepohyblivii ¢ast
zasuvkoveho spojenia. Protikusom je vidlica. Zasuvka je pevne spojena so stenou budovy, roz-
vadzaca alebo stroja.



Koliky vidlice

Ochranny
kontakt
Koniec
vodica
Ochranny
vodi¢

Upevnenie
kablov

2

Vidlica (zastrcka) je sticastou pohyblivého privodu k inému elektrickému zariadeniu alebo
je priamo Castou tohto zariadenia. Vidlica je stcastou elektrického spotrebica a vkladame
ju do elektrickej zasuvky. Vidlice st roznych tvarov podla tvaru elektrickej zasuvky. Obdob-
né spojenie datovych, telekomunikacnych, vseobecne slabopriidovych rozvodov, pripadne
kombinacia silovych a slabopridovych rozvodov nazyvame konektorové spojenie.

i'-_lff(?)

Objimky Ziaroviek sui pristroje, sliZiace na upevnenie a spojenie Ziaroviek s privodmi elek-
trického prudu. Objimky Ziaroviek podla patice su:
Edisonov zavit (E 10 - LILIPUT na malé napétie do 48V, pre nizke napatie: E 14 - MIGNON,
E 27 - NORMAL', E 40- GOLIAS),
Bajonetova patica (B 15 a B 22 pre ziarovky SWAN).
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Poistka alebo elektricka poistka, tavna poistka, v schéeme oznacovana ako FU je elek-
tricka istiaca (ochranna) suciastka, ktorej Ulohou je chranit elektricky obvod pred pridom
vyssim ako je nominalny, alebo pred skratom. Poistka predstavuje zamerné vytvorenie naj-
slabSieho miesta v obvode. Pri pretaZeni sa pretavi tavny vodic v poistke, o vyvola preru-
Senie obvodu.




Cievka
elektromagnetu

Bimetalovy
pasik
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Isti€ je elektrické zariadenie (istiaci ochranny), pristroj schopny reagovat na pretazenie (nad-
prud) i na skrat (nadprud). Ak nim z nejakého dévodu zatne prechadzat vacsi prid nez je
urceny, automaticky prerusi privod elektrického prudu do obvodu, v ktorom sa nachadza
odpojenim zariadenia (v ktorom vznikla porucha) od napédjania. V istici nevznika nevratna
zmena (mo6Zeme ho opakovane pouzivat). Oproti poistke ma tt vyhodu, Ze ho je moZné zno-
vu zapnut bez poskodenia alebo vymeny komponentov, ako je to pri poistkach. VV schéme je
oznacovany ako FA. Istice vznikaju pre rozne prudové zataZenie, jednopodlové a viacpolové.
Jednopdlové sltizia na ochranu napriklad len bytu, ¢i domu, az po viacpdlové istice ochranu-
juce vysokonapatové vedenia privadzajlce prud pre celé mesto.

Sucastouistica je cievka navinuta na feromagnetickom jadre. Ked cievkou neprechadza prud,
zapadka je nepohybliva. Ked isticom prechadza elektricky prud, cievka pritahuje zapadku
(brani jej v tom napinajuica pruzina). Ak prud prestane prechadzat, pruzina vrati zapadku na
povodné miesto. Ak prekroi prid urcitts hranicu (napr. 6 A, 16 A), zapadka sa posunie na-
tolko, Ze uvolni klapku. Klapku posunie napnuta pruzina a tak rozpoiji istic. Isticom nemdze
prechadzat elektricky prud. Spinacom napneme pruzinu a posunieme klapku na miesto. Za-
padka sa pomocou napnutej pruziny znova zasunie do klapky. Kvoli spinacu neméze isticom
stale prechadzat elektricky prud. Po prepnuti spinaca je isti¢ znova zopnuty a pripraveny na
funkciu.

Istic ma dva druhy spusti - tepelnu a skratovu spust.

Tepelnu spust tvori bimetal, ktory sa zohrieva pri prechode pridu - pri nadprude sa tep-
lota zvy3i, bimetal sa ohne a prerusi obvod. Cas vypnutia zavisi od rychlosti narastu teploty,
teda od velkosti nadprudu.

Skratovu spust tvori elektromagnet, ktory pri skrate reaguje okamzite. Prudka zmena
pridu vyvold zmenu magnetického pola, ktoré inicializuje vypinaci mechanizmus. Special-
na konstrukcia mechanizmu spuste umoznuje dosiahnutie obmedzenia skratového prudu
(bolo to len u poistiek).



Ulozny material sl17i predovietkym na ukladanie vodicov. Segmenty tilozného materidlu s
- listy, elektroinStalacné kanaly a Zlaby,

rurky (pevné a ohybné z PVC, pancierové),

nosneé systémy,

podlahové systémy,

parapetné systémy,

elektroinstalacné skatule.

:
Rozvodky (Skatulové rozvodky) pre vodice si osadené O

svorkovnicou (Stvorpélovou alebo patpélovou).

Spojovaci material slUZi na spojenie dvoch alebo viacerych vodicov. Spojovaci material
najdete viade tam, kde konecny produkt tvoria najmenej dva diely. V technickej praxi patri
medzi zakladny spojovaci material klinec a skrutka. V elektrotechnike st to rzne svorky.
Upeviovaci material sliZi na upeviovanie vodicov elektrického rozvodu na povrchu. Tvo-
ria ho prichytky PVC ohybné alebo keramické, malé i velké na DIN listu kovovu alebo PVC.
Bakelitové dvojstranné A alebo B skrutkovatelné, plastové prichytky zaklapacie, plastové
pasky, kovove prichytky.
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Izolacné materialy s materidly pouzivané v izolacnych systémoch elektrotechnickych
a elektronickych zariadeni. Prikladom je izolacia vodicov a suciastok, konstrukcia izolatorov,
buzirka, paska a pod. Urcujucou materidlovou charakteristikou je minimalna vodivost.

Spotreba elektrickej energie

v domacnosti

Prvym krokom k Uspore nakladov na elektrickd energiu je vyber najvyhodnejsej sadzby pre do-
macnost. Viyber sadzby zavisi od Ucelu, na ktory elektrinu v doméacnosti vyuZivame (bezna
spotreba, vykurovanie, ohrev vody) a od predpokladaného mnoZstva elektrickej energie spo-
trebovanej za rok. Vhodnu sadzbu si mdzeme overit podla nasledovnej prehladnej schémy.

Prevazné pouzivanie elektrickej energie

VIKEND

DENNE 20.00 - 8.00

DD7 elektrické vykurovanie DD3

NIE
ELEKTRICKY BOJLER NA OHREV VODY

NIE ANO
Rocna spotreba vacsia
ako 1235 kWh
NIE ANO DD4
DD1 DD2

ANO
SYSTEM ELEKTRICKEHO VYKUROVANIA

Priamo Tepelné Akumulacné
vyhrevné Cerpadlo
DD5 DD6 DD8



Najviac energie v domacnosti spotrebujeme vo forme tepla na vykurovanie a ohrev tep-
lej vody. Dal3iu elektrinu potrebnti na chod domdacnosti spotrebujeme na varenie, pranie,
osvetlenie, umyvanie riadu, vysavanie a na prevadzku spotrebnej elektroniky.

Celkova rocna spotreba energie priemernej rodiny na Slovensku je asi 15 500 kWh. Z uve-
deného mnoZstva tvori spotreba elektriny v domacnosti, ktord nepouziva elektrinu na vy-
kurovanie a ohrev vody, zhruba 3 000 kWh za rok. Vo financnom vyjadreni to predstavuije
tretinu z celkovych nakladov na energiu. V poslednych rokoch je rozdiel medzi spotrebou
energie na vykurovanie a ohrev vody a spotrebou energie na prevadzku elektrickych spotre-
bicov v domacnosti iastocne nizsi. Noveé alebo po rekonstrukcii zateplené domy maju pod-
statne nizSie tepelné straty, ale spotreba pévodnych domacich spotrebicov je rovnaka. Ludia
siahaju po novych alebo vykonnejich zariadeniach. Kym v minulosti si vystacili s televizorom,
prackou, Zehlickou, chladnickou ¢i vysavacom, v sucasnosti si svoj Zivot nevieme predstavit
bez mnozstva dalSej elektroniky a techniky, ako napr. pocitac, tlaciaren, skener, DVD prehra-
vac, susicka a v niektorych pripadoch aj klimatizacia, elektrické spotrebice v kuchyni, napr.
rychlovarna kanvica, kavovar, kuchynsky robot, hriankovac, odstavovac, mikrovinna rira ale-
bo umyvacka riadu. Informaciu, kolko stoji prevadzka jednotlivych spotrebicov, mozno pre-
¢itat na energetickych stitkoch. Spotrebu elektriny, ktora je uvedena na Stitku, vynasob jej
aktualnou cenou. Pri svetelnych zdrojoch je vhodné zohladnit aj ich r6znu Zivotnost. Najvyssi
podiel spotreby elektriny v domacnosti, v ktorej je televizor a pocitac zapnuty aj ako pozadie
pri domacich pracach, zvycajne pripada prave na prevadzku elektroniky. Vlyznamnu cast spo-
treby kazdej domacnosti tvori varenie a osvetlenie. Nasleduje nepretrzita prevadzka chlad-
nicky, nevyhnutné pranie a v niektorych rodinach aj susenie. Strukttra spotreby elektriny je:
elektronika 27 %, varenie 17 %, osvetlenie 16 %, chladenie a mrazenie potravin 10 %, pranie
8 %, umyvanie riadu 7 %, chladenie a ohrievanie vzduchu 5 %, Zehlenie 5 %, ostatné 5 %.

Nazov elektrického spotrebica Mesaéna spotreba Cas pouzivania Mesacné
v [kWh] [h/deii] naklady v [€]

Svetelné zdroje s celkovym prikonom 1300 W 39,54 5 6,45
Zehlicka 1,41 0,25 1,86
Vysavac 73 0,2 1,19
Kombinovana chladnicka s mraznickou 330 | 24,17 24 3,94
Elektricky sporak 20,91 0,25 3,41

Varna kanvica 15,21 0,25 248
Mikrovinna rura 6,08 0,25 0,99
Umyvacka riadu 1733 4 cykly za tyZzden 2,83

Fén 4,56 01 0,74
Pracka 20,80 6 cyklovzatyZzden 3,39
Ohrievac vzduchu pouzivany 100 dniv roku 10,42 3,5 1,70

Radio 243 8 0,40
Stolny pocitac pri 100 % vytazeni systému 24,82 8 4,05

LCD televizor 40 palcov 22,81 5 3,72
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Stojanovy ventilator pouzivany 100 dniv roku 3,04
? b




Chladnicky a mraznicky pouzivame na ochladzovanie potravin odoberanim tepla. Chlad-
nicky a mraznicky nemaju prilis velky prikon, ale energiu potrebuju 24 hodin denne po cely
rok. Tvoria vyznamnu Cast spotreby elektriny v domacnosti. Pozname chladnicky kompre-
sorové a absorpcné:

Kompresorova chladnicka, najcastejSie pouzivana v domacnosti. Piestovy kompresor
nasava chladiace médium z vyparnika a po stlaceni ho vhana do kondenzatora. Ohriaty plyn
je v kondenzacnom vymenniku ochladzovany okolitym vzduchom, kde dochadza ku skva-
palfiovaniu. Chladiaci prostriedok je R600 (isobutan).

Absorpcna chladnicka pouziva namiesto kompresora vyhrevné teleso.

Spotreba elektrickej energie. Pri kiipe spotrebica treba zvolit spravny typ, ktory svojim
objemom vyhovuje potrebam domacnosti. Prilis velké a kapacitne nevyuzité spotrebice spo-
sobujui zbytocné energetickeé straty. Primerany chladiaci priestor na jednu osobu je priblizne
60 litrov. Udaje o spotrebe uvedené na stitku sti namerané pri stabilnej teplote v miestnosti
nepresahujucej 20 °C, optimalnom naplneni 3/4 objemu a bez otvarania dveri. Chladnicku
treba umiestnit na chladné miesto. Rozhodne by nemala stat v blizkosti sporaka alebo vyku-
rovacieho telesa. Cim vy33ia je teplota okolia, tym vy3ia je spotreba elektrickej energie. Pri
vstavanych chladnickach musi skrinka obsahovat vetracie otvory, aby v nej bolo dost miesta
na cirkulaciu vzduchu. Minimalna rezerva je 2 cm po bokoch a 5 cm vzadu. Kazdé otvore-
nie dveri znamena vymenu chladného vzduchu v chladnicke za teply z miestnosti a nutnost
jeho nasledného ochladenia. Zvysenie poctu otvarani chladnicky ma vyrazny vplyv na cel-
kovUi spotrebu elektriny. Potraviny do chladnicky alebo mraznicky ukladame prehladne, aby
nebolo nutné dvere na dlhsi cas otvarat. Teplé a hortice potraviny do chladnicky nepatria.
Tvori sa namraza, ktora vyparnik tepelne izoluje a znizuje chladiaci vykon. Na dosiahnutie
pozadovanej teploty musi kompresor pracovat dlhSie, takze spotrebuije viac elektriny. Aby
sme obmedzili tvorbu namrazy, vkladame vlhké potraviny do chladnicky i mraznicky v uza-
vretych obaloch alebo nadobach. Z chladica na zadnej strane spotrebica pravidelne aspon
raz za pol roka utierame prach. Ak je chladiaca mriezka chladica pokryta vrstvou prachu,
spotreba chladnicky moZze podstatne vzrast.

Pracka je v domacnosti jeden z najvacsich ,zritov" energie. Spotreba elektriny pri prani
je zavisla predovsetkym od typu automatickej pracky. Pred kipou by sme sa mali obozna-
mit s jej mernou spotrebou energie na jeden praci cyklus. NajzaujimavejSie Uspory mozno
dosiahnut pri ekonomickych programoch. Moderné pracky spotrebuju pri 5 kg bielizne pri-
blizne 50 | vody a 1 kWh energie. Vhodny objem pracky zvazime podla poctu clenov rodiny.
Pri starSich modeloch spotrebu elektriny neovplyvioval fakt, i je Uplne alebo len Ciastocne
naplnena. Preto je najvyhodnejSie tieto pracky naplnit doplna. Niektoré novsie pracky uz
CiastoCne prispdsobuiju spotrebu vody skutocnej hmotnosti naplne, o ovplyviuije aj spotre-
bu elektriny. O spotrebe elektriny automatickej pracky rozhoduje predovsetkym ohrev vody
v hlavnej faze pracieho cyklu. Obmedzenie teploty pracej vody je najucinnejSou cestou na
dosiahnutie Uspory energie. Znizenim teploty z 90 °C na 60 °C usetrime okolo 25 % energie.
Uspory pri znizeni teploty na 40 °C st e5te vyraznejsie. Pranie bielizne vo vode je sice Ucinné,



ale pranie v pare je eSte efektivnejsie. Parna pracka pracuje na principe premeny vody Stan-
dardnej teploty na paru. Para vznika pri teplote 100 °C, odolné necistoty dokaze odstranit
pri nizsich teplotach napriklad 40 °C (pretoze para vodu ohrieva). Para pri prani uvoliuje
textilné vlakna a dovoluje praciemu prostriedku omnoho lepsie preniknut do hibky tkaniny
a odstranit i velmi odolné skvrny. Viysledkom je perfektne Cista bielizer bez zvyskov neroz-
pusteneho pracieho prasku. Parna pracka Setri peniaze, pretoze voda sa ohrieva v ohrievadi,
kde vznika para, a preto je menej spotrebovanej elektrickej energie i vody. Para je v priebehu
prania vhanana do bubna pracky, co cely praci proces velmi zefektiviiuje, odstranuje Skvrny
a posobi antibakterialne uz pri nizkych teplotach okolo 40 °C.

Tabulka: Prehlad odporti¢anej pracky podla poctu clenov v domacnosti (v kg)

Pocet clenovdomacnosti Nosnost pracky v kg
1-2 40-6,0
2-3 65-70
4-5 8,0
viac ako 5 85-12

Susicky vykonavaju automatické susenie teplym vzduchom, ktoré je energeticky narocné
a drahé. Susenie na Cerstvom vzduchu je zadarmo. Vysusenie naplne z jednej pracky v su-
Sicke moZe stat 60 centov. Existuju dva zakladné typy susiciek — kondenzacné a odvetrava-
cie. V kondenzacnej susicke para vzniknuta pri ohreve naplne skondenzuje na vodu. Odve-
travacia susicka moze byt pouzivana tam, kde je mozné vlhky teply vzduch, predovsetkym
v lete, vypustat do exteriéru. Najhospodarnejsie z hladiska prevadzky a najsetrnejsie k suse-
nym textiliam st kondenzacné susicky s tepelnym cerpadlom. St viak cenovo narocnejSie.

Zehlicka. Moderna Zehlitka s automatickym naparovanim je energeticky narocny spotre-
bic. Jej prikon je od 1400 W do 2 400 W. Cim viac pouzivame naparovanie, tym viac elek-
triny Zehlicka spotrebuije. Je vhodné nenechat bielizer Uplne vyschnuit. Staci ju iba presusit
a zehlit, kym je eSte trochu vihkd, moZno tak usetrit az 40 % energie. Pri pouzivani Zehlicky
treba dbat na spravne nastavenie teploty na termostate a nenechavat ju zbytocne ,v teplej
rezerve", radsej ju vypnut.

NNV AN,

Umyvacka riadu patri do triedy A alebo dokonca A+. To znamena, Ze na jeden cyklus spo-
trebuje maximalne 1 kWh elektrickej energie a najviac 12 | vody. Najnovsie modely uz doka-
zaliist so spotrebou vody aj pod 10 | bez toho, aby to negativne ovplyvnilo kvalitu umyvania.



Kavovar a rychlovarnu kanvicu pouzivame na pripravu kavy, aju. Pri rozhodovani o na-
kupe kavovaru treba zvazit, kolko alok za rok skutocne doma pripravime. Spotreba elektriny
pri 2 az 4 Salkach kavy denne nehra prilis velku tlohu. Rozhoduijtica je skor dosiahnutelna kvalita
kavy. Rychlovarné kanvice aj vdaka rychlosti ohrevu ponukaju tspornejsi spdsob zohrievania
vody ako plynové ¢i elektrické varné dosky. Straty tepla salanim do okolia sti pri nich podstat-
ne nizsie. Velkym pomocnikom je termostat s automatickym vypnutim. Pri najmodernejSich
kanviciach si mdZeme nastavit hodnotu teploty ohriatia vody, napr. instantnui kavu je vhodné
zalievat vodou s maximalnou teplotou 80 °C. Aj s rychlovarnou kanvicou vsak mézeme mrhat
energiou. Ak si 2-krat denne zohrejeme 11 vody a vyuZijeme z neho iba 0,5 |, tak rocne , vyleje-
me" do vylevky 365 | teplej vody. Za zbytocne spotrebovanu elektrinu tak zaplatime 6,8 €.

Pocitac a notebook. Pri kiipe pocitaca je potrebné zvazit, na o bude pouzivany a podla
toho vhodne zvolit jeho pracovny vykon. Prikon zdroja zavisi predovsetkym od narocnosti
vybavenia, najma od procesora a grafickej karty. K vyznamnym faktorom, ktoré mézu ovply-
vnovat spotrebu, patri frekvencia a pocet jadier procesora. S vyssou frekvenciou a zvysenym
poctom jadier narasta i spotreba. DoleZita je tieZ kapacita pamdte RAM. Ak je dostatocne
velka, procesor nemusi tak ¢asto vyuzivat harddisk a spotrebuje menej energie. Na spotrebe
elektriny st zjavné aj cinnosti, ktoré pocitac vykonava. Napriklad domaca zostava 4-jadro-
vého procesora s frekvenciou 3,7 GHz a s grafickou kartou s frekvenciou 1 225 MHz odobera
v rezime spanku priblizne 4 W, pri surfovani alebo pouzivani textového editora 100 W a pri
hrani graficky narocnej hry 240 W a viac. Spotreba notebooku je vyrazne nizsia ako pri stol-
nom pocitaci. Zvycajne kolise od 25 do 50 W.

Televizor. Klasické televizory s CRT (Cathode Ray Tube) obrazovkou majti vy3siu spotrebu
elektriny ako televizory s LCD (Liquid Crystal Display) obrazovkou. CRT obrazovka funguje
na principe vychylovania lica elektrénov a ich zafarbenia pomocou luminoforu (chemicka
latka, ktord premiefia energiu na farbu). Aj v pohotovostnom rezime majui podstatne vyssiu
spotrebu ako televizory s obrazovkou LCD alebo s LED podsvietenim (Light Emitting Diode).
svetla. V pripade, Ze sledujete televizor pri silnom svetle, spotreba je vyssia ako keby ste sle-
dovali program v slabo osvetlenej miestnosti. Spotreba elektrickej energie televizorov zavisi
aj od velkosti uhlopriecky obrazovky. Porovnanie spotreby jednotlivych typov je v nasledu-
jucej tabulke.

Vel'kost Typ obrazovky
obrazovky CRT Plazma LCD LED
22" (55,88 cm) Now 150 W 4OW 0W
55" (139,7 cm . 300 W 150 W 100 W



STAND-by reZim. Spotrebice mozu spotrebovavat elektrinu, aj ked nepracuju. Pohotovostny
rezim alebo tiez stand-by rezim znamena, Ze je spotrebic zapojeny v sieti, ale nevykonava svo-
ju hlavnui funkciu. Umoznuje pohodinejSie pouzivanie, napriklad prostrednictvom dialkovych
ovladacov alebo automatické nahravanie programov. Jednotlivé spotrebice v pohotovostnom
reZime v porovnani s normalnou prevadzkou nemaju velku spotrebu. Ta sa pri starsich mode-
loch pohybuje od niekolkych aZ po desiatky wattov. Kolko takychto spotrebicov doma mame?
Odber elektriny pri zariadeniach v pohotovostnom rezime je nepretrzity. Ak by sme zobrali do
Uvahy rocnu spotrebu beznych domacich spotrebicov v celodennom pohotovostnom rezime
(TV, video, notebook, PC s prislusenstvom, Hi-Fi veza, mikrovinna rtra, satelitna stiprava, na-
bijacka), mohli by sme ddjst k hodnote 500 az 700 kWh, o pri siiasnych cendch elektriny urcite
nie je zanedbatelna hodnota. Od roku 2010 su uz v Eurépskej Unii nepredajné pristroje, ktoré
by v pohotovostnom rezime odoberali vy3si vykon ako 2 W. Od roku 2013 je to maximalne TW.

Vypocet ceny energie niektorych elektrickych spotrebicov

Pracka: spotreba 0,6 kWh/cyklus

Cena za rok: spotreba x pocet prani v roku x 0,16 €
Napriklad: 0,6x200x0,16=19,2 €

Chladnicka s mraznickou: spotreba 292 kWh/rok

Cena za rok: spotreba x 0,16 €

Napriklad: 292 x 016 =46,7 €

Kompaktna Ziarivka: prikon 20 W

Cena za rok: prikon v kW x pocet hodin za rok x 0,16 €
Napriklad: 0,02x1000x016 =32 €

Pocitac: prikon 120 W

Cena za rok: prikon v kW x pocet hodin denne x 365 x 0,16 €
Napriklad: 012x5x365x016=35€

Prikon niektorych dalSich elektrickych spotrebicov

spotrebic prikonP[W] spotrebic prikon P [W]
Ziarovka 20-200  mikrovinna rira 600 - 1000
zehlicka 1200 - 1800  televizor 100 - 150
vysavac 1000 - 1800  stolovy pocitac 120 - 400
elektricky sporak 4000 - 5600  HiFiveza 100 - 150
rychlovarna kanvica 1500 - 2000

T * L

V pripade prenajmu, predaja alebo rekonstrukcie domu, respektive bytu musime podla za-
kona zabezpecit energeticku certifikaciu. Energeticky certifikat je dokument, ktory zaradi
dom, resp. byt do energetickej triedy od A az po G, a suicasne ziskame dolezité informacie
0 hospodarnosti domu, resp. bytu s energiami, ako aj prehlad moznosti energetickej tspory.
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Fodpis a pedistia

Pri pouzivani elektrickych instalacii exi

nosti:

stuju dve hlavné priciny ohrozenia bezpec-

prud, ktory moze sposobit traz elektrickym pridom,
nadmerna teplota, nasledkom ktorej modze dojst k poziaru.

Projektant pri navrhu elektrickej instalacie musi zohladnit niekolko skutocnosti, aby zabra-
nil vzniku tychto dvoch moznych pricin ohrozenia bezpecnosti:
ochrana pred urazom elektrickym pridom v normalnej prevadzke,

ochrana pred urazom elektrickym pridom pri poruche,
ochrana pred tepelnymi ti¢inkami,
ochrana pred nadprudom,
ochrana pred poruchovymi pridmi,
ochrana pred prepatim.
Elektrické zariadenia a pristroje moZeme len obsluhovat, nikdy ich nerozoberame,
aby sme si nesposobili tiraz elektrickym pradom.




Plynoinstalacia, zakladné prvkyaich
funkcia, poruchy

Distribliciu zemného plynu odberatelom zabezpecuju plynovody prevadzkované na roz-
licnych tlakovych trovniach. V. domacnostiach vyuzivame plyn na kdrenie, pripravu teplej
vody a varenie. Plynoinstalaciou sa na Slovensku zaobera mnozstvo firiem, ktoré musia
byt vysoko odborné a musia odvadzat kvalitnt pracu. V pripade, Ze chceme zaviest plyn do
domu (bytu), starsieho ¢i esSte len planovaného, musime v prvom rade podat Ziadost distri-
butorovi plynu. Po podani Ziadosti spolu s potrebnymi prilohami ziskame navrh zmluvy. Ak
s ndvrhom stihlasime, zmluvu podpiseme. Dalej musime predlozit projektovti dokumentaciu
plynovej pripojky, nasledne realizovat vystavbu plynovej pripojky, poziadat o realizaciu pri-
pojenia, uzatvorit zmluvu o dodavke plynu a napokon distribucna spolo¢nost vykona mon-
taz meradla (plynomeru).

Skrinka hlavného uzaveru plynu s plynomerom
! |

Domova
regulacna,| A= .
skrinka \ n y

Plnomer\

Regulator/
tlaku plynu

Hlavny uzaverd
plynu (HUP) \5 g
Pripojovaci Odberné T

plynovod zariadenie
.

O Distribuény plynovod § Rodinny dom

Zakladné prvky plynovej instalacie a ich funkcie

Zakladné prvky plynovej instalacie st rurky (medené, ocelové,...), hadice, gulové ventily, re-
gulatory tlaku, merace spotrebovaného plynu a pod., ktoré zabezpecuiju privod plynu z exis-
tujuceho distribuc¢ného plynovodu ku spotrebicom plynu.

Medené rarky sa na instalacie plynu pouzivaju v Eurdpe uz takmer sto rokov. Tento ma-
terial je oblubeny najma z dévodu jednoduchej a rychlej instalacie, odolnosti proti korozii
a dlhej Zivotnosti.

Kovové plynové hadice su vyrobené z nehrdzavejlcej vysoko legovanej ocele. Hadice
st roznym spdsobom chranené proti poskodeniu, znecisteniu a proti ostatnym vonkajsim
vplyvom. St vhodné pre vsetky druhy plynov so zarucenou tesnostou a neobmedzenou Zi-
votnostou. Su vhodné pre pouZitie na zvysenie bezpecnosti rozvodov plynu tam, kde exis-
tuje predpoklad moznosti otrasov, axialneho napadtia, ako aj zlepSenie podmienok montaze
a demontaze pri Udrzbe a Cisteni plynovych spotrebicov, sporakov, plynomerov.




Gulovy ventil je najvhodnejsi na priame otvaranie a zatvaranie privodu plynu. Ma otacanie
0 90 stupfiov s malym otocnym krutiacim momentom, ktory moze plyn tesne uzavriet. Gu-
lové ventily st kompaktné, lahko ovldadatelné.

Regulator tlaku plynu zniZuje tlak zemného plynu zo vstupného stredného tlaku na vystup-
ny nizky tlak a udrziava vystupny tlak plynu v danom rozsahu pri zmenach vstupného tlaku
a velkosti prietoku. Regulator je vhodny pre domové pripojky, pripadne aj pre vacSie objekty
na regulaciu plynu, vyuzivame ho k plynovym sporakom alebo grilom.

Plynomer - (meradlo) meracie zariadenie, ktoré meria spotrebu zemného plynu je sticas-
tou odberného plynového zariadenia. Namerané hodnoty na plynomeri v m?su distribuito-
rom nahlasené dodavatelovi plynu. Dodavatel plynu tieto Uidaje pouZije na vypocet celkovej
(fakturovanej) ceny za dodavku zemného plynu, ktort vyfakturuje koncovému odberatelovi

plynu.

Plynovod mozeme povazovat za najnebezpecnejSiu cast domovej instalacie. Kontrola ply-
novych potrubi je narocna, pretoze unikajuci plyn nie je vidiet. Plyn z potrubia ¢asto unika
v malych davkach cez netesniace spoje. Takéto Uniky plynu necitit a prakticky sa nedaju
najst bez pouzitia Specializovaného detektora. Ak je plynové potrubie zamurované v ste-
ne a zacne z neho unikat plyn, vznikne plynova kapsula, ktora je extrémne nebezpecna.
Aby sme predisli podobnym situaciam, treba robit revizie rozvodov plynu v bytovom dome
pravidelne. Zistené poruchy treba v o mozno najkratsom case odstranit. VV pripade uniku
plynu treba uzavriet hlavny uzaver plynu a poruchu okamzite nahlasit spolocnosti, ktora
ma opravnenie odborne odstranit poruchu. Hlavny uzaver plynu je oznaceny HUP a byva
umiestneny pred plynomerom v Zltej skrinke.

Hlavnv UZéver Plynu

ZAKAZ FAJCIT
A PRISTUPOVAT S OTVORENYM OHNOM
e
T V OKRUHU 1,5 METRA

ventil na plyn @ :

Plynové spotrebice s zariadenia, v ktorych proces spalovania premiena energiu plynného
paliva na teplo. Pre spalovanie plynu v plynovych spotrebicoch sliZi cely rad konstrukcif spo-
trebicov s roznou funkciou, spdsobom spalovania s réznymi formami privodu vzduchu a od-
vodom spalin. Plynové spotrebice su zariadenia, v ktorych sa zemny plyn spaluje pre Ucely
tepelnej Upravy pokrmov (varenie, pecenie, grilovanie a iné), vykurovaniu, ohrevu Uzitkovej
vody, svieteniu, centralnej vyroby tepla a pre najroznejsie technologickeé tcely.

Norma STN CR 1749 Eurdpsky systém triedenia spotrebicov na plynné paliva podla sposo-
bu odvadzania spalin rozdeluje plynové spotrebice do troch zakladnych kategdrii. Spolocnymi

gulovy ventil




znakmi jednotlivych kategdrii plynovych spotrebicov st spdsob privodu spalovacieho vzduchu

do spotrebica a spdsob odvodu spalin zo spotrebica:

1. Vzduch pre prevadzku spotrebica prichadza z priestoru, kde je spotrebic instalovany, a spa-
liny st odvadzané do toho istého priestoru (kategéria A). Patria sem plynové sporaky,
varice, niektoré typy prietokovych ohrievacov vody, ale i velkokuchynskeé spotrebice, labo-
ratorne a sklarske kahany a i. Typickym predstavitelom tejto kategorie je plynovy sporak.

2. Do kategorie, v ktorej vzduch pre prevadzku spotrebica vnika z priestoru, kde je spotrebic
inStalovany, a spaliny sti odvadzané do vonkajsieho priestoru (kategéria B) patri prevaz-
kové ohrievace vody zapojené do komina alebo s vlastnym spalinovodom.

3. Kategoriu, kde vzduch pre prevadzku spotrebica prudi z vonkajsieho priestoru a spaliny s
odvadzané do vonkajsieho priestoru (kategéria C) tvoria prevazne plynové kotly s roz-
nym konstrukénym vyhotovenim privodu spalovacieho vzduchu z vonkajSieho priestoru
a odvodom spalin do vonkajSieho priestoru.
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Plynovy kotol s atmosférickymi
horakmi vlastnym kominom Turbokotol (kategdria C)
(kategdria B)

Plynovy kotol s prirodzenym
tahom (kategodria C)

Poruchy plynovych spotrebicov

Horak sa nezapali - skontrolujeme, ¢i je horak spravne zloZzeny, obzvlast koruna a kryt ho-
raka. Chyba iskra pri zapaleni - skontrolujeme, i je zasuvka privodného kabla riadne za-
sunuta do sietovej zasuvky, i je v zasuvke prud. Drzime ovladac stlaceny, kym sa neobjavi
plamen. Potom uvolnime ovladac a otocenim proti smeru chodu hodinovych ruciciek regulu-
jeme plamen medzi symbolmi maximalneho a minimalneho privodu plynu. Otocenim v smere
chodu hodinovych ruciciek plamen zhasneme. Niektoré modely dosiek st vybavené funkciou
automatického prerusenia dodavky plynu, ak horak nahle zhasne z dévodu prievanu, preky-
penia obsahu hrnca alebo prerusenia dodavky plynu. Ak dojde k vypadku elektrického prudu,
je mozneé horak zapalit aj bez elektrického zariadenia. Prilozime plamen k horaku, stlacime,
zodpovedajlici ovladac a otocime nim do maximalnej polohy.

Nerovnomerny plamen - skontrolujeme, i nie je zanesena hlavna tryska, pripadne ¢i na
okrajoch krytu horaka alebo na korune nie st zvysky jedla. Skontrolujeme, Ci je horak spravne
zZloZeny, obzvlast koruna a kryt.

Unik plynu - treba odstavit privod plynu a nahlasit poruch.

b



Vodoinstalacia a kanalizacia

UZitkovtl vodu z vodnych zdrojov cerpame do vodojemov. Z vodojemov ju rozvadzame vo-
dovodnym potrubim do jednotlivych domov. Vodoinstalacie zahriaju: instalacie rozvodov
pitnej a teplej Uzitkovej vody, potrubia kanalizacie a odpadovych systémov dazdovej vody.
NajcastejSie ide o rozvedenie pitnej a Uzitkovej vody po objekte, polozenie kanalizacie a zvo-
dov odpadovej vody, inStalacie a pripojovanie sanitarnej techniky, montaze vodovodnych
armatur, pripojovanie umyvaciek riadu, praciek a dalsich domacich spotrebicov na vodovod-
né rozvody, napojenie rozvodov vody na kotly, bojlery a prietokové ohrievace, tlakové skuis-
ky vodovodnych systémov a ich revizie.

Zasobnik TV
(boiler)

/ lTeplé voda \

Hlavny
rozvod T T
vody —J T l Studena voda Umyvadlo

Zachod

Vodomer

Kanalizacia

Odpadova
Sachta
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Zakladné prvky a ich funkcia

Vnutorny vodovod rozvadza vodu k jednotlivym vytokom. Vytokmi oznacujeme zmiesa-
vacie batérie na teplu a studenu vodu pri umyvadlach, vaniach, drezoch a pod. Potrubie
vnutorného vodovodu je napojené na vodovodnu pripojku privadzajicu vodu z verejného
vodovodu. Hlavny uzaver vody byva umiestneny spolocne s hlavnym vodomerom v suteré-
ne alebo v Sachte pred domom. Vodovodné potrubia st realizované z pozinkovanych ocelo-
vych, medenych, plastovych rdrok. Najnovsie su tiez oblubené viacvrstvové rurky plastové
s hlinfkovou vlozkou, majti lepsie mechanické vlastnosti (st viac samonosné) a majti malt
tepelnu roztaznost. Lezaté a stlpacie potrubia na teplt a studenu vodu musia byt vzdy te-
pelne izolované. Najcastejsie pouzivame navlekové izolacie (pruzné hadice).

Vodovodna batéria je zariadenie, ktoré slizi na otvorenie, zmieSavanie, regulaciu a zatvore-
nie vody. Rozozndvame klasické ventilové a pakové batérie (vytokové armatury).
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Ventilové batérie su vytokové ventily alebo zmieSavacie batérie, ktoré tvoria dva samostat-
neé ventily v tele batérie. Hlavnou castou ventilu je vrSok, ktory sa pri otacani rukovate postva
a reguluje prietok vody. VrSok zavisi od velkosti zavitu.

Pakové batérie - najdolezitejSou funkcnou Castou je batériovy uzaver, tzv. kartusa, ktory na-
hradza funkcie zmieSavacej batérie s dvoma vrskami, a to: otvorenie vody, zmieSavanie vody,
regulaciu prietoku, zatvorenie vody.

Batériovy uzaver obsahuje dve keramické platnicky - pevnu a pohyblivl. Pohybliva plat-
nicka ma dutinu. Pevna platnicka ma tri otvory - dva na student a tepli vodu, jeden na odvod
zmiesanej vody. Natacanim a postvanim pohyblivej platnicky po pevnej platnicke dochadza
k prepojeniu jednotlivych otvorov v komore, vytvorenej plastom batériového uzaveru, a su
ovladané pomocou horizontalnych a vertikalnych pohybov paky, ktori mozno v tychto pod-
mienkach ovladat jednou rukou.

Splachovacie zariadenia su urcené na splachovanie zachodovych mis, pisoarov a vylevok.
Sucasne ocistuju neponorené povrchy tychto zariadeni a zabezpecuju aj vymenu znecistenej
vody v zachodovych uzavierkach. Nesmu umoznovat znecistovanie vnutorného vodovodu
spatnym nasavanim vody (najvyssia hladina vody v nadrzke musi byt pod vytokovym ventilom
ovladany plavakom), pricom ich prevadzka musi byt hospodarna a bez zbytocného plytvania
vodoul.

Nadrzkové splachovace su vyrobené z rozlicnych materidlov. V minulosti boli z liatiny
a smaltovaného plechu. V sticasnosti st to plastové splachovacie nadrzky a ak st spojené so
zachodovou misou, aj keramické (fajansa). NajddleZitejsim prvkom splachovacej nadrzky je
plavakovy ventil.




Z hladiska sposobu uzatvarania pouZivame tieto typy plavakovych ventilov:

s mechanickym uzatvaranim (vyuzivany uz niekolko storoci),

s uzatvaranim na hydraulickom principe.
Hlavnou vyhodou hydraulickych plavakovych ventilov je nizka prevadzkova hluc-
nost, uzatvaranie bez tlakovych narazov a dlha Zivotnost tesniacich prvkov.

Princip WC splachovacov.

Plavak je nadlahcovany vodou, pomocou ramena tlakom na ihlu v koncovom viecku postiva
tesniace gumicky a tie uzavru privod vody (plavakovy ventil). Princip je zrejmy z nasledov-
ného obrazku.

1- vtokvody,. § 1~ umyvadlo, 2 - vodovodna batéria

2 - koncove viecko, 3 - konzola, 4 - sifén, 5 - Cistiaca zatka sifonu,
3 - rameno plavaka, 6 - odpad, kanalizacia, 7 - murivo

4 - piest

Casti WC splachovacej nadrzky Sifon

Kanalizacia je sticastou systému technickych zariadeni budov, ktoré zabezpecujui sprav-
nu funkciu objektu a zachovanie hygieny. Systém verejnej kanalizacie tvori stokova siet
a Ustredna cistiaren odpadovych vod, z ktorej vycistenad voda odteka najcastejsie do vod-
ného toku. Pri bytovych domoch moZno odpadové vody rozdelit na splaskové (obsahujiice
splasky z kuchyn, kiipelni, zachodov a pod.) a dazdové. Dazdové a splaskové vody odvadzaju
oddelené odpadové potrubia. Do splaskovych odpadovych potrubi zaustuju pripajacie po-
trubia od umyvadiel, vani, zachodovych mis a pod. Kazdy zariadovaci predmet moze byt
napojeny na kanalizaciu len cez zapachovti uzavierku (sifon), ktord je bud priamo vytvarova-
na v zariadovacom predmete (napr. v zachodovej mise) alebo montovana ako odpadova ar-
mattra (napr. pri umyvadlach a drezoch). V sticasnosti ako material kanalizacného potrubia
pouzivame ocelové pozinkované rury a tvarovky s vnltornym Zivicovym naterom, plastové
a kameninové rury.



Na zachovanie komfortu a hygienickej trovne pri spotrebe vody v domacnosti vyuZivame
noveé technoldgie a vyrobky s predponou eko-, resp. eco-, ekonomické a ekologické. Pouzi-
vame obmedzovace prietoku teplej vody, bezdotykové automatické batérie, perlatory, Setric
vody do WC alebo termostatické ventily a pod. Pakové batérie sui ovela praktickejsie ako
kohutikové, umoznuju rychlo a jednoducho nastavit prietok vody aj jednou rukou. Stucasne
st isporné vdaka plynulému nastaveniu teploty a prietoku vody. Dalej sti to samozatvaracie
umyvadlové armatury, ktoré dosahuju vyznamnu Usporu vody vdaka samozatvaracej funkcii.
Prisprchovani beZnou tanierovou hornou sprchou prietokom preteka okolo 20 litrov za minutu.
Nové sprchy a umyvadlové batérie umoznuju vyrazne zredukovat spotrebu vody. Sprchy su
priznacné obmedzenym prietokom, Specialnymi sprchovymi otvormi a primieSavanim vzdu-
chu do vody. Tesniaci O-krtizok v sprchovacej hlavici reaguje zmenou svojho tvaru na tlak vody
a zodpovedajlicim spdsobom zmen3uije alebo zvacsuje prietokovy otvor. Preto ostava prietok
vody takmer konstantny bez ohladu na tlakové pomery. Umoziuje zniZenie spotreby vody
na 6 az 9 |/min bez straty komfortu a pohodlia pri sprchovani. Zaroven to zniZuje aj spotrebu
energie, lebo staci ohrievat mensie mnoZstvo vody, ¢im usporime vydavky na domacnost. Na
toaletach starsie systémy splachujui do kanalizacie 9 az 12 litrov vody. Najmodernejsie splacho-
vacie systéemy pracuju s malym mnozstvom vody, ktoré je nastavitelné na jedno splachnutie
uz od 4 do 51. Pri dudlnych splachovacoch je tlacidlo ventilu dvojité, mensie a vacsie. Spotreba
vody je standardne 3 | na malé splachnutie (mensie tlacidlo) a 6 | na velké splachnutie (velké
tlacidlo). Dualny systém splachovania uSetri priemernej stvorclennej rodine az 40 % rocnej
spotreby vody. Chrani tieZ zdroje vody, energie a Zivotné prostredie.
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Porucha vodovodnej batérie. NajcastejSou poruchou vodovodného ventilu je kvapkaju-
ci ventil. Pricinou tejto poruchy je poskodené tesnenie vplyvom vodného kamena. Poruchu
odstranis nasledovne: v prvom rade musime odstavit hlavny privod vody, ktory sa moze
nachadzat v pivnici, suteréne alebo priamo v byte. Ked voda po otvoreni vodovodného ventilu
netecie, moZeme zacat s opravou.
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NajcastejsSie poruchy WC splachovacov. Poskodené tesnenie, neCistoty a nanosy vod-
ného kamena a opotrebované Casti splachovaca WC. Pri pokazenom WC splachovadi (plava-
kovy ventil je poskodeny) postupuj podla nasledujticich krokov:

1. Uzavrieme privod vody.

Odpojime vodovodntl hadicu, ktora privadza vodu do nadrzky.

Odskrutkujeme zatlacaci gombik splachovania tak, aby sme mohli zloZit veko nadrzky.
Vypustime vsetku vodu z nadrzky.

Na dne nadrzky su skrutky, ktoré musime odskrutkovat, aby sme mohli dat dole celu
nadrzku.

Poskodeny plavakovy ventil vycistime alebo vymenime za novy.

Nastavime vysku hladiny vody v nadrzke a uzatvaranie ventilu.

Zaskrutkujeme veko nadrzky.

Pripojime vodovodnu hadicu a otvorime privod vody.
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Poruchy kanalizacie. Starsie kanalizacné potrubia st bud liatinové, alebo azbestocemen-
tové. Liatinove potrubia maju zivotnost az 50 rokov, nehrdzaveju, su krehké a ak su dlhSie pod
tlakom, praskaju. Preto je dobr¢ liatinové potrubia pravidelne kontrolovat a v pripade potreby
ich vymenit pred uplynutim zivotnosti. Azbestocementové potrubia su krehkejsie ako liati-
nové a praskaju omnoho castejsie. Azbestocementové kanalizacné potrubia su v bytovych
domoch starsich ako 30 rokov a ich pravdepodobnost prasknutia je vysoka. Azbestové viakna
v tychto potrubiach su karcinogénne, mali by byt o najskdér vymenené. Vymenu musi zo
zakona realizovat Specializovana firma, ktora ma na odstranovanie azbestovych materialov
opravnenie. Ak je v bytovom dome kanalizacia na baze PV(, treba vykonat jej kontrolu. \V za-
vislosti od stavu kanalizacie a kvality pouzitého plastu, napriklad ak v dome vymiefname zvislé
rozvody vody a plynu, zaroven treba vymenit aj kanalizaciu.



Kurenie a klimatizacia vdomacnosti

Tepelna pohoda v interiéri ma zasadny vplyv na zdravie a vykonnost ¢loveka. Spdsob vyku-
rovania (zohrievania vzduchu v miestnosti) vyznamne zasahuje do hospodarenia domacnos-
ti. Zakladnou ulohou vykurovacej sustavy je pokryt tepelnt stratu objektu a pritom vytvorit
v obytnom priestore tepelnt pohodu. Stistava ma niekolko hlavnych ¢asti: ,srdcom" je zdroj
tepla, obycajne kotol. Teplo vyrobené v zdroji pomocou teplonosnej latky (média) a prostred-
nictvom rozvodov odovzdava bud do vykurovacich telies (radidtorov) alebo priamo do vyku-
rovacieho priestoru. Neoddelitelnou sticastou sustavy je komin alebo dymovod. Zdroje tep-
la, rozvody vykurovacieho média, vykurovacie telesa a kominy st spojené armaturami a na
roznych miestach vybavené regulacnymi prvkami, ktoré zaistuju bezpecnu a pokial mozno
hospodarnu prevadzku. Rodinny dom s nizkoteplotnym systémom a s podlahovym vykuro-
vanim rocne spotrebuije teplo 100,8 GJ (28 000 kWh). Zaobstaranie novej vykurovacej stistavy
pre beZny rodinny dom stoji vela finanénych prostriedkov a rocné prevadzkové naklady tvoria
minimalne 10 % rodinného rozpoctu. V tabulke uvadzame porovnanie rocnych nakladov na
vykurovanie pri pouZziti roznych zdrojov tepla.

Druh vykurovania Roéné naklady na vykurovanie (€)
palivové drevo 551

hnedé uhlie 1101

koks 1125

zemny plyn 1480

elektrina 2863

propan 3704

Zdroj: Slovenska energetika, a. s.

Kotol je zariadenie urcené na ohrev vykurovacej vody. Kotol spolu s rozvodmi a vykurovacimi
telesami, pripadne rurkami v podlahe, tvoria vykurovaci systém. Moderné typy kotlov mézu
mat zabudovany ohrev teplej vody a to: prietokovym spdsobom, v zabudovanom, pripadne
v externom zasobniku teplej vody.

Kotly delime podla druhu paliva na:
pevné palivo (drevo, uhlie, koks),
kvapalné (nafta, ropa, mazut),
plynné (svietiplyn, zemny plyn, propan - butan),
elektrické (elektricka energia).
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Kotol na pevné palivo Hlavné asti plynoveho kotla

Kotol na pevné palivo spaluje koks, hnedé alebo Cierne uhlie, drevo, drevny odpad, drevené
brikety a pod. Dnes su najpouzivanejsie splynovacie kotly na spalovanie suchého palivového
dreva, ktorych obsluha nie je casovo narocna. Niektoré z tychto kotlov vyrabaju aj ako kom-
binované na drevo a uhlie.

Kotly na kvapalné palivo su v sucasnosti konstruované na extra lahky vykurovaci olej
alebo vykurovaciu naftu. Po zvyseni ceny nafty tieto tepelné zdroje pouzivaju najma v ma-
lych kotolniach len vynimocne. Napriek tomu ich moZno rovnako regulovat ako zariadenia
vyuzivajice zemny plyn. Okrem vyssich prevadzkovych nakladov musime pocitat s nakladmi
na zriadenie skladu paliva vo forme podzemnych nadrzi alebo zasobnikov priamo v budove.
Elektricky kotol je zariadenie, ktoré premiena elektrickl energiu na tepelnu s pouzitim vlo-
Zeného rezistora. Sustavy s elektrickym kotlom st navrhované ako priamo vyhrevné alebo
s akumulaciou vykurovacej vody. Elektricky kotol v Case nizsej sadzby za elektrickl energiu
ohrieva vodu v akumulacnych nadrziach a potom je v prevadzke len sekundarny okruh - vy-
bijanie akumulacnych nadrzi.

Plynové kotly vznikaju v ndstennom zhotoveni alebo ako stacionarne (umiestnené na pod-
lahe). Plynovy kotol spaluje zemny plyn, moZe odoberat spalovaci vzduch z priestoru, v kto-
rom je umiestneny a spaliny smeruji do vonkajsieho prostredia kominom alebo dymovodom.
Existuje aj iny typ plynového kotla, ktory mdze spalovaci vzduch odoberat z vonkajsieho pro-
stredia a don aj odvadzat spaliny. Pokrok vo vyvoji a vyrazne zvySenie Ucinnosti predstavuju
kondenzacné plynoveé kotly. Pri spalovani plynu vznikaju vodné pary, ktoré pri spomenutych
plynovych kotloch odchadzaju v spalinach do atmosféry. Kondenzacny plynovy kotol umoz-
Auje, aby vodné pary kondenzovali (skvapalfiovali) este v kotle. Uvolnené kondenzacné teplo
sluzi na vykurovanie. Tieto kotly dosahuiju vyssiu Ucinnost a znizuju spotrebu paliva a tvorbu
emisil.



Druhy kdrenia a vykurovania

Podla umiestnenia zdroja vykurovanie rozdelujeme na:
a) lokalne,

b) Ustredné,

¢) centralne.

a) Lokalne vykurovanie je vykurovanie malych priestorov samostatnym vykurovacim
zariadenim. Zdroj tepla je stcasne aj vykurovacim telesom, ktoré odovzdava teplo do mie-
stnosti. Do vykurovacich zariadeni pouzivame tuhé, kvapalné a plynné paliva a elektrick
energiu. K tradi¢nym typom patria plynové vykurovacie telesa (gamatky), telesd na pevné
palivo (kachle), pripadne elektrické telesa. V poslednych rokoch pouzivame aj infraCervené
tepelné Ziarice. Z hladiska prevadzkovych nakladov je najlacnejSie vykurovanie pevnymi pa-
livami a najdrahsie vykurovacou naftou a elektrinou. Z hladiska komfortu ovladania st naj-
vhodnejsie elektrické vykurovacie zariadenia.

V elektrickych vykurovacich zariadeniach teplo vznika prechodom elektrického priudu cez
vyhrevné teleso a do okolia prudi bud vedenim alebo tepelnym Ziarenim. Vedenie prenasa
teplo z vyhrevného telesa na vzduch a vzduchom na okolité predmety. Tepelné Ziarenie pre-
nasa teplo vo forme elektromagnetického Ziarenia na okolité predmety. Elektrické priamo-
vykurovacie systémy mozu byt zapajané do zasuvkovych obvodov - ich prikon je mensi nez
3 kW, spotreba elektrickej energie zavisi od Casu ¢innosti. Medzi elektrické lokalne vykuro-
vacie systémy patria:

Konvektory, ktoré premenia privedenu elektrick( energiu na teplo. Do spodnej ¢asti kon-
vektoru je privadzany studeny vzduch z miestnosti, hornou ¢astou spat do miestnosti pre-
chadza ohriaty vzduch.

Olejové radiatory maju olejovi napli, teplo do vykurovaného priestoru prudi prirodzenym
Teplovzdusné vykurovacie zariadenia premenia privedenu elektricku energiu na teplo
v odporovych ¢lankoch. Teplo do vykurovaného priestoru odvadza nutené Sirenie tepla po-
Radiacné vykurovacie systémy vyuzivaju princip premeny urcitej casti energie na radiacnu
energiu. Povrchova teplota nepresiahne 60 °C. Dosahuju Usporou energie az 20 % oproti
klasickym sposobom. NajcastejSie st pripevnené na strop miestnosti.

Akumulacné kachle maju prikon 7 kW st pripojené na trojfazovu pripojku, vyuzivaju lac-
nejsi nocny prud. Obsahuiju rdrkoveé vyhrevné telesa. Teplo akumuluji v mineralnych alebo
keramickych doskach (vyhriate na 600 az 700 °C). Vzduch je prehanany pomocou ventila-
torov medzi horticimi doskami. Automaticky regulujii teplotu miestnosti podla nastavenej
hodnoty na termostate.

Elektrické podlahové vykurovanie funguje prostrednictvom elektrickej energie, ktora
Siri teplo elektrickymi vykurovacimi kablami, rohoZami alebo elektrickymi vykurovacimi fo-
liami zabudovanymi v podlahe. Viyhrievané kable su kryté vrstvou mazaniny hrubky 8 - 12
cm. Viyhrievanie je riadené a regulované, vyuziva nocny prud. Pre teplotu podlahy 27 °C je
potrebny vykon 70 W/me.




Tepelné cerpadla odoberajul teplo z okolia, napr. riecnej vody, zeme alebo vzduchu a odo-
vzdavaju ho vo vyhrievanom objekte - vzduchu v miestnosti, vode v bazéne. Tepelné cerpadlo
obsahuje kompresor pohanany elektromotorom, ktory spotrebuje elektricku energiu. Energiu

pelnt energiu z prostredia s nizSou teplotou do prostredia s vy35ou teplotou. Setria primarne
zdroje energii - uhlie, naftu a zemny plyn.

b) Ustredné vykurovanie jednym zdrojom tepla (vi¢inou kotol) vykuruje viacero mies-
tnosti v bytovom dome. Mnozstvo tepla dodavané do jednotlivych miestnosti, a tym vysled-
na teplota miestnosti, je riadena regulacnym systémom vykurovania, ktory v zavislosti od
skutocnych teplotnych podmienok v interiéri spina kotol alebo len obehové cerpadlo. Vyssiu
ucinnost vykurovania dosahujeme pomocou regulacnych prvkov (termostaty, Casové spinace
a pod.). Zakladna funkcia teplovodnej vykurovacej stistavy je doprava tepla zo zdroja do vy-
kurovacich telies. Obeh vody v sustave je bud prirodzeny alebo nuteny. Princip Ustredného
vykurovania s prirodzenym obehom vody je v tom, Ze tepla ohriata voda vystupuije z kotla
smerom nahor (vplyvom tepla sa meni hustota vody - zvac3uje svoj objem) do expanznej
nadoby, odkial prechadza do jednotlivych vykurovacich telies (radiatorov), kde odovzda teplo,
ochladi sa a smeruje opat do kotla, kde sa znova ohrieva. Vyhodou prirodzeného obehu je
nezavislost od dodavky elektrickej energie. Nevyhodou st obmedzené moznosti napojenia
nepriaznivo umiestnenych telies, velka tepelna zotrvacnost, velké priemery potrubi. Princip
Ustredného vykurovania s nitenym obehom vody zabezpecuje obehové cerpadlo, ktoré
cirkuluje vodu v sustave. Nuteny obeh vody je efektivny pri rozsiahlejsich budovach alebo
vtedy, ked je kotol na rovnakej trovni ako vykurovacie telesa. VVyhodou ntteného obehu je
to, Ze vykurovacie telesa mozno umiestnit na Uroven zdroja tepla alebo pod fiu. Nuteny obeh
poskytuje aj niekolko moZnosti regulacie a rychle zakurenie. Nevyhodou nuteného obehu
je, Ze prevadzka zavisi od dodavky elektrickej energie a sustava je z prevadzkového hladiska
nakladnejSia. Navyse, cerpadla mozu sposobovat hluk potrubia, preto treba do potrubia pou-
Zivat gumové kompenzatory.
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¢) Centralne vykurovanie je systém, pri ktorom dochadza k vykurovaniu viacerych ob-
jektov z jednej kotolne, napr. sidliska. Centralne vykurovanie prebieha predovsetkym vo vac-
Sich mestach, kde teplo vyraba centralna teplarer spalovanim zemného plynu, oleja alebo
pevnych paliv. Rozvodmi teplo dodava do objektov napojenych na systém. V objektoch tep-
lo privadza potrubim do vykurovacich telies v jednotlivych bytoch.

Lokalne vykurovanie Ustredné vykurovanie Centralne vykurovanie

Ustredné vykurovanie s prirodzenym obehom vody Ustredné vykurovanie s ntitenym obehom vody




Regulacia spotreby tepla, poruchy
vykurovacich systémov

MoZnosti, ako zniZit naklady na vykurovanie a teplu vodu, ktoré do velkej miery zatazZuju do-
maci rozpocet, je cely rad. Su medzi nimi jednoduché rieSenia i narocnejsie opatrenia.
Ekonomicky najmenej narocné opatrenia sii spojené so zmenou spravania v domacnos-
ti, napr. tym, Ze spravne nastavime izbovu teplotu a budeme hospodarnejsie vyuzivat teplu
vodu.

VyraznejSie znizenie nakladov na teplo mozno dosiahnut rekonstrukciou budov a vy-
kurovacich systémov. V nasich klimatickych podmienkach je potrebné vykurovat domy na-
jmenej Styri az pat mesiacov v roku, v horskych oblastiach nezriedka Sest az osem mesiacov.
Mnozstvo tepla potrebné na vykurenie budovy zavisi aj od toho, kolko tepla unikne vonkajsimi
obvodovymi stenami, oknami, dverami, strechou a podlahou. Vacsina stavebnych materialov
pouZivana v minulosti nie je schopna zabezpecit energeticky hospodarnu prevadzku budovy.
Tepelné straty, ktoré zavisia od tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii, projek-
tanti vedia pomerne presne vycislit.

Ak chceme vediet, aké naklady skutocne potrebujeme na zabezpecenie tepelnej pohody, mali
by sme poznat aj realnu energetickd bilanciu domu. Zaéneme monitorovat energeticku spotre-
bu svojej domacnosti, zaujimame sa 0 moznosti a obmedzenia jednotlivych rieSeni a precitame
si, Co mozno ocakavat od Uspornych opatren.

Poruchy vykurovacich systémov mozu byt rézne podla druhu pouzitého zdroja tepla a paliva.
Pri Ustrednom a centralnom vykurovani to moze byt termostaticky ventil, ktory neprepusta
teplonosnu latku do vykurovacieho telesa, pripadne zapchaté alebo uzatvorené vratné venti-
ly, klopanie potrubia alebo porucha obehového cerpadla. Pri elektrickych vykurovacich systé-
moch je najzlozitejSie odstrafovat poruchu podlahoveho vykurovania v dosledku nezelanych
portich vykurovacich kablov.

Klimatiza¢né zariadenia

Hlavnou ¢innostou klimatizacie je ochladzovanie vzduchu. Ugelom klimatizaénych zariadeni je
skvalitnit Zivotné prostredie, v ktorom sa nachadzame a to tepelnou Upravou vzduchu, jeho fil-
traciou alebo prevetravanim. Zakladom klimatizacie je chladiace zariadenie. Vyparnik je umies-
tneny vo vnutornom klimatizovanom priestore, odobera teplo z tohto priestoru. Kondenzator
je umiestneny mimo klimatizovany priestor, odvadza teplo do okolitého priestoru. Casti kli-
matizacie sU navzajom prepojené medenym potrubim s cirkulujucim ekologickym chladivom.
Motorom pohanajucim proces chladenia je kompresor. Kondenzacna a vyparnikova ast mozu
byt umiestnené dohromady (v pripade kompaktného pristroja), alebo oddelene. V klimatizacii,
ktora umoznuje i vykurovanie, je mozné funkciu vyparnika a kondenzatora otocit - klimatiza-
cia potom pracuje ako tepelné cerpadlo vzduch-vzduch.
Zakladné casti klimatizacie:

vnitorna jednotka (vyparnik, tepelny vymennik) odoberd teply vzduch z klimatizova-

ného priestoruy,

vonkajsia jednotka (kondenzator, tepelny vymennik) odovzdava odpadné teplo do von-

kajsieho priestoru,



kompresor zabezpecuje stlacanie pracovnej latky a jej transport medzi vnutornou

a vonkajsou jednotkou,

pracovna latka odobera teplo z vnutornej (ochladzuje vzduch vo vniitornej jednotke)

a odovzdava ho vonkajsej jednotke,

regulacia riadi prevadzku systému.
Klimatizacné jednotky zabezpecuijiice len chladenie - pomocou ventilatora na vy-
parniku (vnitornd jednotka) dochddza k odsavaniu vzduchu z miestnosti. Vyparnik pracu-
je ako vymennik tepla - pracovna latka odoberie teplo z odsatého vzduchu a ochladeny
vzduch prichadza spat do miestnosti. Pracovnu latku zvySenie teploty vo vyparniku vypari.
Vo forme plynu prechadza do vonkajsej jednotky, kde ju v kondenzatore kompresor stla-
¢i. Zvysenim tlaku pracovna latka kondenzuje, skvapalfiuje a ochladzuje - odovzdava tep-
lo vonkajSiemu vzduchu. Tento proces sa opakuje. Klimatizacné jednotky odoberaju teplo
z miestnosti a odvadzaju ho do vonkajSieho ovzdusia.
Klimatizacné jednotky zabezpecuijliice chladenie a ohrev majli celorocné vyuzitie.
Vo funkcii kurenia odobera vyparnik vo vonkajsej casti jednotky teplo vonkajsiemu vzdu-
chu, ktory tym ochladzuje a vypusta naspdt do vonkajsieho prostredia. Ziskané teplo pre-
nasa pracovna latka do kondenzatora, ktory ohrieva a odovzdava teplo vzduchu nasatému
z vnuitorného priestoru. Ohriaty vzduch vchadza spat do miestnosti. Klimatizacna jednotka
pracuje ako tepelné cerpadlo - odobera tepelnu energiu vonkajsiemu vzduchu a odovzdava
ju vzduchu v miestnosti.
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Zakladné udaje o vyrobcovi a vyrobku

Nazov a obchodna znacka vyrobku, identifikacna
znacka modelu vyrobcu.

Trieda energetickej hospodarnosti

Existuje 7 tried energetickej hospodarnosti A, B, C,
D, E, F, G. Energeticku triedu A dosahuiju energeticky
najhospodarnejsie elektrospotrebice a energetick
triedu G najmenej hospodarne elektrospotrebice.
Ekologicka znacka - kvietok

Environmentalna znacka Eurdpskej tnie je udelova-
na vyrobkom, ktoré pocas celej Zivotnosti, vratane
vyvinu produktu, vyroby, distriblicie, pouzivania

a likvidacie v porovnani s beznymi vyrobkami menej
zatazuju Zivotné prostredie. Jednotlivé Zivotné fazy
vyrobku st hodnotené z nasledujtcich environmen-
talnych aspektov: tvorba odpadu, znecistovanie

a poskodzovanie pddy, znecistovanie vody, znecis-
tovanie ovzdusia, hluk, spotreba energie, spotreba
prirodnych zdrojov, dopady na ekosystémy.
Spotreba elektrickej energie

Spotreba elektrickej energie v kWh pre rezim chla-
denia vychadza z priemerného pouzitia 500 hodin
rocne v rezime chladenia pri plnom zatazeni.
Chladiaci vykon

Udaj oznacuje chladiaci vykon v kW v reZime chlade-
nia pri plnom zatazZen.

Typ §

Len chladenie, chladenie/vykurovanie. Sipka sa
umiestni v rovnakej rovine, ako je prislusny typ.
Tepelny vykon

Len pre klimatizacné jednotky s moZnostou vykuro-
vania. Tepelny vykon je definovany ako vykurovaci
spotrebic v kW v rezime vykurovania pri plnom
zataZeni.

Ucinnost vykurovania

Len pre klimatizacné jednotky s moznostou vykuro-
vania, trieda energetickej hospodarnosti vyjadrena
na stupnici A (vy3sia) po G (nizsia).

Hlucnost

Udaj o maximalnej hluénosti klimatizacnej jednotky.



Formy energie

Vyznamnym zdrojom tepelnej energie, ktory je na Slovensku v pociatkoch, je biomasa -
organicka hmota vo forme dreva, rastlin alebo zvyskov rastlin. Je to v podstate zakonzer-
vovana slnecna energia, ktoru rastliny vdaka fotosyntéze premienaju na organickd hmotu.
Na nahradu 1litra ropy (pri zabezpeceni rovnakej ticinnosti vyuzitia) potrebujeme priblizne
2 kg biomasy. Nielen potencial a ekologicka tinosnost, ale najma cena tohto paliva je zauji-
mava. Geotermalna energia ma povod v horlicom jadre Zeme, z ktorého unika teplo cez
vulkanické pukliny v horninach. Teplota jadra je priblizne 7 000 °C a vzhladom na obrovské,
takmer nevycerpatelné zasoby energie v Utrobach Zeme, byva tento druh energie zarado-
vany medzi obnovitelné zdroje. Najvacsi vyznam ma v sucasnosti voda z geotermalnych
pramenov, ktorych teplota privystupe na zemsky povrch je vyssia ako priemerna rocna tep-
lota vzduchu v danej lokalite. Geotermalne teplo obsiahnuté v podzemnej vode vyuZivaju
tepelné cerpadla oznacované ako voda - voda. Teplo z podzemnej vody ziskavame cerpa-
nim z Cerpacej studne do vyparnika tepelného cerpadla. V iom dochadza k ochladzovaniu
a navratu do druhej vsakovacej studne. Prietok medzi oboma studiami vodu v zemi opat
ohreje. Voda musi byt dostatocne €ista a v dostatocnom mnoZzstve s minimalnou teplotou.
Slne€nii energiu vyuzivame aktivne (sinecné kolektory) alebo pasivne (prispsobime by-
vanie slnecnému Ziareniu). Klasicky kotol ¢i iny zdroj tepla v rodinnom dome povazujeme za
nutnu investiciu, preto nikoho nenapadne zamyslat sa nad jeho navratnostou, pretoze nijaka
nie je. Oproti tomu solarne systémy prinasajl znacné uspory, vdaka ktorym po vrateni inves-
ticie vyuzivame ziskanu energiu takmer zadarmo. Pri solarnom systéme kolektory premiena-
ji slnecné Ziarenie na teplo, ktoré zohrieva teplonosnti latku (napr. voduy). Co treba na vyrobu
1 kWh elektrickej energie v jednotlivych typoch elektrarni, je uvedené v nasledujtcej tabulke.

Typ elektrarne Druh paliva

Tepelna elektraren 0,32 m*zemného plynu, 0,28 | vykurovacieho oleja
0,43 kg antracitového uhlia, 1,30 kg hnedého uhlia

Solarna elektraren plny vykon 1 MW fotovoltiky na 3,5 sekundy (za bieleho dfia pri nulovej
oblacnosti)

Vodna elektraren 43,2 m*vody pri spade 10 m

Jadrova elektraren 0,022 g prirodného l\Jra'nu




Vypocet spotreby energii vdomacnosti

Ceny za jednotlivé energie stanovuje Urad pre regulaciu sietovych odvetvi na prislusné ob-
dobie, pre konkrétny vypocet treba uvazovat platné ceny. Pri cenach elektriny, ale aj plynu
plati pre domacnost okrem mnozstva odobratého plynu aj staly mesacny poplatok. S vyssou
spotrebou klesa jednotkova cena za 1kWh odobratého plynu.

Priklad vypoctu spotreby elektrickej energie a ceny prevadzky elektrickych spotrebicov. Pri-
kon spotrebica [kW] x Cas pouzivania spotrebica [h] x cena za 1kWh spotrebovanej elektrickej
energie [€/kWh] =....... [€].

Napriklad vysavac ma prikon 1000 W, priemerny ¢as vysavania v domacnosti je 1hodina, prie-
merna cena za spotrebovanut 1kWh je 0,15 €/kWh, potom naklady na vysavanie budu:
Denne: TkWh x1h =0,15 €,

Mesacne: 30 x0,15=45€,

Rocne: 365 x 0,15 = 54,75 €.

Cena za spotrebované mnoZzstvo elektrickej energie v domacnosti zavisi od druhu tarify (D1
- D8) a vy33ej, nizsej tarify, fixnej mesacnej platby za odberné miesto [€/mesiac] a sadzby
za odobratt elektricki energiu v nizsej a vyssej tarife [€/kWh]. Celkovti spotrebovant elektric-
kU energiu v domacnosti odcitame z elektromera.

Pri spotrebe plynu v domacnosti musime prepocitat mnozstvo plynu udavané na stupnici ply-
nomeru v m3 na kWh (1 m3= 10,555 kWh). Obchodnou jednotkou je dodané mnoZzstvo energie
v plyne, ktoré predstavuje mnozstvo plynu zodpovedajuce 1 kWh tepelnej energie uvolnenej
jeho dokonalym spalenim.

Cena za spotrebované mnozstvo plynu zavisi od druhu tarify (D1 - D4), fixnej mesacnej platby
za odberné miesto [€/mesiac] a sadzby za odobraty plyn [€/MWh]. Celkovii spotrebu plynu
v domacnosti odcitame z plynomera.

Cena vody je zloZena z vodného (cena za vyrobu a dodavku pitnej vody verejnym vodovo-
dom, cena za distribticiu pitnej vody verejnym vodovodom) a stocného (cena za odvadzanie
a Cistenie odpadovej vody verejnou kanalizaciou). Mnozstvo vody je merané vodomerom v m?
a cena je za m*v €/m* Energia, ktorui spotrebujeme na pripravu teplej vody, zavisi od teploty,
na ktort chceme vodu ohriat a od pouZitého zdroja na ohrev. Teoreticka hodnota mernej spo-
treby na ohrev vody z 10 °C na poZadovanu teplotu 55 °C je 0,188 G)/m* Rozdielne st naklady,
¢i pouzivame na ohrev elektrickl energiu alebo plyn.

Priemerny 3-izbovy byt spotrebuje v celorocnom priemere priblizne 3,5 G) energie za mesiac.
Po zavedeni Uspor sa naklady zniZia podla toho, aké Usporné opatrenia sme schopni urobit.
Po vykonani uspornych opatreni, napriklad po zatepleni bytu, vymene okien, klesne spotreba
energie na 1,6 GJ za mesiac.



Roé¢né naklady na teplo v 3-izbovom byte pred tsporami = 3,5 GJ (spotreba tepla
za mesiac) x 12 (pocet mesiacov v roku) x 17 € (cena za 1GJ tepla) = 3,5x 12 x 17 = 714 €.

V stcasnosti mozno kupit rozlicné vyrobky a zariadenia, ktoré neposkodzujui Zivotné pro-
stredie. Pri nakupe si treba vsimat ekologické oznacenia. Zalezi na nas vsetkych, ako sa bude-
me spravat voci sebe, svojmu okoliu a prirode. Moderné termostaty dokazu nastavit teplotu
presne podla Zelania, napr. vecer vyssiu, cez der a v noci nizsiu. Pri vetrani je lepsie vypnut
kurenie a dokoran otvorit okna. Vzduch sa tak rychlo vymeni a steny zostanu teplé.

Revizia a adrzba bytovych instalacii

Povinnost prevadzkovatela vyhradenych technickych elektrickych zariadeni vykonavat odbor-
né prehliadky a skusky vyplyva z viacerych predpisov. V bytovych domoch sa povinnost vyko-
navat odborné prehliadky a skusky vyhradenych elektrickych zariadeni nevztahuje na bytové
priestory a prislusenstvo bytov. Odborné prehliadky a skuisky st blizSie upravené v prislusnych
STN a delime ich do tychto skupin:

elektrické instalacie pevne uloZzené v objekte, resp. na objekte vratane pevne pripoje-

nych spotrebicov,

bezpecnost elektrickych instalacii treba periodicky overovat, zavisia od vonkajsich

vplyvov, ktoré na elektrickl instalaciu pdsobia a od charakteru objektu.
V bytovych domoch treba vykonat periodickd odbornu prehliadku elektrickej instalacie
aj bleskozvodnej instalacie jedenkrat za pdt rokov. O vykonanej periodickej odbornej pre-
hliadke a odbornej skuiske revizny technik vyhotovuje pisomny zaznam. Prevadzkovatel je
povinny bezodkladne pristupit k odstranovaniu zistenych nedostatkov a tuto spravu archi-
vovat az do vyhotovenia dalSej. Podla zakona o tepelnej energetike je majitel domu povinny
udrziavat plynové rozvody a zariadenia v dobrom technickom stave. Zakon uklada byto-
vym domom, institciam a samospravam povinnost vykonat reviziu plynového zariadenia
(rozvody) kazdé 3 roky a plynové spotrebice jedenkrat rocne.

ULOHY NA ZOPAKOVANIE UCIVA
Z TEMATICKEHO CELKU BYTOVE

INSTALACIE

Vysvetlite priciny moznych poruch elektrickej instalacie.

Vysvetlite mozné nebezpecenstva pre cloveka vyplyvajuce z portch na elektrickych in-
Stalaciach.

Vysvetlite pravidla spravania sa pri poruchach plynoinstalacie.

Uvedte najcastejsie poruchy vodoinstalacie a kanalizacie.

Vyhladajte informacie o moZnosti vyuZitia solarnej a geotermalnej energie pri vykurovani.
Vysvetlite niektoré poruchy vykurovacich systémov.

Vysvetlite zakladné pravidla spravania sa pri poruchach vykurovacich systémov.
Uvedte priklady moZnosti Setrenia energiami.
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STROJOVE OPRACOVANIE
MATERIALOV

Metoédy strojového opracovania dreva,
kovov a plastov

Obrabanie je technologicky proces zalozeny na odoberani materialu z polo-
vyrobku vo forme triesok. Vysledkom obrabania je stciastka s vyZadovanou
presnostou rozmerov a kvalitou povrchu tak, aby bola zabezpecena jej funkcia
a Zivotnost v zariadeni. Tato technoldgia je vSeobecne povazovana za najstar-
Siu vyrobnu metddu. Podiel obrabania na celkovej pracnosti vyroby zotrvava
na urovni 30 % celkovej pracnosti vyroby vyrobkov.

Obrobok - vyrobok, nastroj, pohyby, obrabané plochy
Terminoldgia technoldgii v trieskovom obrabani je dolezZita z hladiska dalSieho popisu jednotli-
vych sposobov obrabania. Z tohto dévodu musime poznat niektoré ddlezité pojmy:
obrobok je obrabany alebo uz obrobeny predmet (polovyrobok),
obrabana plocha je cast povrchu obrobku odstrafiovana nastrojom,
obrobena plocha je plocha vyrobku, ktora vznikla obrabanim,
plocha rezu je plocha obrobku vznikajlica tesne za reznym klinom nastroja.
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K tomu, aby doslo k oddeleniu ¢astic materialu z obrobku, musime s nastrojom voci obrobku
pohybovat urcitou rychlostou po urcitej drahe. Draha podla spésobu obrabania moze byt:
priama (obrazanie, hoblovanie, pretahovanie),
skrutkovicova (sustruzenie, vitanie),
cykloidna (frézovanie, briisenie...).

Pri obrabani rozoznavame jednotlivé pohyby:

- hlavny pohyb vyjadruje zakladny pohyb stroja, vykonava ho nastroj alebo obrobok.
Dolezita je rychlost hlavného pohybu, rezna rychlost.
vedlajsie pohyby:
posuV je pohyb nastroja alebo obrobku, ktory zabezpeci plynulost odoberania trie-
sky. Prebieha nepretrzite (ststruzenie) alebo prerusovane (obrazanie). Posuv sa charak-
terizuje napr. pri sustruzeni - za otacku, pri rovinnych opracovaniach - za minutu, alebo
na zdvih,
prisun je pohyb nastroja do pracovnej polohy a vykonava ho nastroj alebo obrobok,
rezny pohyb je relativny pohyb medzi ndstrojom a obrobkom. Casto je vyslednicou
dvoch pohybov (hlavného a vedlajsieho).

Obrabanie ako technologicka metoda je navyse vysoko univerzalna a pruzna. Pruznost spo-
¢iva hlavne v tom, Ze jednoduchym nastrojom a riadenim jeho pohybu je mozné obrabat
aj velmi zloZité tvary suciastok. Ide o vplyv obrabaného materialu (obrabatelnost) a vplyv
rezného materialu (reznost) na proces rezania.
Obrabatelnost materidlov je technologicka viastnost materidlov charakterizujica vhodnost
materialu pre vyrobu stiCiastok obrabanim (trieskovym). Na obrabatelnost vplyvajti Cinitele:
pevnost materialu, vytvorena kvalita povrchu obrabanej plochy, tvorba tvaru triesky, vplyv
materialu na opotrebenie reznej hrany a iné.
Obrabatelnost urcitého materialu posudzujeme porovnanim s obrabatelnostou etalénove-
ho materidlu (etalon - Standard, normal; model nahradzajtici meraciu jednotku urcitej veli-
¢iny, napr. automatova mosadz). Materidly triedime do skupin obrabatelnosti a tried. Cim
vy55|a trieda, tym je lepSia obrabatelnost.

skupina a - materialy, pri ktorych vznika kratka trieska (napr. liatiny),

skupina b - materialy s plynulou trieskou (ocele),

skupina ¢ - farebné kovy (automatova mosadz),

skupina d - lahké kovy.
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Druhy obrabania, obrabacie stroje

Sustruzenie je strojové opracovavanie vonkajsich i vnutornych valcovych ploch, kuzelo-
vych pléch, tvarovych rotacnych ploch, rovinnych celnych ploch a rezanie zavitov. Prebieha
na sustruhoch predovsetkym sustruznickymi nozmi, ale i inymi reznymi nastrojmi.
Hlavny rezny pohyb je rotacny a vykonava ho obrobok upnuty vo vreteniku.
Ved|ajsie rezné pohyby - posuv a prisuv vykonava nastroj upnuty v nozovej hlave na supor-
te. Pri hlavnom aj vedlajsom reznom pohybe treba prekonat rezné sily.
Sustruhy - stroje na sustruzenie, delime ich na:
- hrotové suistruhy (obrobok upiname medzi hroty, ale i do sklucovad|a),
Celné sustruhy (pouzivame predovsetkym na obrabanie vacsich kotticov, obrobok upi-
name na Celny dosku),
revolverové sustruhy (majui revolverovi hlavu, v ktorej st upnuté nastroje),
zvislé sustruhy - karusely (os otacania je zvisla, upinacia doska je vodorovna, patria
medzi najvacsie),
automatické sustruhy (upiname ty¢ a cely priebeh aZz do spracovania tyce je samocinny),
sustruhy Specialne (napr. na opracovanie ingotov, zalomenych hriadelov a pod.).

Revolverovy sustruh

(5
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Hrotovy sustruh: 1 - 16zko, 2 - vretenik,
3 - suport, 4 - konik

Frézovacka

Kovova priruba zhotovena
frézovanim

Frézovanie pouzivame na obrabanie plochy rovinnej, tvarovej, rotacnej, draZzok réznych pro-
filov, zavitov a ozubeni. Frézovanie vykonavame na strojoch - frézovackach, nastroje su
frézy. Hlavny pohyb je rotacny, vykonava ho fréza. Princip obrabania frézovanim vidiet na
obrazku. Vedlajsi pohyb - posuv i prisun vykonava obrobok upnuty na stole stroja.




V- posuv

v - hl. rezny pohyb
f, - posuv na zub

a - Sirka triesky

h - hibka rezu

b - Sirka rezu

Valcové frézovanie

L . Celné frézovanie
princip frézovania

Vrtanie je zakladny sposob zhotovovania dier. Nastroj na vrtanie je vrtak, ktory vykonava
hlavny rezny pohyb - rotacny, aj vedlajsi rezny pohyb - posuv do rezu. Stroj na vrtanie je
vrtacka.

Rezna rychlost je obvodova rychlost okrajového bodu vrtaka. Hibka rezu je dan polovicou
priemeru vrtaka, pripadne rozdielom polomerov dier vrtanej a predvrtanej. Posuv je dany
0sovym posuvom vrtaka za jednu otacku.

Spdsoby brtisenia (briisenie obvodom a celom
kotuca, rotacné a bezhrotové brusenie)
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Brusenie je technologia obrabania materialov, pri ktorej material odoberame reznymi klin-
mi brisneho kotuca. Brusit je mozné kazdy materidl, ktory je schopny vytvarat triesku. Hlav-
ny nastroj pri briseni brisny kotuc. Stroj na brisenie sa nazyva briska.

Vonkajsi zavit zhotoveny briisenim Brusenie

Lisovanie

Lisovanie je trvala zmena tvaru materidlu posobenim mechanickej sily bez odberu triesok.
Lisovanim spracovavame kovy a plasty. Stroj nazyvame lis. Lis je stroj, ktory slizi na me-
chanické spracovanie materidlov tlakom. Rozoznavame mechanické, hydraulické a pneuma-
tické lisy. Lisovanim zhotovujeme napr. kovové komponenty k Zaluziam, plastové krytky,
plastove dekorativne vyrobky a pod.

Rozdiel medzi jednotlivymi druhmi lisov je v pohone, ktory vyvija tlacnt lisovaciu silu. Za-
kladny pohon mechanického lisu je realizovany pomocou klukového mechanizmu. Princip
hydraulického lisu je zaloZeny na rovnomernom sireni kvapaliny vsetkymi smermi (Pascalov
zakon). Zakladom pneumatického lisu je pracovny pneumaticky valec.
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Délezité plochy na obrobku

a - rotacny obrobok - sustruzZenie
b - hranaty obrobok - hoblovanie
1- obrabana plocha

2 - rezna plocha

3 - obrobena plocha

CNC stroje (aj modely)

UNIMAT1BASICje sada uréena na pracu s drevom. Suv nej zahrnuté komponenty pre lupien-
kovu pilku, variacie sustruhov, ruc¢nti a stacionarnu brusku a ruénu vitacku. Vsetky pristroje
UNIMAT1 BASIC sti vhodné a bezpecné pre Ziakov. Stavebnica obsahuje: teleso pristroja 271
mm, 12V motor, bezpecnostny adaptér 230 V/12 V, vreteno, konik, medziclanok, lupienkova
pilka, podstavec na sustruzenie dreva, brusny disk s brisnym papierom, upinacie hroty 1az
6 mm, sustruznicke dlato, vrtacka, skrutkovac, bezpecnostné ochranné okuliare, atd.
Modularny UNIMAT CNC systém obsahuje: UNIMAT CNC ststruh (2 osi), UNIMAT CNC ho-
rizontalna fréza (3 osi), UNIMAT CNC vertikdlna fréza (3 osi), UNIMAT CNC vertikalna fréza
(4 osi) a bohaté prislusenstvo. Pristroje mozu byt riadené prostrednictvom softvéru zalo-
zeného na CoolCNC alebo ostatnymi vhodnymi CNC aplikaciami. UNIMAT-CNC je taktiez
dostupny ako vylepsenie sady UNIMAT MetalLine.




Skratka NC (numerical control) oznacuje prvé programované stroje vyvinuté uz v 50. rokoch
20. storoCia v USA a Japonsku. Vtedy to bol klasicky stroj vybaveny jednoduchym riadiacim
systémom s elektronickymi obvodmi. Program bol ukladany na mechanické pamati v podo-
be Sabldn, vaciek alebo mechanickych zarazok, ktoré boli postupne nahradzované optickymi
snimacmi a diernymi paskami. Postupne sa prejavili limity NC strojov kvoli ich pevne prepo-
jenym elektronickym prvkom. Preto zacali byt NC stroje vybavované pocitacom a prave tu
vznikla historia CNC strojov. Ich zrod predstavoval revolucnu novinku, ktorou bola moznost
program priebezne upravovat pocas skusania.
V slicasnosti CNC stroje vyuzivame na brusenie, frézovanie, obrabanie, vrtanie Ci rezanie
najroznejsich materidlov. Stretdvame sa napriklad s CNC na drevo (frézovanie dreva, obra-
banie dreva, drevoobrabacie stroje), s CNC vysekavackou, s CNC gravirovacimi strojmi, ako je
napriklad gravirovacia fréza, CNC ohybackou na ohybanie plechov a rurok ¢i s CNC rezackou
na rezanie polystyrénu.
MozZnosti pouZitia Cislicovo riadenych strojov mézeme urcit poctom suicasne riadenych osi.
Na zaklade toho mozeme CNC stroje rozdelit na:
-+ Tosové (CNC vrtacky),

2 osové (CNC sustruhy),

3 0sové (CNC frézka),

4 a viac 0sové, tzv. obrabacie centra poskytujlice zaruku vybornej kvality obrabaného

povrchu. CNC obrabacie centra nachadzajui vyuzitie vo vyrobe zloZitejSich tvarov, ako su

napriklad rozne formy.
Vyroba modelov vyuzivajlica pocitac zacina jeho ndvrhom na pocitaci. Na tento Ucel je na trhu
dostupné siroké spektrum aplikacii CAD (Computer Aided Design). V dalsom kroku je dizaj-
novy suibor otvoreny pomocou softvéru CAM (Computer Aided Manufacturing). Aplikacia
CAM generuje drahu nastroja zaloZenu na vstupnych a definovanych parametroch. Tieto
drahy rovnako ako ostatné prikazy na pristroj st konvertované do G-kédu (normovany pro-
gramovaci jazyk numerickej kontroly). V rdmci tretieho a posledného kroku musi byt tento
kod importovany do CNC aplikacii (Computerized Numerical Control). Po riadkoch st prikazy
konvertované do signalov na spracovanie pre hnaci motor. Pristroj sa pohybuje podla tychto
smerov, ¢im sa vyrobok opracovava.




Progresivne vybrané metody
obrabania materialov: laser, vodny lag,
elektroerozivne obrabanie a pod.

Medzi progresivne technologie patria: obrabanie ultrazvukom, technoldgia vodného luca, che-
mické leptanie, obrabanie laserom, plazmou, elektroerozivne obrabanie.

Ultrazvukové obrabanie je riadené rozruSovanie obrabaného materialu ucinkom ude-
ru abrazivnych zfn medzi obrdbanym povrchom a nastrojom, ktory je v pozdiznom smere
rozkmitavany na ultrazvukovu frekvenciu. Uber materidlu vykonava abrazivna suspenzia, kto-
ra prudi v medzere medzi kmitajuicim nastrojom a obrobkom.

Pri rezani materialov vodnym lii€om je proces rezania zaloZzeny na privedeni tenkého
pridu vody pod vysokym tlakom do miesta rezu (400 MPa). LUC vody sa sprava ako pevny
nastroj a dochadza k rezaniu materialu.

Elektrochemické obrabanie je metdda bez trieskového (bez silového) riadeného obrabania
elektricky vodivych materialov. K Uberu materialu dochadza riadenou elektrolyzou -anodic-
kym rozpustanim, pri ktorom prechod jednosmerného prudu elektrolytom obrabanu plochu
(anddu) rozpuista a tvar nastroja (katddy) vytvara obrobok.

Chemické leptanie: je metdda bez trieskového (bez silového) riadeného obrabania elektric-
ky vodivych materidlov. Je to chemicky proces, pri ktorom je material odstrafiovany pomo-
cou chemickych reakcii medzi leptadlami a materialmi, ktoré maju byt leptané. Leptadlo mdze
byt chemicky roztok alebo plazma. Ak je leptadlo chemicky roztok, leptaci proces je nazyvany
mokré chemické leptanie. Leptanie pomocou plazmy je vseobecne nazyvané suché leptanie.
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Obrabanie laserom vyuziva energiu fotonov na rozklad a odstranovanie materialu tepel-
nym posobenim svetelného Ziarenia, 1€ je mozné sustredit na velmi malu plochu, ¢im do-
siahne najvyssiu hustotu vykonu.

Obrabanie licéom plazmy pouzivame predovsetkym na rezanie materialov extrémne vy-
sokou teplotou (>10 000 °C) vytvorenti rozpadom molekul plynu za vysokého vyvinu tep-
la pri prechode obltikom horiacim medzi netaviacou sa elektrédou (katddou -) a rezanym
materidlom (anddou +). Oblik je preneseny, material taveny a vytlacany z rezu kinetickou
energiou prudu.

Elektroerozivne obrabanie. Uber materidlu nastava ako désledok elektrického vybo-
ja medzi dvoma elektrodami v kvapalnom dielektriku. Dielektrikum je nevodivé prostredie,
zloZené z elektricky nabitych castic, ktorych naboje st navzajom vykompenzované. Pri elek-
troerozivnom obrabani pouzivame kratke impulzy generované vhodnym generatorom.

ULOHY NA ZOPAKOVANIE UCIVA
Z TEMATICKEHO CELKU STROJOVE

OPRACOVANIE MATERIALOV

1. Vymenuijte aspon dva sposoby strojového opracovania kovovych materidlov.
2. Priradte k jednotlivym pracovnym operacidm spravny pracovny nastroj. Ulohu rieste vo
svojom zosite.

SustruZenie Fréza
Vrtanie Vrtacka
Frézovanie Sustruznicky n6z
Zahlbovanie Vrtak
Vyhrubnik Zahlbnik
3. Charakterizujte hlavny a vedlajsi pohyb nastroja a obrobku pri frézovani kovovych ma-
terialov.
4. Charakterizujte CNC stroj.
5. Vymenujte aspon dve progresivnejsie metddy delenia kovovych materidlov.
6. Povedzte, akym sposobom je mozné zhotovit zavit na drevenej rotacnej ploche.

b 8

SO T 5{4@
\ \\\\,



Tvorivy moze byt kazdy clovek. Tvorivost je naucitelna funkcia, ktora sa da
rozvijat a moZe sa prejavit v kazdej ¢innosti. Na vyucovacej hodine moZete
navrhnut a zhotovit vyrobok, ktory bude slizit ako darcekovy alebo uzitkovy
predmet, aj v tom sa prejavi vasa tvorivost.

Tvorivost je zvlastny pripad vSeobecnejSieho a u vietkych ludi rovnakého procesu riesenia
problémov. Je najvlastnejsim atributom cloveka, v ktorom sa prejavuju jeho najludskejsie a naj-
cennejsie vlastnosti. Pojem , kreativita" oznacuje schopnost vytvarania novych kultirnych
a technickych, duchovnych i materialnych hodnot. Je to aktivita prinasajica doposial nezname
a slicasne spolocensky hodnotné vytvory. Mozno ju definovat i ako opak konformity, ako stret
prostredia a osobnosti, ako subjekto-objektovy vztah, ktorého podstata lezi v ¢innosti, regu-
lujuicej tento vztah.

Tvoriva osobnost je charakterizovana tym, Ze sa usiluje uspokojovat najma vyssie potreby
na baze nizsich.

Tvorivé zameranie osobnosti je naplnené realizaciou viastnych sil osobnosti prostred-
nictvom tvorivej regulacie ¢innosti, realizaciou do exteriorizacie, objektivizacie vnuitorného
do vztahov k svetu, a to v prospech niecoho nového a hodnotného pre cloveka a spolocnost.
Tvorivy potencial predstavuje suhrn vedomosti, zruénosti, schopnosti, motivacie, osob-
nostnych moralnych vlastnosti, ktoré sa vo vzajomnej stihre angazuijui v tvorivom procese.
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Kreatoldgia je veda o tvorivosti, tvorbe a tvoreni. Predmetom kreatoldgie je tvorba.
Zakladnym principom tvorivosti je vyber, pretvaranie a spajanie prvkov predchadzajlcej
skusenosti formou ktorej vysledky v sebe zlucuju novost s uzitocnostou. Je charakterizova-
na originalnym procesom a jeho originalnym produktom, mdZeme preto hovorit o tvorivosti
umeleckej, vedeckej, technickej a pod.

Rozhodujticou vlastnostou vsetkych tvorivych diel je originalita, t. j. schopnost produko-
vat neobvyklé, svojrazne, objavné a zaroven vhodné odpovede, ktoré sui zaloZené na vzdia-
lenych asociaciach a charakterizuje ich prekvapujuca vynaliezavost. Tvorivost si neprestava
udrziavat zavislost na predchadzajcich vydobytkoch ludstva. Cinnost a produkt spétne
kladne ovplyviiuje tak tvorivy vztah ku skutocnosti, ako aj tvorivy potencial (schopnost)
a tvorivé skusenosti.

Produktom, resp. vytvorom moZe byt aj samotny proces tvorby, metdda tvorby alebo re-
flexia. V tvorivom procese existuju dve zakladné triedy operdcii: tvorba rieeni (projektoy,
hypotéz) a ich hodnotenie, verifikacia.

Tvorivé myslenie

Z3akladom tvorivosti je divergentné myslenie, pri ktorom sa osobnost zameriava na rozsiro-

vanie a hladanie novych, vhodnych moznosti rieSenia problémov a rozmanitych logickych

alternativ. Konvergentné myslenie (logicko-deduktivne) uplatiiujeme skor pri problémoch

s jednym rieSenim, tj. myslienkova praca smeruje jednym smerom k jednému cielu, ktory

vyplyva z podmienok tlohy a jej pravidiel.

Tvorivé myslenie ma 4 fazy:

« priprava - je to faza zoznamenia sa s problémom alebo dusevnym podnetom, ako
i s cielom,

 inkubacia - podvedomeé skiimanie vsetkych moznosti rieSenia, Casto neuvedomovane,

+ iluminacia - vyprodukovanie myslienky, ktora mdze znamenat zasadny obrat Ci
osvetlenie dalSich postupov, alebo dokonca vyriesenie problému,

* overenie - nastava po prepracovani myslienky, po zvazeni jej pouZitelnosti. Je to faza
usudku a rozhodovania.

Prejavy tvorivého myslenia je mozné skimat dvomi spésobmi:
1) analyzou aktivit a pristupov k rieseniu urcitych otazok, spdsobov prace a pod.
2.) pomocou roznych testov tvorivych schopnosti a tvorivého myslenia.

Tvorivy spésob myslenia vyuzivame vo vyrobnych, organizacnych, poznavacich, umelec-
kych, vychovnych, zdravotnickych, Sportovych a inych sférach ludskej aktivity.




Typy tvorivosti

+ expresivna kreativita - je to spontanna tvorivost ako vyjadrenie hry a slobody cloveka,
napr. spontanna kresba deti, improvizacia v hudbe a pod., je vysledkom senzorickej stimu-
lacie,

« technicka kreativita - ide o vytvaranie technickych produktov, o rozsirenie expresivnej
tvorivosti, prejavuje sa v majstrovani, remeslach, technickych vynalezoch atd.,

+ inventivna kreativita - moZe byt obohatena alebo vzbudena stimulaciou alebo facili-
taciou exploracnej cinnosti, vysetrovacieho, badajlceho a patracieho spravania, ide o hru
s materialom, postupmi, zahriuje vhlad do veci a nezvycajné kombinacie vztahov a riese-
nie problémov,

+ inovacna kreativita - modifikuju sa zakladné principy chapania vedi, ich pouZitie, inter-
pretacia a pod.,

+ emergentna tvorivost - moZe byt stimulovana podnecovanim idel. Ide o velmi origina-
Ine tedrie, objav principov, zakonov novych a doteraz neopisanych. Maju fundamentalny
zaklad pre vedy a ostatné oblasti.

Praktické €innosti zamerané na
zhotovovania navrhnutych vyrobkov

Zapojte elektricky obvod podla schémy zapojenia. Prekontrolujte spravnost svojho zapo-
jenia a zapnite spinac S. LED didda D1 sa rozsvieti. Zmente polaritu batérie B a vysvetlite
¢innost jednoduchého svetelného obvodu.
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Zapojte elektricky obvod podla schémy zapojenia. Prekontrolujte spravnost svojho zapoje-
nia a zapnite spinac S. LED diéda D1 sa rozsvieti. Porovnajte jas svietenia LED diédy oproti
predchadzajucemu zapojeniu.
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Zapojte elektricky obvod podla schémy zapojenia. Prekontrolujte spravnost svojho zapoje-
nia a zapnite spinac S. LED diéda D1 sa rozsvieti. Porovnajte jas svietenia LED diédy oproti
obidvom predchadzajucim zapojeniam.
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Urcite ste sa uz v panelovom dome
stretli s osvetlenim schodiska, ktoré
po zapnuti urcitl dobu svietilo a po-
tom samocinne zhaslo. Na rovnakom
principe pracuje elektricky obvod,
ktory zapojte podla schémy zapojenia
a vykonajte kontrolu spravnosti zapo-
jenia.

Po stlaceni tlacidla TL1 sa D1 rozsvie-

ti, pretoze cez rezistor R2 zacne tiect

prud do bazy tranzistora T1 a ten sa
otvori. Zaroven sa nabije kondenza-
tor C1. Nabitie kondenzatora prebeh-
ne velmi rychlo, pretoze nabijaci prud
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z batérie nie je obmedzeny Ziadnym odporom. Po uvolneni tlacidla sa zacne kondenzator C1
vybijat cez rezistor R2 a tak zostane tranzistor T1 otvoreny a dioda D1 bude i nadalej svietit.
Ako sa bude kondenzator C1vybijat, bude na fiom postupne klesat napatie a bude zmen3sovat
prud tecuci cez rezistor R2 do bazy tranzistora. Tym sa zacne tranzistor T1 zatvarat a dioda
D1 bude svietit ¢im dalej menej. VV urcitej chvili bude napatie na kondenzatore C1tak male, Ze
prud teclci do bazy tranzistora T1uZ nebude stacit na udrzanie tranzistora v otvorenom stave,

tranzistor sa zavrie a dioda D1 zhasne.

Po zotmeni sa na uliciach kazdy
den rozsvieti verejné osvetlenie.
Rano, ked je uz dostatok svetla, toto
osvetlenie zhasne. V minulosti ob-
sluhoval verejné osvetlenie clovek,
no dnes ho uZ nahradila elektroni-
ka. Zariadenie, ktoré dokaze zapinat
a vypinat verejné osvetlenie volame
sumrakovy spinac alebo tiez foto-
bunka. Sumrakovy spinac¢ obsahuje
suciastku citlivi na svetlo, ktorti na-
zyvame fotorezistor (Rf, VT93N1). Ide
o polovodicovul suciastku, na ktort
¢im menej svetla dopada, tym ma
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vacsi odpor a opacne. Zapojte elektricky obvod podla schémy a vykonajte kontrolu spravnosti
zapojenia. Po zapnuti spinaca ST, pokial bude dostatok svetla, potecie prud z kladného pdlu
batérie cez rezistor R3 a fotorezistor Rf k zapornému poélu batérie. Ked zakryjete fotorezistor
Rf, aby nan dopadalo ¢o najmenej svetla, jeho odpor sa zvacsi nad hodnotu odporu rezistoru
R2 a prud zacne pretekat prave cez rezistor R2 do baze tranzistoru T1, ten sa otvori a rozsvieti

diodu D1.
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Cely rad materialov okolo nas patri medzi elektrické vodice. Elektricky prud vedie aj ludské
telo. MozZete sa o tom presvedcit pri zapojeni nasledovnej schémy elektrického obvodu. Za-
pojte elektricky obvod podla schémy zapojenia a skontrolujte jeho spravnost.

Zapnite spinac S1. Potom sa dotknite dotykového senzora. D1 sa rozsvieti a bude svietit
celti dobu, pocas ktorej budete senzor drzat. Telo zacalo fungovat ako vodic (napriek tomu,
Ze ma urcity odpor) a doslo k uzatvoreniu elektrického obvodu a tym cez odpor R1a odpor
tela zacal do bazy tranzistora T1 tiect prud a tranzistor sa otvoril. Otvorenie tranzistora T1
sposobi otvorenie tranzistora T2 a nabitie kondenzatora C2. Otvoreny tranzistor T2 spdsobi
otvorenie tranzistora T3 a tym dojde k rozsvieteniu diody D1. Akonahle dotykovy senzor
pustite, tranzistor T1 sa uzavrie, kondenzator C2 sa vybije a diéda D1 zhasne. Ako dotykovy
senzor mozu sluzit vyvody rezistorov R1a R2 alebo drotové pripojky.




Navrhnutie a zhotovenie vyrobkov

Navrhnite lubovolny nacrt vyrobku z kovu. Posud-
te spravny vyber vhodného materidlu a pracovné-
ho postupu. Zhotovte navrhnuty vyrobok. InSpiruj-
te sa obrazkom.

Navrhnite lubovolny nacrt vyrobku z kovu a dreva. Posudte spravny vyber vhodného mate-
ridlu a pracovného postupu. Zhotovte navrhnuty vyrobok. Inspirujte sa obrazkom.

o

Navrhnite [ubovolny nacrt vyrobku z plastu. Postdte spravny vyber vhodného materialu
a pracovného postupu. Zhotovte navrhnuty vyrobok, in3pirujte sa obrazkom.




ULOHY NA ZOPAKOVANIE UCIVA
Z TEMATICKEHO CELKU TVORIVA
CINNOST

1. Navrhnite nacrt vyrobku , Drvic vlasskych orechov". Postdte spravny vyber vhodného
materialu a pracovného postupu. Potom zhotovte navrhnuty vyrobok.

2. Zhotovte stolovy ventilator na solarny pohon. Nakreslite schému zapojenia, navrhnite
potrebny materidl a elektrotechnické suciastky na zhotovenie tohto vyrobku.
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Schéma zapojenia stolového ventilatora na solarny pohon
(mdze byt zapojeny aj bez nabijacieho modulu a akumulatora)

3. Na obrazku je zobrazeny uzamknuty bicykel. Navrhnite a zhotovte hlasi¢ kradeze
bicykla.

Prestrihnutim zamku
sa prerusi vodic med-
zibodmiTa?2, ¢imsa
uvedie do Cinnosti siréna,
ktora upozorni na kradez
bicykla.

2

4. Rieste projekt. Za Ulohu méte navrhnit a zhotovit vyrobok , Tazidlo - reprezentacné pla-
keta Skoly". Posudte spravny vyber materidlu a potom navrhnite technologicky postup
zhotovenia tohto vyrobku.




Zamestnanie a trh prace

Zamestnanie je velmi dolezité. Praca znamena preZitie cloveka v spolocnosti.
Pracou sa clovek Zivi a dalej vzdelava. Isté druhy prace si vyZaduju neustale
vzdelavanie sa (napr. ucitel, lekar, technik, informatik a pod.). Clovek ziskava
pracu na zaklade svojich schopnosti a vedomosti, respektive snazi sa najst si
pracu, ktora vyhovuje jeho schopnostiam.

Na trhu prace existuje dopyt a ponuka prace. Dopyt prace predstavuju zamestnavatelia,
ktori hladaju zamestnanca. Ponuku predstavuju ludia, ktori ponukaju svoje zrucnosti, schop-
nosti a vedomosti, resp. ktori hladaju pracu. Ak mlady clovek ukonéi strednu alebo vysoku
Skolu, hovorime mu absolvent.
Kazdy mlady clovek by mal byt zodpovedny za vlastny Zivot a uvedomovat si vyznam vzdela-
nia. DOlezita je aj orientacia cloveka vo svete prace a vzdeldvania. Mlady clovek by mal:
- mat zakladnu predstavu o profesijnom uplatneni a dalSom Zivotnom smerovani,
mat predstavu o trhu prace, jeho fungovani, prekazkach a zakladnych trendoch, mal by byt
aktivny na trhu prace,
vediet sa prezentovat pri komunikacii s buducim zamestnavatelom, vediet vyhodnotit in-
formacie, formulovat svoje ocakavania a priority,
byt motivovany k aktivnemu pracovnému Zivotu a Uspesnej kariére.




Praktické kompetencie nevyhnutné pre absolventov pri vstupe na trh prace za-

hrihaja:

1. sebapoznanie - poznanie svojich kladnych, rizikovych i negativnych vlastnosti
a schopnosti,

2. zakladné komunikacné schopnosti - aktivne ovladanie spisovného jazyka v Ustnej
i pisanej podobe, po obsahovej aj formalnej stranke,

3. motivaciu k Zivotnému tspechu - pozitivny postupuj vo vztahu k buducej profesi,
4. informacie - poznanie situacie na trhu prace v regione,
5. zakladné techniky pre prijimaci pohovor - schopnost sebaprezentacie na stretnu-

tiach s budtcim zamestnavatelom,
6. vedomosti - schopnost prijimat, vyhladavat, triedit a vyhodnocovat informacie, vediet
pracovat so zdrojmi, ako napr. internet.

Zakladom uspechu cloveka na trhu prace je vediet pomenovat:
- svoje znalosti,

svoje schopnosti a zruénosti,

SVOoju prax,

zdravotné obmedzenia,

ochotu za pracou dochadzat,

ochotu prijat akukolvek pracu.

L'udia si casto kladu otazku, ako ziskat perspektivnu a dobre platent pracu. Najvhodnejsie :‘_\\‘
je vyuzit viac spdsobov naraz a nenechat sa odradit prvymi netispechmi. Dolezité je pytat |
sa priatelov, znamych, sledovat ponuky tradu prace, aktivne navstevovat rozne firmy. Velmi |
vyznamnym dokumentom je Zivotopis a motivacny list, ktoré treba zasielat do o najvacsie- ) -‘*Qw.
ho mnoZzstva spolocnosti. Treba sledovat inzerciu v miestnych aj celostatnych novinach. Vy- \,,\\“3::
uzivat ponuky na internete, napr. portal www.profesia.sk. Navstevovat veltrhy prace, ktoré 4 \\\\
Casto prinasaju zaujimavé ponuky doma aj v zahranici. \’\\-:*’\:‘@.f‘
Idedlnou cestou ako byt potrebnym a uplatnitelnym na trhu prace, je rozsirovanie €i zvyso- 3“":’ ®. ¢
> vanie si kvalifikacie. V minulosti boli profesie a povolania ovela ustalenejSie a nevyzadovali xkx:\\f\ N
‘ celozivotné vzdelavanie. V sucasnosti je situacia odlisna a rychly vyvoj vo vsetkych smeroch \\ )
i (najméa v technickych a v informacnych technoldgiach) nedovoluje ¢loveku byt pasivny. Clo- |+
‘ vek si musi zvySovat alebo rozsirovat kvalifikaciu.
—— R 5 7 7 R 3 2y
= @ Sl SN B
AR B || N v
'gﬁ\""- ) +/

A\




Clovek pri zvySovani a rozsirovani kvalifikacie zefektiviiuje cinnosti doterajsej praxe a rozvija
svoje schopnosti. DoleZitou vlastnostou kazdého zamestnanca je schopnost pracovat v time,
uspesne komunikovat s partnermi. Myslenie v stvislostiach, samostatnost, komunikativnost,
schopnost prezentacie a osobna flexibilita st schopnosti, ktoré mozno v dalsom vzdelavani
ziskat a rozvijat. Netreba zabudat ani na dalSie dolezité schopnosti zamestnanca, akymi su:
stanovenie si priorit, efektivne planovanie a hospodarenie s ¢asom, organizovanie chodu pra-
covného timu, zvladanie zataZovych situaci.

Ak ma clovek zaujem o pracovné miesto, ponuka seba sameého a vysledky svojej prace. Ta-
kyto clovek je v Ulohe predavaca, ktory profesionalne ponuka tovar. Pracovny pohovor moéze
byt stresujlicou udalostou. Je tieZ prileZitostou, kedy moze uchadzac klast otazky spolocnosti,
v ktorej chce ziskat pracovné miesto. Skor ako sa bude ¢lovek uchadzat o pracu u konkrétneho
zamestnavatela, musi ziskat o najviac informacii, napr. o mzdovych podmienkach, vyhliad-
kach do buducnosti. Ako zdroj méZe pouzit internet, noviny, ¢asopisy alebo osobné kontakty.
Cim lepia priprava, tym lepsia Sanca uspiet.

Podnikanie

Podnikanie je aktivita, ktort uskutocnuje podnikatel s cielom dosiahnut zisk.
Podnikat mozu fyzické i pravnicke osoby. K zakladnym znakom podnikania patria: sustavna
¢innost, samostatné rozhodovanie, vlastné meno (firma), vlastna zodpovednost (za zisk i stra-
tu), zisk. Zakladnymi povinnostami podnikatelov si: viest (ictovnictvo, platit dane, chra-
nit Zivotné prostredie. Fyzicka osoba je kazdy clovek a pravnicka osoba je spolocensky Utvar,
ktory vytvoril jednotlivec alebo jednotlivci, pripadne organizacie.
Podnik je samostatna hospodarska jednotka, ktora vyraba vyrobky alebo poskytuje sluzby
na predaj. Podniky delime na:

Statne podniky,

stikromné podniky,

zmiesané podniky,

druzZstva.
Statne podniky zakladajui organy Statnej spravy, ich majetok je vlastnictvom 5tatu. Stikromné
podniky maju majetok v sikromnom vlastnictve, rozhoduju o fiom vlastnici. ZmieSané podniky
vznikajii kombinaciou dvoch foriem vlastnictva (napr. spojenie statneho a stikromného vlast-
nictva). Druzstva vznikaji zdruzovanim majetku stikromnych vlastnikov s cielom spolocne ho
vyuzivat, majetok je vlastnictvom druzstevnikov.
Najrozsirenejsou formou podnikania u nds je Zivnost. Zivnost mozu zakladat fyzické aj pravnic-
ké osoby, st to prevazne malé a stredné podniky. Obchodna spolocnost zdruzuje dvoch alebo
viacerych podnikatelov. Rozoznavame verejni obchodntl spolocnost, spolocnost s rucenim
obmedzenym, komanditnu spolocnost, akciovil spolocnost a druzstvo. Verejna obchodna
spolocnost vznika zdruzenim minimalne dvoch spolocnikov, ktori neobmedzene rucia za
svoje zavazky, na zaloZenie spolocnosti nepotrebuiju zakladny kapital a riadit spolocnost moze
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kazdy zo spolocnikov. Spolocnost s rucenim obmedzenym moze zalozZit az 50 spoloc-
nikov. Spolocnici rucia za zavazky obmedzene, t. . iba do vysky svojho kapitalového vkladu.
Komanditna spoloénost zdruzuje dva druhy spolocnikov - komplementarov (vnitor-
nych clenov), ktori rucia za zavazky neobmedzene, Cize celym svojim majetkom, a komandi-
tistov (vonkajsich clenov), ktori rucia za zavazky obmedzene, Cize len do vysky kapitalového
vkladu. Riadit spolocnost mézu len komplementari.

Akciova spolocnost ma zakladny kapital, ktory je rozdeleny na urcity podiel akcii, ktoré
vlastnia jednotlivi akcionari. Zodpovednost za zavazky ma len spolocnost, nie jednotlivi
akcionari. Druzstvo vznika zdruzovanim majetku sukromnych viastnikov s cielom spolocne
ho vyuzivat. Majetok je vlastnikom druzstevnikov.

Ako sa stat podnikatelom

Na to, aby mohol ¢lovek zacat podnikat, potrebuje dostatocne velky kapital. Podnikatel zis-
ka kapital z vlastnych zdrojov alebo prostrednictvom tveru. Zivnostensky list je doklad, kto-
ry opraviuje podnikatela vykonavat prislusnu Zivnost.

Malé a stredné podnikanie

Do kategorie malych a strednych podnikov patria tak fyzické osoby - jednotlivci, ako aj
pravnické osoby - obchodné spolocnosti. Aby mohol byt akykolvek subjekt povazovany
za podnik alebo podnikatela, musi byt zapisany v obchodnom registri a musi podnikat
na zaklade Zivnostenského opravnenia alebo na zaklade iného ako Zivnostenského oprav-
nenia podla osobitnych predpisov. Obchodny register je verejny zoznam, ktory zdruzZuje
zakonom ustanovené Udaje tykajlice sa podnikatelov, najma ich obchodné meno a pravnu
formu. Malé a stredné podniky zamestnavaju menej ako 250 zamestnancov.

Uvedete priklad na ponuku a dopyt z hladiska lubovolnej prace.

Napiste svoje kariérne ciele po skonceni zakladnej skoly.

Vypracujte pripravu na osobny pohovor so zamestnavatelom.

Charakterizujte podnikanie.

Vyhladajte v obchodnom registri jednu spolocnost, ktora podnika vo vasom regione.
Aké informacie sa daju zistit o vyhladanej spolocnosti?

-y

. X e —
ﬂﬁ\“‘vk‘ > : O N




II.

III.

IV.

BY TOVE INSTALACIE.....occivueeieeeeeeerneesncessneesnsessnnsesnsessnns 4

Skolsky poriadok, pracovny poriadok v kolskej dielni............coocceveeeeeeeeeeeeeeeeresrene. 4
Elektroinstalacia silnoprudova, slabopridova.............eeeeeeeeeseeesseeseinees 6
Zakladné prvky bytovej (domove)) iNStalacie ..........coo.veeeveereveerereerereneeveesessessienens 16
ElektroinStalacny Material..........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sss s 19
Spotreba elektrickej energie v dOmMacnosti........coccereeeeeerreneeeeesceresireeseeseeseeseennes 24
Plynoinstalacia, zakladné prvky a ich funkcia, poruchy........cooooeoveereencerncrneeen. 31
Vodoinstalacia @ KanaliZacia ... sesessssesssesssseens 34
Zakladné prvky @ ich FUNKCIA .........ccueeeeeeeeeeseeeeeeeeesesss st sessaaes 34
Regulacia spotreby v domacnosti...........ceeeeereseeesesee et 37
Kurenie a klimatizacia v domacnosti..........cc.cueeeoeeereeeeneeeeeeeeeeeeesseeeseeesees s 39
Druhy Kdrenia @ VYKUIrOVaNia ...t sssssssssssessssssssssssssans 4
Regulacia spotreby tepla, poruchy vykurovacich systémov...........ccocoeeeeuunec... 44
KIIMatizaCné Zariad@nia...........oecueeeeeceneeeseeeeceeeese e esssessssesssessssesssessssesanns 44
FOIMY ENEIGIE ...ttt sttt st assaneans 47
Vypocet spotreby energii v domacnosti .......ocueceeeerereereeseenereieseeeeesessse s 48
Revizia a Udrzba bytovych inStalacii ..........ccceeueeeeeueeeeereeeeeeeee e 49
Ulohy na zopakovanie uiva z tematického celku Bytové instalacie ................. 49
STROJOVE OPRACOVANIE MATERIALOV ................... 50
Metddy strojového opracovania dreva, kovov a plastov ... 50
Druhy obrabania, 0brabaci@ Stroje ............eeeeeereeereeereesresssssseesssssseesesssssssssssens 52
(@ N[O (o T=] 1 [oY [=] 1Y) OO 56
Progresivne vybrané metody obrabania materialov: laser,

vodny lU¢, elektroerozivne obrabanie a pod............coeeeeeeeeeeceeeereceseeesieeseenine 58
Ulohy na zopakovanie uiva z tematického celku

Strojové opracovanie MateriAloV...........cceceeeeueerreeeeeeeeeeiesessesssssssess s sessesssssensens 59
TVORIVA CINNOST ....coocviriiiiiiirineecnsstnssneeesnesneennes 60
TVOIIVE MYSIENI...... et . R 61
TyYPY tVOrIVOST ...ttt . R, N 62
Praktickeé cinnosti zamerané na zhotovovania navrhnutych vyrobkov............ 62
Navrhnutie a zhotovenie VYIrobKOV ...............iceceeeeeeeceessssssese e sesenss 66
Ulohy na zopakovanie u¢iva z tematického celku Tvoriva €innost.................. ot 67
SVET PRACE :etietens... sioeisesecill ... . 3
Zamestnanie a trh prace.......... B it K>

Podnikanie . " B ........c... 0 v e e e
Ulohy na zopakovanie uciva z tematického celku Svet prace




