Etucly @ matematikoeh

Dusan JEDINAK

Preco prave etudy?

Rad poznavam zaujimavybidi. VZzdy po nich zostanu ¢ekané spomienky. Aj v rozvoiji
matematiky hrali délezitd Glohu osobnosti. Slavratematici. Tych prvych nepozname po
mene. Cely rad’alSich nezostal v historii v skrytosti. Poznameoaspektorych?

Etuda— cvicna mala skladbd&tudy o matematikoch skromné spomienky na vyamg/ch
matematikov. Postrehy zo Zivota, poznamky o dieteng pre Ziakov zékladnych i strednych
Skol aj ich gitel'ov.

Jet'azké vybrd na mala plochu Zivotopisné informacie i vysweprinos pre matematické
poznanie. Niekedy je malo Udajov, inokedy je diemsiahle, odborné vysledky nieljghké
jednoducho priblizi. Cid'lom zostala zakladna sprava, prvé zoznamenie s ratbiou
osobnosgou. Aby sme sa dozvedeli, Ze k ,vyznamnym*“ patiegden Sportovci, spevaci, herci,
ale ajl'udia vedy — matematici.

Najahsi je vyber pdéh abecedy. Pée chybaju niektori vyznamni matematiciAbel,
Bolzang, Euler, Gauss Leibniz, Newton, Weierstrass a ini? Aby zostali pre druhy vyber,
ak sa vam tento prvy subor etud z&pa

Chcel by som, aby ste z perokresby tvari spamjich matematikov, z naznaku ich diela,
Z0 Zivotopisnych postrehov vybadali silu odborngchopnosti, hodnotitudskych osobnosti.
Mozno, Ze pré&itanim niektorej etudy ziskate tuzbu spazuveka a vysledky jeho prace
presnejSie, blizSie, vo ¥&om rozsahu. Vtedy sa splnilcmojich malych skladieb o Vkych
matematikoch.
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ARCHIMEDES zo Syrakuz

NajvyznamnejSi alan mesta leziaceho na osStrove  SiCijams
v Stredozemnom mori je nesporndovek, ktorého povazuji z3lEes
najuzasnejSieho ptarskeho umelca vSetkyctias. Grécky matematiqussr
afyzik Archimedes (asi 287 — 212 pred n. 1), genidlnyenec {i
a vynalezca staroveku, sa narodil i zomrel v Syzakh. Pochadzal z(
vzdelanej, neuvami bohatej rodiny astrondma FeididArchimedes
Studoval v Alexandrii, v centre vtedajSej vedy. Rqpiyvom Euklidovych
nasledovnikov sa oddal badaniu v matematike, médahamkonstrukciif |~
strojov. Svojimi premyslenymi technickymi napadnai poli praktického ‘ - / ‘
vyuZzitia matematiky a mechaniky sa zapisal do dgjdskeho poznania.

Sicilsky vladca Hieron sa chcel prestiéd rydzosti svojej zlatej kiavskej koruny. Za
Ulohu to dostalArchimedes Ten vyvazil korunu rydzi zlatom a potom znovu ziyd
striebrom. Polozil zlato vaziace ako koruna do médevodou a ozrd si jej vySku. Potom
to isté urobil so striebrom. Nakoniec ponoril dpiséej nadoby s vodou aj Kidvsku korunu.
PretoZe voda vystupila vysSie, akadke nej bolo ponorené iba rydze zlato, ale nizSke a
ked v nej bolo iba striebro, znamenalo to, Zelkkégka koruna bola zo zliatiny zlata
a striebra. Archimedova bysttbadhalila nepoctivaskralovského zlatnika.

V zachovanych spisoch je zazema ibacag’ Archimedovych objavov a vedomosti. Ako
zdatny peétar vypaital obvod a plochu kruhu pomocou polomeru @l ribliznd hodnotu
pomeru obvodu kruhu k jeho priemeru — dnes jwina akocislo . Pomocou pravidelného
96 — uholnika vpisaného a opisaného ku kruzni¢il wrako 22/7. Dokéazal, Ze plocha kruhu
sa rovna ploche trojuholnika s vyskou rovnajucopalameru a so zakladu rovnajlicou sa
obvodu kruhu. Rozdelenim plochy ohrgemnej uzavretou krivkou na malé dboliky
a gitanim ich plochy odhalil spésob dgavania pléch nepravidelnych rovinnych uUtvarov.
Vypocital aj povrch a objem gule i elipsoidu. Zistil, gemer objemov rovnostranného valca,
gule a kuzéa vpisanych do tohto valca su v pomere 3:2:1. Metktbri Archimedes pozival
pri odvodzovani povrchov aobjemov, sa v podstatedaje so zakladnymi principmi
integrélneho pétu.

Archimedes objavil zakon péaky, pda ktorého sily posobiace na pake pri rovnovahe su

- nepriamo Umerné ikam ich ramien. Dokézal tym, Ze nepatrnou silou
mozno uvies do pohybu vEké bremeno. Svoje poznatky uplatnil pri
konStrukcii mohutnych kladkostrojov a vojenskychacich mechanizmov,
Tie pouzil pri obrane rodnych Syrakuz.

Archimedes prvy definoval tazisko telesa a pochopil dneSny pojem
momentu sily. Zhotovil ,nekormu skrutku®, ktoru vyuzivali v staroveku
aj ako vodné ¢erpadlo av podstate je dodnescéadlou napriklad
obyajného mlyieka na méso.

Urite poznateArchimedov zakoro vztlaku ponoreného telesa v kvapaline. Ten bol
skkag’ou jeho spisu O plavajucich telesach Tam Archimedes vybudoval zaklady
hydrostatiky a pochopil vyznam pojmu hustota.

Historickeé tradicie pripisuju Archimedovi vky:

* Heuréka— naSiel som to, pri objaveni sp6sobu, ak&tuhustotu telies ponorenych do
kvapaliny.

* Dajte mi pevny bod a pohnem Zemeuyjadruje odraz hlbokej viery o moznostiach jeho
mechanizmov.

* Nedotykaj sa mojich kruhov slova pred tym, ako ho zavraZzdil rimsky vojak.

HlbSie poznanie Archimedovho diela bude vymazdcty a obdivu k jeho poznatkom
a objavom.




JanoS BOLYAI

Jednym z trojice objavitev neeuklidovske]j geometrie je diarsky vojensky inZinier
Jano$ Bolyai (1802-1860). V izolacii od vedeckého sveta dokazgdludova netradéné
matematické predstavy, v ktorych neplatilo tvrdeniexistencii prave jednej rovnobezky
prechadzajucej danym bodom k danej priamke.

Bolyai sa narodil 15. 12. 1802 v Kolozsvari, dnes Kl
v Rumunsku, v rodineditel'a matematiky, fyziky a chémie. Mlad
Janosbol dig'a vd’'mi zvedaveé, neustale tdzujuce otca otdzkami
P&ro¢ny poznal suhvezdia oblohy. Pri vychadzke za masidel
planétu Jupiter a usudil, Ze musit’byel’'mi d’aleko, lebo aj v meste
ju videl na tom istom mieste oblohy. _

Vplyv starostliveho otca sa prejavil na vedetrach a zaujmoch .
syna. Trinagroény chlapec mal vedomosti na Urovni univerzit 7
najma z matematiky. Poznamky otca 0 nemoZnosti emias
problémov okolo piateho Euklidovho postulatu vypkevali
Janosa k rozhodnutiu vyri€sillohu o rovnobezkach za kazdu cer
Po dspeSnom Stadiu na gymnaziu odiSiel, pre neibdst
prostriedkov, Studovana vojensko-inziniersku akadémiu do Viednc.

Réazny mlady déstojnik bol kmi prchky a vznetlivy. Jednéhaia v Temesvari suhlasil
Bolyai s 13 subojmi. Po kazdych dvoch Ziadal prestavky, 8 mohol na husliach zalra
svoje olfubené skladby. VSetkych sokov vtedy porazil. Pasdému penzionovaniu sa vSak
pre svoju neznasanlivi povahu a nedostatok voj¢hskivosti predsa len nevyhol.

Sustredena praca smelého miladika, pre ktorétionebolo svaté, znamenala vyzvu
vSeobecnej mienke. Viac akotpékov spracuval vysledky svojich geometrickychdstév.

V roku 1832 vydal knihu jeho otec Farka$ Bolyai3s-2strankovym JanoSovym dodatkom,
vykladajacim absolutne pravdivd vedu o priestorelo@ya nebola Ji&a. Ocenenie poslal
nemecky matematik Gauss: ,geometrické mysSlienky su tu/we elegantne vylozené, ikKe
pre nezasvatencov prili$ stine, a teda trochuazko pristupnou formou ... povazujem tohto
mladého matematika za génia prvého radwenze bolo nastrbené prvenstvo. Gauss napisal,
Ze podobné uvahy urobil uz skér on sam, no nikdy nepublikoval.Bolyai zosmutnel.
Neskodr preStudoval prace ruského matematika t@lského a priznal prvenstvo jemu.

Janos s trpkogou znéSal nepochopenie a stratu prvenstva v pozmawvej geometrie.
Z matematiky uz viac tinepublikoval. Jeho osobné poznamky a listy, ksaréneskoér nasli,
nie st vémi zaujimavé. Napriklad: ,..vo vede prave tak, ako
v samotnom skufoaom Zivote je dOlezité, aby taio je nutné
a vSeobecne uZiné, ike’ eSte nie das jasné, bolo zodpovedne
vysvetované, a aby chybajuci alebo skoér driemkajuci zinysepravdu
a pravo bol vyburcovany, nalezite utvrdzovany apoodvany”

Hradanie netradnej pravdy atuzba po V8edskej spravodlivosti
ustedrili nddejnému matematikovi nepochopenie, skiia’. Nebal
sa napisa ,Blaho pre jednotlivcov mozno printea udrza’ len vtedy,
ak sa dostane pre vSetkych, a nikto nemézedbkonale &stny, ak
neuvidi zaistené blaho pre vSetkych ostatriyBolyai veril, Ze veda,
prehlbujic poznanie prirody a spahosti, je prostriedkom na
dosiahnutig’'udského blaha.

Janos Bolyaj ku koncu Zivota celkom osamely, zomrel 27. 1.QL8Marosvasarhely
(dnes rumunské Targu — Mures).




Georg CANTOR

Casto povazujeme niekko roznych oséb, zvierat alebo veci za jeden cétokizivame na
to r6zne slova: skupina, trieda, zbierka, roj, stathta, druzstvo, kolekcia, spolokfde’
a pod. NajmodernejSie slovo na vyjadrenie takydtiornov jemnozina Ukazalo sa, Ze je to
pojem vé&mi vSeobecny a zjednocujuci mnoho padly. Vyuziva sa v matematike. UZ prvaci
sa ,hraja s mnozinami“. Viete, kto vytvoril pojemneiny a polozil zaklady modernej
matematickej discipliny — teérie mnozi@eorg Cantor (1845 — 1918), nemecky matematik.

Jeho otec bol obchodnikom danskej narodnwostika bola Nemka,
Georg, prvorodeny syn, sa narodil v Petrohrade 3. mdr845.
Neskdr sa cela rodina prasiovala do Nemecka a nakoniec sa usid
vo Frankfurte nad Mohanom. NadaBeorg bol dobry Ziak a ote
chcel m& z neho vynikajuceho lodného inZiniera, no synéghovala
matematika. Po maturite ju odiSiel Studdbvdo Zirichu a Berlina.
Univerzitné Stadia matematiky, fyziky a filozofi&kancil roku 1867. _
Stal sa ditelom, neskér docentom na univerzite v Halle a tanopibs
skoro po cely ZivotCantor bol temperamentny, vybusny, romantic /
zaloZenyc¢lovek. Bol zlozZitou osobnd@su s rozmanitymi zaujmami. :
Citlivy na vzah k inymTudom, na posudky v tta i redakinych radach. Pre svoju pracu
vyzadoval zaujatie, nie vSak pre svoju osobu, edeppavdu, ktora je wma.

Zaujimavotou z jeho rodinného Zivota je, Ze z jeho Siestieti da Ziadne profesionalne
nevenovalo matematik&eorg Cantor zomrel 6. januara 1918 v Halle.

Matematik Cantor prispel k pretbeniu zékladov matematiky a vytvoril giany
SR matematicky nastroj — tedriu mnozin, ktora umozdiaiahnd vel’ku
: presnog Vv oblasti matematického badania. Viete, akiantor
definoval pojem mnoziny? TaktoMnoZinou rozumieme kazdy suhrn
urcitych dobre rozliSitthych predmetov naSich predstav alebo nasho
myslenia, ktoré nazyvame prvky mnoziny a chapemeako celok
SdalSimi zaujimanymi  pojmami a porovnhdvanim nekosgeh
MnoZin sa stretnete na strednej a vysokej Skole.

Georg Cantor obhajoval neohrateéné uznanie aktualneho
nekon€na a vytvoril zaujimavu filozofiu nekoea“. Vybadal, Ze
Pudsky rozum zaujima v otazkach nekémee Upine iné stanovisko ako

. intuicia. Dokéazal, Ze et bodov vo Stvorci je rovnaky ako na jednej
strane tohto Stvorca. Sam v sebe pochybo¥adim to, ale sam tomu neverfm predsa mal
pravdu! Nekoné&né mnoziny maju M@mi zaujimavé vlastnosti. Napriklad aj ta, Ze
podmnozina €ag’ celku, mdézZze marovnaky pget prvkov ako cela mnozina — celok.

Cantor Zzil pre matematickd vedu. Pre nové matematick@dyranusel aj trpie. Sdm vo
svojom vnutri i na verejnosti, v odbornych diska$iaso svojimi protivnikmi. Vyvoj
matematiky mu dal za pravdu. Ekal sa aj vedeckych péct. Jeho mnozinové pojmytaa s
jazykom matematiky atedria mnozin otvorila novétgekd’alSiemu rozvoju a rozmachu
matematiky.



Pafnutij Lvovi € CEBYSEV

Prezyvali ho ,rusky Gauss“. (Karl Friedrich @&a bol jednym z najvyznamnejSich
svetovych matematikov.) Formuloval arieSil probjgenktoré ovplyvnili rozvoj mnohych
matematickych disciplin. Bol vzdy immi rad, ke’ sa praktické potreby odrazali
v matematickej teorii a prispievali k novym vedeckyobjavom, ktoré zase napomahali
rozvija prakticka ¢innog’. Raz to vtipne vyjadril slovami: Za starych ¢ias zadavali
matematické ulohy bohovia, napriklad zdvojenie kopke vymeranie rozmeru Délskeho
obetného kam®. Potom nastalo druhé obdobie dkélohy zadavali polobohovia: Newton,
Euler, Lagrange. Teraz je tretia etapa, ulohy zadpraktickacinnog’.”

Na panstve Okatovo v Kaluzskej gubernii cansk®uska sa malc
zndmemu Kachticovi L. P.Ceby3Sevovi narodil 16. méja 1821 sy
Pafnutij. Vzdelany otec zabezgiezakladnu vychovu a vzdelanie dom
— matka ho ¢tila ¢itat’ a pisd, sesternica A. K. Sucharevova, vzdela
diewa, ktorej portrét siCebysevchranil s vékou laskou aZ do konce
Zivota, zodpovedala za v§ovanie aritmetiky a francuzskeho jazyk
Casto pracou i hrou mladého Pafnutija bolo vyrezévalreva. Téato
zrknog’ ho sprevadzala po cely Zivot.

Sestnasocny CebySewstipil roku 1837 na matematicko-fyzikalne oddadilozofickej
fakulty v Moskve. Uz peas Studia tiskal striebornd medailu univerzity zacp ,Vypaiet
koreiov rovni¢. Hned po ukoreni univerzitného Stiudia Zma vedecky a pedagogicky
pracovd v oblasticiste] a aplikovanej matematiky. Vypracoval viac ako vedeckych prac
Z tedriecisel, tedrie pravdepodobnosti, tedrie aproximaamiktii, tedrie mechanizmov. Stal
sa po Euklidovi prvym, kto dosiahol vazne vysledkproblematike rozloZenia priutsiel.
Ceby3sevova tebnica sa pouzivala v Rusku celé polstiaro

V pedagogickej praci ved®. L. Ceby3ev(1821 — 1894) zjednatinarané poZiadavky
s laskavym pristupom k Studentom. Hovoril rychlysvetoval presne a zrozumliee.
Pedantne dodrziavalas na prednasky. Kladol vysoké poZiadavky na vedtmiourové
svojich ziakov,. Pri skuskach nebol prili§ zhovieyaale ani priliS prisny. Posluatiasa
vel'mi snazili latku jeho prednasok zvladinlebo povazovali neurobenie skiusky ebyseva
za v&’kd hanbu.

Pafnutij Lvovi ¢ mal silny sklon k praci s mechanizmandlasto
konStruoval technické modely, GZitkové pristrojmechanické hiky.
Prakticky uplaioval matematické poznatky v mechanik&bljzenie
tedrie s praxou prinaSa tie najpriaznivejSiu vysed.. veda sa rozvija,
objavuju sa v nej nové objekty pre vyskum. Praxistpred vedu
celkom nové otazky a vyvolava potrebu novych nfetdvoril asi 40
novych mechanizmov aviac nez 20 zdokonalil. Skonsal itaci
stroj s plynulym prenosom desiatok. Niektoré mecirag vystavoval
na vystavach v Parizi a Chicagu. Napisal pojednanaktickej
mechaniky, napr. o ozubenych kolesach, koncentritkggulatoroch,
o pristroji pre rekonsStruovanie geografickych mégpracoval teériu
prevodovych mechanizmov parnych strojov.

Od roku 1882 sa&ebySevvenoval iba vedeckej praci v Akadémii vied. Za legky
svojich matematickych prac sa stdénom akadémii v Berline, Bologni, Parizi, Londyne,
Stokholme. DalSie pocty ziskal od mnohych ruskych icudzich eségch a kulttrnych
institacii. Aj napriek osamelosti v osobnom Zivodl BP. L. CebySev oddany tvorivej
matematickeginnosti. Zomrel v Petrohrade 8. decembra 1894. INaglonom vSak zostal
jeho zmysluplny odkaz pre matematické vzdelavanie.




René DESCARTES

Co znamenéaJe pense, donc je stiigo francuzstine? To ist&p latinské —-Cogito, ergo
sum Tato mysSlienka je najznamejSim vyrokom francubskefilozofa, matematika
a prirodovedca René Descarta. Znaméhglim, teda som

K tomuto prvému a najistejSiemu zaveru pridaadazdy, kto sa zamysli nad svojim
myslenim. Tuto pravdu poklad&ené Descartes(1596 — 1650) za nepochybnu, jasnu
a zreténu. Stala sa pre jeho filozofiu najvySSim principarritériom pravdivosti. Z toho
odvijal svoj rozumovy pristup | Stadiu prirody, svécloveka.

V zdmoznej mestianskej rodine v mékte La Haye, ndaleko Toursu v zapadnom
Francuzsku, sa ako tretie tie 31. marca 1596 narodiRené
Descartes Jednorony stratil matku. Osemdoy odiSiel na Stadia do
kolégia La Fléche v Anjou, kde dostal vyborné Vade a dosiahol
dobri Urové vedomosti z matematiky. Potom Studoval préavo
a medicinu v Poitiers. Na otcovu radu vstupil akabrédvdnik do
armady. Viac ako desaokov sluzil jazdecky déstojnikescartesvo
vojskach réznych potentatov. Mozno saastnil bitky na Bielej hore
(8. 11. 1620). Presiel Y@ miest VCechach, na Morave i v Uhorsku.
Cestoval po Nemecku, Seajrsku a Taliansku. Od roku 1629 sa usadil
v Holandsku (Amsterdam, Leyden, Endegeestaldie). Poznaval
prostychludi i panovnikov. Na pozvanie Svédskejlknénej Kristiny odiSiel roku 1649 do
Svédska, aby sa &astnil na zakladani Svédskej akadémie vied. Ochdi@k na zapallidic

a 11. februara 1650 v Stokholme zomrel. Jeho patigstsa do Franclzska dostali aZz po
sedemnastich rokoch.

Slavnou sa stala jeho vedecka praca s ndzWuwaprava o metdde, ako dobre vigsoj
rozum a Wada’ pravdu v prirodnych vedathRené Descartegu vydal v Leydene roku
1637. V nej ukazal, akym spésobom mdaesky duch dojsk istym a jasnym poznatkom.
Nech maju vyhodu ti, ktori spravne preigjs.

DescartespovaZzoval matematiku za skvell ukazku toho, akdendeda bada’ pravdu
presvedivym usudzovanim. Zasluzil sa o zdokonalenie alg&by symboliky. Navrhol
ozna&ova® zndme anezname \ghy pismenami, zaviedol ozéavanie mocnin tak, Ze
mocnitéa pisal vpravo hore od mocnenca, napirxa Ukéazal geometrické konstrukcie, ktoré

zodpovedaju operaciam +, -, ., :, 4, (/_ Zaviedol do geometrie algebrické metody, riesil
geometrické ulohy pgtanim. Dnes sa pokfavanie jeho metddy vol@analyticka geometria
Zaujimavé su tiez jeho fyzikalne myslienkyescartes sa zaoberal fyziologiou oka

a videnia. Sam brusil SoSovky, uviedol zakon lomvetla. Skimal meteorologickeé javy,
vysvetlil vznik duhy.

Uvelme aspa tri myslienky, ktorych autorom jB. Descartes

* Poznavanie pravdy je zdraviedského ducha

* Porovnaval som tajomstva prirody so zakonmi matiémaBol
som presvetkny, Ze ten isty /¢ otvara dvere k pochopenit
jedného aj druhého

* Iba tych pokladam za svojich pridte, ktori su taki smeli, Ze m
upozornia na moje chyby

René Descartepovazovalludsky rozum za rozhodujuci zdroj poznania. Celyrojiav
dielom zdoraznil vyznam myslienkovej aktivitioveka a jeho rozumovych schopnosti. Chcel
zjednott’ Struktaru vedy jedinou metodou. VyKibk novovekej vede, filozofii i matematike.



EUKLIDES z Alexandrie
Ktora kniha po Biblii je na svete najrozSirgie? Ne€udujte sa, ale su to matematické
Zaklady, ktorych autorom je grécky geometeuklides (asi 340 — 287 pred n. l.). Boli
napisané okolo roku 300 pred naSim letipm, to znamena pred viac ako 2200 rokmi.
Odvtedy vysli vréznych svetovych jazykoch vo viako tisic vydaniach avo ¥ieych
nékladoch. Az donedavna sa mnohé stredoSkolsiebnice v réznych krajinach i
podobali na klasick&aklady

O Euklidovom Zivote vieme Vmi malo. Pravdepodobne sa narodil
v Aténach okolo roku 340 pre n. |. Patril k Ziakdihozofa Platéna. Za
vlady egyptského kia Ptolemaia 1., ktory viadol v rokoch 306 — 283
pred n. I.,Euklides zalozil a viedol v Alexandrii matematicka Skoluu T
okolo roku 300 pred n. |. zhrnul vtedajSie geonai&tipoznatky, obohatil
ich vlastnymi matematickymi vysledkami a usporiadal znamenitého
diela Stoicheia — Zaklady Téato praca sa stala jedinowebnicou
' matematiky na celé stafia. Traduje sa, Ze Kesa krd Ptolemaios I.
spytal Euklida, ¢i k hlbSiemu poznaniu matematiky nevediahSia
a kratSia cesta ako cez jeddklady, vraj dostal takuto odpoude , Ani
| pre krd'a niet lepSej cesty ku geometrii

Matematici Pappos (druha polovica 3. storBr@klos (410 — 485) nam vo svojich
komentaroch Kakladom zanechali poznamky o samotnom Euklidovi: Bol t@jvmuz
jemného charakteru, skromny a nezavisly. V alexghkdj Skole vydoval pod vplyvom
Platonove] filozofie aritmetiku, geometriu, harmdni(tedriu hudby) a astronémiu.
Matematickym poznatkom zhromazdenym do jeho dobydsanu logicku Struktiru a presnu
formu. K uspechom matematickym si pripisal i zaglpedagogické. Stal s&itelom pre
z&stup priattov matematiky celych tisicta

Dielo Zaklady (latinsky Elementa grécky Stoicheia sa sklada z 13 knih. SuU v nich
vysvetlené zaklady planimetrie, stereometrie, gegoma geometrickej algebry. Cela praca je
budovana pokh jednotnej logickej schémy. Kazda kniha s&ia definovanim —
objasnenim, nazornym popisom vSetkych geometrickgbiektov. Za nimi nasleduju
postulaty— konkrétne vlastnosti geometrickych Utvar@xidmy— vypovede o vlastnostiach
negeometrickych valin. Potom sU uvedené matematické vety. Kazda z jecimajprv
sformulovand, potom sa konStatuj@m je dané &o treba dokaza Nasleduje dékaz so
vSetkymi odkazmi na predchadzajiuce vety, postwayiomy.

V Euklidovych ¢asoch sa matematika chapala ako ce*- P
k preniknutiu do filozofie, ako umenie systematickymyslienok. __"\\_
O tom, ze takto chapal svoju vedujklides, svedi tato prihoda: /~
Isty Ziak sa pri vytiovani spytal EuklidaAky zisk budem migak sa f . .
tuto powku nawim? Euklides zavolal otroka a rozkazaDajte mu tri (7= "ae:
oboly (vtedajSie peniajelebo tentoclovek musi zardbatym, o sa .
uci. Aké je z prihody patenie? Matematické poznatky maju okre
materialneho Gzitku aj cenu kralydskej myslienky. -

Euklides z Alexandrie dowsil matematické dielo 7
predchadzajucich generacii a vytvoril vo svojigkladoch knihu,
ktora bola préudstvo uziténa dlhSie ako 2000 rokov. Uz to &taaby
sme ho nielen spominali, ale niektoré z jeho matiekyeh myslienok
aj dobre poznali.



Jean Baptiste FOURIER

V juli 1798 sa vylodil Napoleon a tridgsemtisicovou armadou v Egypte. Medzi vojakmi
boli aj wenci. Jednym z nich bdean Baptiste Joseph Fourie(1768 — 1830), francuzsky
matematik a fyzik.

V rodine chudobného kedja v Auxerre sa 21. marca 1768 naradibn Baptiste Joseph
Fourier. Osemrény zostal sirotou. VyStudoval v kl4dStornej vojerjsiieole

v rodnom meste. PretoZze nebdhéhticom, nemohol vykotiadéstojnicku

skusSku. Od roku 1781 sa so zaujmom i nadanim zabbetematikou. Na
Skole, kde Studoval, Zal aj vywova’ rétoriku, historiu a filozofiu. Hlboky
zaujem o pouzitie matematiky v mechanike a fyzikephiviedol k objavom
v ,Ciste]* matematike. Vrokoch 1796 — 1798 vgwal na znamej
Polytechnickej Skole v Parizi. Mal rdd besedy,radéespory.

Tridsa@rocny J.B. Fourier sa dostal do Egypta. PInil diplomatické ulohy, arigaval
vyskumné préce, Iladal dbkazy novych matematickych tvrdeni. Stal skretdrom
Egyptského institutu. V roku 1799 viedol jednu dleekych expozicii v oblasti horného Nilu.
Po navrate do Eurdpy bol v rokoch 1802 — 1815 gtefae v roznych krajoch Francuzska. Od
roku 1817 bolclenom Parizskej akadémie aod roku 1822 aj stalgkretarom jej
matematickej sekcié€-ourier zomrel 16. maja 1830 v PariZzi.

~HIboké Stidium prirody je najplodnejSim prafom matematickych
objavov" Fourier mal tuto myslienku za celoZivotné presteaie.
Dvadsadvarainy cital v Akadémii vied v Parizi o rieSeni algebrichyc
rovnic vysSich stujpv, vroku 1796 dokazal vetu odie realnych
koreiov algebrickej rovnice medzi dvoma danymi hranigamiroku
1807 predlozil spis uvadzajuci jeho trigonometrickély, v roku 1811
ziskal cenu Akadémie za nova metddu rieSenia ditgédnych rovnic
o vedeni tepla v tuhom telese. Jeho najslavnejpisom je Analyticka
tedria tepld z roku 1822.

Ve'mi pbésobivym odkazom Zivota a diela, ktoré zanecld. Fourier, je aj tato jeho
mysSlienka: Matematika je ako sildudského ducha povoland nahradiam nedokonal@s
zmyslov i kratky'as nasho zivota

V kazdom vysokosSkolskom technickom kurze matithg sa
stretnete s vysledkami prace, ktorymi prispel kvapa prirodnych vied
a matematickej analyzyJ. Fourier, vyznamny francizsky matemati
a fyzik. Jeho Specialne matematické transformadiglun pouzitie pri
Stadiu kmitov, pri rieSeni problémov oznamovacejhteky, optiky
I kybernetiky.

Jean Baptiste Joseph Fourierpatri k poprednym zakladdtem
a priekopnikom matematickej fyziky.




Evariste GALOIS

Ticho majového rana roku 1832 v lesikulakeko Pariza prerusili
dva vystrely. V ¢estnom® suboji botazko zraneny dvad§adenrény
mladik. Po prevezeni do nemocnice 31. méja zowwhl saEvariste
Galois (1811 — 1832).

Malokto vtedy vedel, Ze zomrel nielen odvainlady republikan,
zapleteny do politickych sporov, aled@pvek, ktory vyznamne zasiahc
do matematického poznania. Skoro nikto netusSilExariste Galois
prepravil Ku¢ pre moderna algebru tym, Ze pochopil podstatu cov
vztahov medzi celymi triedami matematickych prvkov pam@ciami
s nimi. Jeho zjednocujuci pbdd a nova idea v otdzke riediesti
algebrickych rovnic patria k vyznamnym objavom maéky 19.
storcia.

Evariste Galoissa narodil 25. oktébra 1811 v Bourg-la-Reine, etdst nel’aleko Pariza.
Malého Evarista vychovavala matka, leeedoma, charakternd Zena, ktora obdivovala
antickd kultaru. Starostlivo pripravila syna na Skyi do Stvrtej triedy lycea. Dvartascny
Evariste zatal vazne S$tudova prirodné a humanitné vedy. Zbh sa do Stadia prac
vyznamnych matematikov vtedajSej doby — Latran@=aichyho, Gaussa, Jacobiho. Vytusil,
Ze odhalenim Struktury celku sa objastiégko pochopittné detaily. Z&Obil sa do sveta
symbolov a vzorcov. Napriek tomu, Zze mladému Etawisvysla jeho prva vedecka praca
v odbornoméasopise, dvakrat neuspel na prijimacich skiuSkadPadigtechnickej Skoly. Jeho
vybusny temperament a nec¢huechd sa trapi primitivnymi otazkami sp6sobili, Ze situaciu
pri skuSkach nezvladol. Povravalo sa, Zze dokondd Bpongiu do skuSajuceho.

Mlady Evariste Galois bledy chlapec s melancholickym vyrazom tvéare, ringalimny
vztah k matematike, a nadovsetko si cenil slobodunso#eaciu. Jeho prudka a vasniva
povaha spdjala smelbamysle i odvahucinu. V revolwnych udalostiach roku 1830 vo
Francuzsku sa zapojil do politického boja fevom kridle republikdnov. Zacas’ na
manifestacii 14. jula 1831, Kebol nacele asi 600 manifestantov s karabinou a dykouatiost
trest devd mesiacov vazenia. Sloboda potom bola uz kratkaedi®g¢lé I'abostné
dobrodruzstvo vyvrcholilo rekanym subojom. V liste pridievi Galois napisal: Ak niekto
chce by vedcom, ma biiba vedcom, ale moje srdce sa vzdy buri proti nozu."

Za svojho Zivota nebolGalois znamy ako matematik. Z jeho
matematickych prac sa zachovalo asi 60 stran textmich je ukryté
odhalenie, Ze s kazdou algebrickou rovnicou je zana utitd skupina
zobrazeni, ktora duje, ¢i korene tej-ktorej rovnice mozno alebo nemozno
vyjadrit  pomocou stétu, rozdielu, nasobku, podielu, umocnenia
a odmocnenia jednotlivych koeficientov rovnidevariste Galois naSiel
© nevyhnutni a postajucu podmienku, ktori musia it rovnice, aby
" boli takto riesiténé.

Obrovsky vyznam matematickych myslienok, ktop@nukol E. Galois spoznali
matematici az neskor. Priznali, Ze dk&alois prilis rychlo formuloval svoje myslienky
a zanechal mnoho zasadnych otazok bez déstath dokazov, odhalil podstatné zakonitosti
tedrie grup a prispel k ich uplatneniu.

Hrali ste sa niekedy s Rubikovou kockou? Alddte skumé matematickl podstatu
¢arovného ,vrtenia“ kocky, dozviete sa, Ze je prikien vyuZitia vlastnosti grup. Spoitie si
pritom aj na men&variste Galois
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David HILBERT

V lete roku 1900 sa v Parizi konal druhy Medzodny kongres matematikov. Hlavny
referat predniesol vyznamny nemecky matemddé&vid Hilbert (1862-1943). Zhrnul
zakladne smery matematickych vyskumov a do dvadbkidtoch problémov sformuloval

= . perspektivyd’alSieho rozvoja matematiky. Mnohé odpovede uasi
matematici dali, ale niektoré otazky eStdkaju na konéné vyrieSenie.

David Hilbert bol synom sudcu v meste Kralovec (vo vtedajSom
Vychodnom Prusku to bol Konigsberg). Narodil sa tamh januara
1862. Vzdelana matka usmewala Hilbertov zaujem o filozofiu,
astronémiu a matematiku. V Kralovci absolvoval zékia Skolu,
gymnazium i univerzitu. Od roku 1893 sa stal profesn matematiky
v Krdlovci aod roku 1895 pdsobil na svetoznamejivenzite
v Goéttingene.

Hilbert bol pohlteny matematickou vedou. Zil so svojou &edkou oddany
intelektudlnym zBubam, prenikal do podstaty mnohych matematickydziplin. V praci
»Zaklady geometrfe(1899) vybudoval Uplny systém axiom pre geometigkimal jeho
nezavislos pomocou modelov. Snazil sa Uplne formalizbzaklady matematiky, to znamena
vybudova pevné pravidla pre odvodzovanie tvrdeni. Sformalog Uplny axiomaticky
systém realnycliisel. | ke’ sa neskor ukazalo, Ze jeho program pre formalizd@tematiky
sa neda principialne uskutat’, jeho Usilie umozZnilo vyrieBivela ciastkovych problémov
modernej matematiky a matematickej logiky.

Hilbert sa stretaval sréznymiudmi. Mal Siroké zaujmy, vedel diskutoanielen
o matematike, ale aj o politike, ekondmii, filoaddihistorii. Podnetne prednésal¢ireal vzdy
uplne jednoduchymi prikladmi, vyZzaroval energiu ag@$enie. Vysokoskolsky profesor
pozyval svojich Studentov na dlhé prechadzky da Esbo naaj ¢i veceru. Bol pristupny,
ochotny vypaéut' odliSné nazory i otvorena kritiku. Kazdy s nim roblmovorit’ a zastava
vlastné nazory ako rovny s rovnym — ak f@povedé.

Studijn& a pracovna atmosféra okolo Hilbextalpina zodpovednosti a tvorivosti. Ike
Hilbert nebral Studijné vysledky svojich doktorandowme prisne,casopisMathematische
Annalenredigoval vémi vaZzne a zodpovedne. Publikdvatomto ¢asopise znamenalo vo
svete matematiky Veni vel'a. Gottingenska univerzita bolac¢itkom 20. stordia svetovym
centrom matematického myslenia. V Skolskom roku 818809 navsStevoval prednasky
Davida Hilberta aj vyznamny slovensky matematik Huonec. Hilbertova fotografia visela
v Hroncovej pracovni do konca jeho zivota.

Hilbert poznal vEkO silu matematickych metod: VSetko, ¢co vo
vSeobecnosti moéze bypredmetom vedeckého myslenia, ak je do&tatqg
dozreté na utvorenie tedrie, podriadi sa axiomajecketode, a teda nepriami
i matematike. Celostny charakter matematiky poduajéevnutorni podstat
vedy: je zékladom kazdej presnej prirodnej Vedgtudentom casto
pripominal: ,Tu je problém, Fadaj rieSenie. M6zeS ho néjdstym myslenim,
pretoZze v matematike neexistuje nepoznate

David Hilbert bol mimoriadnou vedeckou osobrios, pravym velikanom ducha,
univerzalnym matematikom. Vytvoril vyznamnu mateiciai Skolu, ktora vyrazne
ovplyvnila matematiku a fyziku Zatkom 20. stor&ia.
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Muhammad Ibn Masa al-CHOREZMI

Poznéate poviedk¥isic ajedna no V rozpravani Seherezady vystupuje aj Harun ar-
Rasid. Tento vladca—kalif skutwe vladol v Bagdade v rokoch 786 — 809. Sustredmhhoho
ucencov, zaloZzil vEku kniznicu, kde sa zhromazdili rukopisy z celékheta, najméa grécke,
perzské a indické. Kalif al-Mamun vytvoril pre vigslich ¢encov zvlastnu akadémiu — Bajt
al-hikma, to znamenaDom maudrosti Si¢ag’ou bolo aj dobre vybavené astronomické
observatérium. Knihovnikom, matematikom a astrondnma panovnickom dvore v tofase
bol Abu Abdallah Muhammad Ibn Musé al-Chorezmi al-MadzUsi.

Pochadzal z azemia Chorezmu, v okoli Ustikyridmudarji pri
Aralskom jazere. Zil v Bagdade ana prikaz kalifastavil spisy
o pattarskom umeni. Zjeho diela sa zachovalot péastane
prepracovanych odpisov, ktoré su venované aritragtiklgebre,
astronomii, geografii a vygtom kalendara. Al-Chorezmi v nich
sustredil vSetko podstatn€p vtedy potrebovali ¢enci, obchodnici
a Uradnici.

V kniznici univerzity v Cambridge je uloZzengtinsky preklad z 12.
stor. Chorezmiho spisu napisaného okolo roku 8a8inZ sa slovami:
,Dixit Algorizmi..X, ¢o znamen&:Algorizmi povedal ..Tato ,Kniha
o §fitani a oditani poda indického pdtu“ ukazuje, ako v Indii

A zostavuju z deviatich znakoVubovd’né c¢islo waka rozmiestneniu,
ktoré si utili, a aké wahtenie tento pozny desatinny systéem umiZje tym, ktori sa ho
nawili. Zasluhou tejto knihy prenikol do celého sve@@zicny desiatkovy systém piiania s
»=arabskymi“c¢islami.

V kniznici Oxfordskej univerzity je uloZzeny adosky rukopis, dokareny v roku 1342,
Chorezmiho praceKréatka kniha o péte pripafitanim a porovnanifn arabsky Al-kitdb al-
muchtasar fi hisab al-dZzabr wa-l-mugabal®bsahuje jednoduché i zlozZitejSie aritmetickée
tlohy, ktorych vyrieSenie bolo nevyhnutné dhedi vtedajSej doby pri deleni desliva,
zostavovani zavete, rodawani majetku, sudnych sporoch, v obchode, pri \amani
pozemkov, stavbe kanalov a pod. Al-ChorezmiAdgebrd' je naukou o rieSeni linearnych
a kvadratickych rovnic s celiselnymi koeficientmi.

Zaujimavou skutmog’ou je, Ze z latinskych prekladov Chorezmiho prastalo pre
sitasnu matematiku dva doélezité terminy. Potatiim menaal-Chorezmi vzniklo slovo
algoritmus. Dnes znamena presny a logicky jedn@mgngoredpis na vykonanie ditej
postupnosti operacii na vyrieSenie uloh daného.tyouslovaal-dZzabr vyslovovaného ako
al-gabr zostalo v latigine algebra od 14. storéia ako nazov celej vedy o rieSeni rovnic.
V dnesnej dobe chapeme algebru ako disciplinu emmatickych operaciach v symbolickej
forme.

Bagdadska matematickéa Skola pracovala aktgn@00 rokov. Do
araktiny prelozili vda prac zgrétiny a sustredili vysledky; 'f
matematickych vedomosti z Indie, Perzie, Mezopatzaqiiny.

Al-Chorezmi, nadany, zdatny a pre vec zaujaty perzsky matkm
a astroném, Jani dobre poznal matematické tradicie Blizkel
a Stredného vychodu. Svojimi knihami sprostredkaral stredoveku
europsku vedu matematické poznatky z Indie i GrécRaispel
k rozSireniu arabskéeho vplyvu na algebru, trigoniiineastronomiu. ¢
Al-Chorezmi zostane natrvalo zapisany medzi klasikov arab"
matematiky.
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Carl Gustav JACOBI

~Jedinym ciéom vedy je‘es’ /udského ducha a z tohdddiska maju problémy teorigsel
rovnakl cenu ako otazky systému svefato myslienku hrdo vyhlasil vyznamny nemecky
matematikC.G. Jacobi(1804-1851), ktory svojimi vedeckymi vysledkamidgtatne prispel
k rozvoju modernej matematiky. Stal sa zaklabtate tedrie eliptickych funkcii, odhalil
zaujimavé v#ahy v teorii ¢isel, linearnej algebre avatioom pdte. VyrieSil cely rad
doélezitych uloh analytickej a nebeskej mechaniky.

Carl Gustav Jacobi sa narodil 10. 12. 1804 v Postupime, ako druhy ggpesného

: bankara Simona Jacobiho. Matematiku a klasickékjaza nadgil
= od starého otca. Ten ho pripravil aj do gymnazi&tovom Carl
= ukéazal svoj v3estranny talent. Nasizéku Stadia venoval rovnaky
- ¢as filozofii, filoloégii i matematike. Z prac EuleralLaplacea
= alagrangea sa sam ridwalgebru, analyzu i tedrigisel. Uz vtedy
vytusil, Ze na ziskanie rob&du nad celou matematikou trebdave
g/ : sil a vnutornej discipliny. N&il sa vyborne zachadza
= salgebrickymi vyrazmi aVeni dobre vyuZziva rdznorody
2 matematicky aparat. Zauzivané spdsobyceyania matematiky
*=" nemal nikdy rad. NajradSej Studoval sam.

V roku 1825 ziskal doktorat aczh uvazova o Wwitel'skej profesii. Prednasal na Berlinskej
univerzite (1825 — 1829). Neskor bol profesorom ensdtiky na univerzite v Kralovci vo
Vychodnom Prusku (1829 — 1835). Od roku 1836 Aevline. Pri kazdej prednaske bolo
vidiet Ze Jacobi je rodenym pedagdgom, ¢&s vybadal, Ze pochopenie matematiky je
pochopenim vedy vbbec. Neskor sa ukazalo, Ze patajlepSim titefom matematiky svojej
doby. Odhéoval ducha modernych matematickych disciplin, podzoval k matematickej
tvorivosti. Viedol Studentov Kk rieSeniu problémoviastnym postupom, vyuZivanim
samostatnej myslienkoveéjnnosti. Svojim Studentom hovorilVAS otec by sa nikdy neozenil
a vy by ste sa nenarodili, ak by sa bol rozhodahami’ sa so vSetkymi digatami skor, ako
by si vybral manzelktiVyplyvalo z toho, Ze si treba vyhianatematicku disciplinu a v nej
samostatne a tvorivo riggproblémy.

V ¢ase revoliného hnutia 1848/49 v eurdpskych krajinach vstdadobi aj na politicku
scénu. Vroku 1848 bol kandidatom liberalov do gaentu, nebol vSak zvoleny. Jeho
financné postavenie sa po smrti otca zhorSilo, vplyv pafi@ zoslabolJacobi pokraoval
vo vedeckej praci, vychovaval sedem deti. V rokb11®chorel na kiahne a 18. februéara
zomrel.

Cely, i ke kratky, Zivot Jacobi prednasal a vedecky pracoval. B
bystrym vedcom a zanietenyniitel'om. Pracoval s neobgnou energiou
ajasnym myslenim. Zasiahol do n&mgch odvetvi matematiky
a priniesol véa novych myslienok. Za vysledky svojich matematatky
prac ziskal spolu s N. H. Abelom cenu PariZzskeflékae (1830) a stal s
¢lenom mnohych akademickych institacii: napr. v Lpmel, Parizi,
Petrohrade. S jeho menom zostali spojené niektoaéenmatické vety
a pojmy.
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Sofia Vasiljevna KOVALEVSKA

Vztah k matematike a matematické schopnosti sa vyiz8ju za r6znych okolnosti.
Mladuku Sofiu ovplyvnili ,matematické” besedy so strykopPosobili na moju fantaziu
avyvolavali vo mne zboZnu Uctu k matematike akedk najvySSej atajomnej, ktord
odhauje pred tymi, ktori su jej zasvateni, svet nowdiveplny ..! Stryko vedel Sofii
rozpravd nielen rozpravky, ale odhalil pretlou z&hady Sachovej hry, putavo hovoril
o kvadratare kruhu, priblizil nové socialne projelspolanosti. Na rozhovory s nim Sofia
nikdy nezabudla.

Sofia Vasiljevna Kovalevskdpochadzala z rodiny carskeho generala delostvaatsila
Vasiljevica Korvin-Krjukovského. Narodila sa 15. januara 1850
v Moskve, potla starého ruského kalendara to bol 3. januar. \dndel
a hudobne zaloZzend matka ponechala vychovu defia(8wla eSte
starSiu sestru a mladsieho brata) vychovakate domacim gitelom.

Od nich dostal&ofia na svoju dobu Jni dobré vzdelanie.

Ako Strnagrocna z&alacitat’ ucebnicu elementarnej fyziky. Stretla
sa tam sneznamym pojmom ,sinus‘. Uvahou a préamfin
pochopila jeho vyznam izmysel ostatnych goniomakyich funkcii.

»., NeskOr samostatne odhalila  jednoduché  zakladnétahyz
| Vv trigonometrii. Ziskala tym nielen prezyvku ,nofascal“, ale aj prvé
odporwenie nadalSie Studium vySSej matematiky.

Vo vtedajSom Rusku Zeny nemohli Studbwma univerzite, preto na jar 1869 odiSafia
na $tudia do Heidelbergu a Berlina v Nemecku. Stgky sukromného matematického
a fyzikalneho vzdelavania boli z@ené doktoratom na univerzite v Gottingene. Nadmat
Petrohradu jej neumoznil rozvijmadobudnuté vedomosti. Neziskala vhodné ,matekéitic
miesto a tak musela ukézaj svoje literarne a publicistické schopnosti.aRisvedecke&rty
i divadelné referaty. S manzelom V. O. Kovalevskgrdcérkou sa odahovali do Moskvy.

Po tragickej smrti manzela&ii prenu aj finartnétazkosti.

Vroku 1884 ziskala Kovalevska miesto riadnej ‘gsikolskej profesorky. Na
univerzite v Stokholme prednéasala prva profesorkgematiky v Eurépe rézne matematické
discipliny. Pracovala vedecky ipedagogicky, dokatm, Ze Zena mbéze tHyvedeckou
pracovnékou. Vyhrala matematickiu saz parizskej Akadémie vied, stala sa dopisujucou
¢lenkou Akadémie vied v Petrohrade.

Uspesnou vedeckatinnog’ou potvrdilaSofia Kovalevskasvoje slova: Medzi vietkymi
vedami, ktoré odkryvaji/udstvu cestu k poznaniu zakonov prirody, najmolgitne
a najvznesSenejSia je matematikililovala matematicka pracu, Zila vyavanim matematiky.
Rozumové dbévody mali v jej argumentacii vzdy presfndVala
silnd vedecku predstavivisschopnos rychlo sa zorientovaaj
v novej, neznamej oblasti a pritom roaliSipodstatne od §
ved’ajSieho. Zaujimala sa aj o sptdmské vedy a dejiny. Vedeli ~
plynulo rozprava piatimi jazykmi. NeZila Zivotom odtrhnutym o«
spolaenského diania. Viera v pokrokové vedecké i sgmiské
idedly, usilovnos a tuzba po poznani je pomohli ziskaavo na
sebauplatnenie v oblastiach dovtedy pre Zeny nedogth.

Koncom roku 1890 cez zimné prazdniny cestovada juh
FrancUzska. Pri navrate do Svédska prechladla al zgjic
neprezila. Zomrela 10. 2. 1891 v Stokholme. Napmelpriazni ff "W
osudu, s ktorou vzdy bojovala s neobvyklou stads’ou, jej i
posledné slova boli:Rrilis ve'a Fastia“




Nikolaj Ivanovi é LOBA CEVSKIJ

V Aleji vedcov na Leninskych horach v Moskwe jaujimava bustd\ikolaj lvanovi¢
Lobacdovskij. Kto to bol?Lobaéevskij je prikladom vedca, ktory odvazne hlasal netradli
ana svoju dobu nepredstavité matematické nazory. Jeho nova geometria pripravi
nea:akavané cesty pre cdlédské myslenie. Kedy Zil a ako pracoiall. Lobadevskij?

Narodil sa 1. 12. 1792 v rodine zemenigkého uradnika
v dedinke Makarjevo v gubernii Niznyj Novgorod. istliva
matka, aj napriek vSetkym hmotnym a sgelesskymtazkostiam,
dala svojich troch synov na Stadia. Gymnazialnyiteli
matematiky vzbudil zdujem mladého Nikolaja o tutedw.
Ne&astna udalasv rodine — utopenie starSieho brata, priviec
ho na myslienku Studovamedicinu. Sebavedomy, tvrdohlav
a malo disciplinovany Student vSak skusku nezldZd.roku sa
stal posluchéom matematiky a astronébmie na univerzi
v Kazani — najnadanejSi Student a popredn§niki Po ukogeni
Stadii zostal Lobadevskij pracovd na univerzite. Prednase
matematiku, fyziku, astronémiu. Devattiawkov bol rektorom
kazaiskej univerzity. Vazeny a cteny u kolegov i StudenZomrel 24.2.1856.

V roku 1826 predloZilLobacevskij vedeckej rade univerzity pracuStru'ny vyklad
zakladov geometries presnym dbkazom vety o rovnobezkach. Odvodlilpppreti jedného
zo zakladnych Euklidovych predpokladovfaeec viet, ktory neobsahoval Ziadne logické
protiretenie. Ale dosledky boli nepredstavité. Idea neeuklidovskej geometrie sa stretla
s nepochopenim a posmechom. Vysledky jeho georkgthic Gvah, ktorédalej rozvijal
tridsa” rokov, boli uznané az neskor,&enatematici vytvorili model, v ktorom si nezvyklé
predstavy nazornejSie pribliZzili.

Oco vlastne islo? Treba si predstjvie v rovine predchadzaju danym bodom, k danej
priamke aspib dve rézne rovnobeZky. Veru, treba uptisti niektorych zvyajnych predstav.
Medzi prvych, ktori si vedeli predstavineskuténé suvislosti a poktavali UspeSne
v podivnych Gvahach o takychto rovnobezkach, pasky matematikk obaéevskij.

Nevenoval sa iba neeuklidovskej geometrii. \Rj@k poznatky matematickej analyzy,
algebry, tedrie pravdepodobnosti, mechaniky, fyzastronomie. Vytrvalo odovzdaval svoje
schopnosti vede a univerzite. Viedol déstojny, gokaodinny Zivot. Vychoval sedem deti —
Styroch synov atri dcéry. Tvrdou muznou rukou kioval univerzitu, ukdzal vedecku
I obc¢iansku smelasa odvahu.

Lobacdevskij dobre vedel, Ze matematika je jazykom, ktorym hiavor
vSetky presné vedy. Spoznal, Ze zaklad matematddunby’ prijaté vsetky
pojmy ziskané z prirody. Pocitil aj spor medzi zlays a rozumom. Dospel
k novej pravde: su dve rdozne geometrie a rovnakoawené. Casto
hovorieval: ,Opytajte sa prirody, ona chrani vSetky poklady asgetky vase
otazky bude odpovedaurcite uspokojujuco... Rozum patri ibdoveku,
rozum znamena tité zaklady poznania, v ktorych akoby sa afililgprvé
platné preiny vesmiru, ktoré davaju do suladu vSetky naselkyss javmi
v prirode, kde nemézu existo\@aotirecenia“

Lobacevskeho neeuklidovska geometsa stala &innym matematickym aparatom vo
vSeobecnej teorii relativity iv gadsnej kozmoldgii. Ukdzalo sa, Ze ju musia nazorne
realizova na vhodnych modeloch. Vyvolanim problémov okol@dspornosti o Uplnosti
axiomatickych systémov zvyraznila nové formy mattéochk&ho myslenia.
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Gaspard MONGE

Pa@uli ste uz o deskriptivhej geometrii? O umeni zabrgriestorové Gtvary do roviny?
NajstarSi geometricky stavebny plan sa zachovakzdgotamie, stary je asi Styritisic rokov.
Aj sfingy, ve’ké egyptské sochy znazoguce telo leva $udskou hlavou, asi stavali piad
n&rtov podorysu, narysu a bokorysu. Genidlny umeleonardo da Vinci (1452-1519)
vyuzival zéklady perspektivy. Pravouhlé premietaraeteoretické i technické&ély upravil
a zakladatéom deskriptivnej geometrie sa stal Fran@aspard Monge(1746—-1818).

V malom mesti&ku Beaune pri Dijone sa 10. méja 1746 narodil vrred
kramara a bruga nozov prvy syrGaspard. V Skole vynikal vo vSetkych
predmetoch, ziskal vSetky prvé ceny. UZ ako p&tod&sy upozornil na sebe
tym, Ze narysoval presny polohopisny plan rodnéhesten Vstupil do
vojenskej Zenijnej Skoly v Mézieres napriek tome,ddstojnikmi sa mohlig :
sta’ iba achtici. Pri projektovani op&wevacich prac priSiel na grafick
metodu urychujicu a sprasujucu cely postup aplan. Tak sa zrodi:
deskriptivha geometria. Vtedy vSak musela z2bgtgenskym tajomstvoniMonge sa na Skole
pre vojenskych Zenistov postupne stal pomocnyiteliom, potom profesorom matematiky
i profesorom fyziky. Za svoje prace z vy5Sej geaimed diferencialnej geometrie kriviek
apléch bol roku 1780 zvoleny zélena francuzskej Akadémie. PrednaSal v Parizi
hydrodynamiku, skaSal v Skole pre namornych kadet®ol prisny, spravodlivy
a nepodplatitény.

Vo Vdkej francuzskej revolucii saMonge postavil na stranu
republikanov. Kratky ¢as bol ministrom kolénii a namornictva.
¥ Vedomosti z chémie, fyziky a metalurgie vyuZzil pevolwné vojsko
=~ v case najvéSej nudze na vyrobu zbrani a municie. Prispel éZzadiu
. technickej vysokej Skoly v Parizi, vioval tam geometriu a bol aj jej
"l‘ riadite’om. Z(Eastnil sa na praci komisie pre miery a vahy.
\ Po nastupe Napoleona k mociMange stal nielen jeho stupencom,

f'{ \ ale aj osobnym priatem. Mohol mu poveda pravdu do & aj na
i 1 vrchole jeho slavy. Traduje sa, Ze raz oslovil Nepo wenca takto:
»Poclvajte, Monge, vasi Ziaci ma nemaju radi, moznoneaavidia® Monge odpovedal:
»vVase velienstvo, via casu sme venovali ich vychove na republikanov. Dajteeraz trochu
casu, std sa obdivovatéom imperatord'

Po pade Napoleona (1816) zbavili Mongeho wa&ttkhodnosti a Gradov. Vil ho aj
z Akadémie. Zomrel 28. jula 1818 v Parizi. Hkea Studenti Polytechnickej Skoly nesmeli
zWastni’ pohrebu, aj tak na druhyigleriniesli na jeho hrob veniec.

Gaspard Monge zaviedol pravouhlé premietanie na dve ~-
seba kolmé priemetne arozvinul deskriptivhu gedmenha 5
samostatni  matematickd disciplinu. Jeho zakladnélo c
»Deskriptivna geometrfavySlo v roku 1798 al'alSie ,Aplikacia
analyzy v geomettiv rokoch 1807 az 1809. ety

Nadany geometer s inzinierskymi schopaos avrodenouﬁi_l_ Ny
priestorovou predstavivesu videl svoje schopnosti taktaviam 85
dva prostriedky na Uspech — neporaiitehGzevnatasa Sikovné
ruky, ktoré pretvaraj0 moje myslienky s geometutick.
presnosou.”
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John NEUMANN

Moderny samiinny pciitaé je programovafdy automat na
spracuvanie Udajov. Sklada sa z piatich zakladrégdti: z riadiacej
jednotky, ktora analyzuje prikazy programu a rigghd’a nich
vypocet z operanej jednotky, v ktorej su Udaje iprogram uloze§=y
pocas vypétu, aby boli k dispozicii na spracovanieo vstupnéhofs
a vystupného zariadenia, ktoré slizi na komunikéstlovekom. B %
Pctitate vo svojom vnutri rozliSuju iba dva stavy, 0 alehopracuju §
v dvojkovej sustave. Principy vystavby modernyckif@asov navrhol
americky matematidohn von Neumann(1903-1957).

o ¥ T,
John von Neumann

Narodil sa 28. decembra 1903 v Budapesti. di#adosti udivoval mimoriadnou parigi
a nadanim na jazyky. Aj neskér robil 'm&i rychlo zlozité numerické
vyposty iba v hlave, bez ceruzky a papiera. Studovakematiku a chémiu
na univerzite v Berline a Polytechnickej Skole vigliu. VysokoSkolské
Stadia dokonil doktoratom z matematiky v Budapesti. V roku 1%2vstal
sukromnym docentom na univerzite v Berline &asae zé&al prednadaaj
na univerzite v Hamburgu. V roku 1930 emigrovalusA. Zaal posobf

v Princetone, najprv na univerzite a od roku 1933stave perspektivnych
vyskumov, kde sa stal veducim oddelenia matematiky.

John Neumannmal Siroké vedecké zaujmy. Stal sa zakldatemodernej funkcionélnej
analyzy, tedrie hier a kybernetiky. Rozpracovaloaxaticki teériu mnozin, riesil problémy
matematickej logiky i numerickej analyzy. Cez vojsal z@¢astnil prac na vyskumoch v Los
Alamos, rozvinul zaujimavé vyskumy v hydrodynaméikkevantovej fyzike. Vynikal v pouZiti
matematiky vo fyzike, bioldgii, psycholégii, ekondw a technike.

Tedria hier je sposob, ako pri poznani fakdgwostriedkov mozno ndjsajlepSie mozné
rieSenie problému s danymi pravidlami. Je to matehk®@ vyjadrenie stratégie hry. Je
umenim nevybra si zo zlej situacie tu najhorSilNeumann hovorieval, Ze tedria hier
umoziuje zmendi maximum strat na minimum. Spolu s Morgensternondaliy (1946)
knizku, ktora ma nazoveodria hier a ekonomické spravaniej uplatnenie je mnohostranné —
v obchode, doprave, vojenskej stratégii i politike.

Kkinné vypatové metddyNeumann nielen ovladal a propagoval, ale aj jasne formalov
ideu samoinného pe@itaca s programom uloZzenym v jeho pamaéti. Vyrazne ptikgomu, Ze
v Princetone zostrojili experimentalny prototyp weného péitaca JOHNIAC. Od roku
1945 bolNeumannriaditd’om Ustavu pre projektovanigslicovych p@itacov USA.

John von Neumann zastaval vyznamné funkcie vo vladny@&
organoch. Bol konzultantom réznych vojenskych awdaych institicii, &
¢lenom Komisie pre atbmovu energiu US#enom Narodnej AV, stal s
aj prezidentom Americkej matematickej spwlosti. Ziskal cenu A.: ==
Einsteina (1956) iE. Fermiho (1957). Jeden z rajaynnejSich™*=
matematikov 20. stotta zomrel 8. februara 1957 vo Washingtone.

......

v existenciu absolUtne nezvratnej idey matematipkignosti, ktora nema vah kludskej
skusenostt John Neumann bol triezvym realistom ako vedec, aj aklovek. Pokusil sa
vystihnlt’ spol@né javy v praci péitaca i 'udského mozgu.
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Michail Vasilievi € OSTROGRADSKIJ

V predrevoladnom Rusku neraz v Skolach pripominali:Ué, sa, budeS druhy
Ostrogradskij* Tym vzorom bol vyznamny matematM. V. Ostrogradskij (1801-1862),
¢len akadémii vied v New Yorku, Turine, Rime i ParBreslavil sa vedeckymi Uspechmi
v matematike i mechanike, stal sa zaklabtatepetrohradskej matematickej skoly.

Michail Vasilievi¢ Ostrogradskij sa narodil v dedinke PaSenna
v Poltavskej gubernii 24. septembra 1801. Otec Icht& z neho
vojaka — oficiera. Po nevmni UspeSnom Studiu na gymnaziu v Polta
odiSiel Ostrogradskij na univerzitu do Charkova. Ani tu zoceku
nevynikal. Az vplyv @itela matematiky A. F. Pavlovského odkn
jeho schopnostiOstrogradskij zaal vynika' v logickych usudkoch
i d6kazovych obratoch. Bohaté pouzitie matematikynechanike,
astronomii afyzike ho presvétb o vyzname matematlckycr/ 4
postupov. Raz s@®strogradskij o matematike vyjadril takto:NMnohi
sa domnievaju, Ze matematika je veda sucha, nymhzéstavajuca iba i d
z umenia pédtar. To je nezmyselisla v matematike hraju nepatrnt % -
az poslednu ulohu. Matematika je vy3Sou filozofickedou, vedou '
ve'kych basnikov:..

Michail Ostrogradskij v Charkove univerzitné Stadia nedokonOd roku 1882 Studoval
v Parizi. Spoznal vyznamnych francuzskych materoati&t ich vedecké zaujmy. V Parizi
odovzdal Akadémii vied prvii samostatni vedeck( pmgireni in na povrchu kvapaliny
v nddobe cylindrového tvaru. Po navrate do Rusk&lzayuwova® v Namornej Skole
v Petrohrade. Prednasal mechaniku, matematick&uyzxziysSSiu algebru, balistiku. Vedecky
sa zaoberal analytickou mechanikou, hydrodynamikdegriou pruznosti, teériou
diferencialnych rovnic. Rozpracoval tedriu Siretggpla v kvapalinach a pevnych latkach
i tedriu kmitov tenkych platni. Odvodil vyznamné teraatické vety pre plosné integraly
a konvergenciu trigonometrickych radov. Za vysleddwojich prac sa stal akademikom
Petrohradskej akadémie vied uz roku 1830. V Peatdrozvinul svoju Uspesnu vedeckd,
pedagogicku i spot@nskuc¢innog’ v réznych Skolach a institaciach. Ziskall’ké vedecku
autoritu, stal sa najvyznamnejSim matematikom y#éelao Ruska. Zomrel 1. januara 1862
v Poltave.

Ostrogradsku vyznamne prispel k rozSireniu matematického vzdela zvySeniu jeho
arovne. Bol dobrym pedagégom a organizatorom SKbisk Zivota,
rozvinul pokrokové metddy vyiovania. Snazil sa oZivivyucovanie

- P matematiky i Zartovanim, upozmval na praktické vyuZitie

- ; matematickych poznatkov, pestoval lasku k prirodogenu poznavaniu.

' Neprijimal poznatky bez dbkazov, spristapal nové vedomosti,
zvyrazioval ich podstatu, zmysel i savislosti s inymi adimi poznania.

Mal rad ukrajinsky jazyk, vysoko otieval poéziu Sesenka, mnohé jeho

basne vedel naspathdNeraz svojim Studentom zdorewal: ,Vea

z matematiky nezostane v pamati, aled kenatematicky poznatok

pochopis, tak v pripade potreby Bhko spomenieS na zabudnUt®apriek tomu, ze

nepochopil Lob&vského idey o neeuklidovskej geometrii a vystupgrati nim, posunul
dopredu ruskd matematiku.

LR L e TR TH Rt 1] 51
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PYTAGORAS zo Samu

Neveda matematickych poznatkov Ziua zakladnej Skoly je pomenovanych po
vyznamnych matematikocRytagorova vetge asi najznamejSi@®bsah Stvorca zostrojeného
nad preponou pravouhlého trojuholnika sa rovnéts(obsahov Stvorcov zostrojenych nad
oboma odvesnamBudete s&udova’, ale to, Ze v trojuholniku so stranami 3, 4, Dpeoti
najdlhdej strane pravy uhol, vedeli v Babylone gpEg uz pred 4000 rokmi. R tento
poznatok nesie meno gréckeho filozofa a matemakikaeho volaliPytagoras (asi 570-496
pred n. 1.)? Asi on zovSeobecnil formulovanie vaty jeho spravnym oddévodnenim. Dodnes
sa prirodzenéisla x, y, z, ktoré vyhovuji ¥ahux® + y* = Z nazyvaji pytagorovské

Pytagorassa narodil na ostrove Samos, leziacom v Egejskam m
pri brehoch Malej Azie. O jeho Zivote viemelwd malo. Z réznych
sprav tuSime, Ze putoval po Egypte, Zil v Babylarfeerzii, a mozno
navstivil aj Indiu. Po ziskani skusenosti sa usaaiKrotone v juznom
Taliansku a zalozil tam filozoficki Skolu, naboZiepns spolok
i politick  organizéciu v jednom celku. Jej prisitd sa neskér
nazyvali pytagorovci Zamydali sa nad spésobom ZivotaJadali
spravne miery v r6znyckudskych¢innostiach.

Pytagoras pochopil svet prirodzenyctisel ako riadiaci princip vesmiru. Fascinovala ho
harmoniatisel, vytvoril zaujimavéiselné pojmy a odhalil ich vlastnosti. (Naprikidakonalé
cisla— su také prirodzen#isla, ktoré sa rovnaju &t svojich vliastnych delitev. Napriklad
6=1+2+3,alebo28=1+2+4+ 7+ 14¢h5la 496 a 8128 su dokonalé. A kedy su dve
¢isla spriaznené? Ak sa navzajom rovnajttisdelitd’ov toho druhého. Napriklad 220 a 284.
Overte si to!)

Pravdou je, Ze pytagorovci to s Uctou Kk tajmdn® ciselného sveta prehnali az
k mysticizmu a magii. Ale prisli az na to, Ze pogn@rirodzenychc¢isel nevystéia ani na
vyjadrenie uhloprigky tvorca pomocou jeho strany. Odhalili, #& sa neda vyjadfiako
podiel dvoch prirodzenyctisel. Vlastnou metddou prekonali svoje ilazie.

V pytagorovskom bratstve Studovali nielen megku, ale aj astronomiu, medicinu,
tedriu hudby a filozofiu. Hlasali, Ze Zem ma tvallga otéi sa za de raz okolo svojej osi.
Odhalili vz'ahy medzi harméniou v hudbe a matematikou. Vedelipomer fFky struny
a vysky tébnu mozno vyjadtriv pomere prirodzenyatisel.

Slavny Pytagaros zo Samunam zanechal aj pre dnesSnu do

zaujimavé a podnetné postrehy:

* Pravé adokonalé priafstvo znamena spdjivda veci atiel do %:
jedného srdca a jediného
ducha.

* NajkratSie odpovede — ano a nie — vyZaduju najdlhd&myganie

* Mil¢, alebo povedz ni®e, ¢o je lepSie ako mibr.

* Boh dal¢loveku dve ruky, aby ho ne@lioval a kazdou makosou.

Pytagoraszomrel v pomerne vysokom veku 74 rokov v Metapo8StEm nt nezapisal zo
svojej tedrie. Jeho myslienky Sirili jeho Ziaci. dlovali myslenia ako cntsa odhdovali
tuZzbu poznav podstatu veci ajavov. Pytagorovo meno zostanevalat zapisané do
z&kladov matematickej kultury civilizovanéhiadstva.
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Johannes Muller - REGIOMONTANUS

LCudia si v listoch oznamuju rézne spravy, matemasiciposielaju ulohy. Taliansky
astroném Giovani Bianchini dostal v liste GloMypaiitajte obsah Stvoruholnika vypisaného
do kruhu s polomerom 60, ak strany Stvoruholnikavgibmere 4:7:13:17 Zvedavym
pisat¢éom bol mlady nemecky matematik a astrondomannes Miuller — Regiomontanus
(1436-1476). Svoje druhé primenie ziskal lf@odlatinizovaného nazvu svojho rodiska —
Konigsbergu pri Koburgu (Monte Regio) v Bavorsku.

Johannes Miller sa narodil 6. juna 1436. Dvamiéazxny zaal Studovd na univerzite
v Lipsku, Stadia dokafil vo Viedni. Vroku 1458 tom 2zl
prednasé matematiku a astronémiu. Nidkmrotny pobyt
v Taliansku mu umoznil zdokondélisa v grétine a vydova’
astronbmiu v Padove. Na pozvanie la&d Mateja Korvina
prednasal kratko vroku 1467 na novozaloZenej unitee
Academii Istropolitana v Pressburgu dnesSnej Biatsl Potom
posobil v Budine ako spravca Ro&skej kniznice. V roku 1471
odiSiel do Norimbergu. Tu vo vlastnej dlarni vydaval vedecku
literataru a riadil astronomické observatorium.olur1475 odiSiel
na papezovo pozvanie do Rima, aby s&gitinil prac na reforme
julidnskeho kalendéra. Morova epidémia zasiahlgtz. Zomrel
6. jula 1476 v Rime.

Regiomontanus prelozil véa odbornych prac z gtny, z arakiny dokortil preklad
slavnej astronomickej knizky Klaudia Ptolemaeka skladba V rokoch 1462 — 1464
napisal P&’ knih o vSetkych druhoch trojuholnikpktoré vSak vysli knizne az roku 1533.
NerieSil trigonometrické ulohy iba konstruktivnée a@j algebricky, t. j. vyp&om. VyloZil
cely systém viet rovinnej a sférickej trigonometpeipojil tabu’ky hodndt goniometrickych
funkcii. Okrem astronomickej tedrie a pozorovani enoval aj popisu a konstrukcii
astronomickych pristrojov. Vydal tatky vypactov drah planét, prispel k vydavanidgelnic
astronomie.

Johannes Miller - Regiomontanusozvinul vedecké badanie svojej doby. Medzi prvymi
v Nemecku péital s arabskymicislicami, bol vynikajucim znalcom antickej gréckej
matematiky, ukazal trigonometriu ako samostatniematickd disciplinu. | k& zomrel
velmi mlady, svojimi odbornymi pracami si ziskal autior medzi matematikmi
i astronOmami.

| ke ini chcu rie&f svoje problémy vojnami, my chceme zapisimi
prostriedkami, nie v bitkach, ale pomocou vydavakigh. Treba, aby
nasimi zbraami neboli vrhaské stroje, bodaky a baranidla na buran
pevnosti, ale pristroje obrovské avhodné na pozotie hviezd. (!
Myslienka zaujimava a podnetna aj pre dnesné dgji. alitorom je (i )
Johannes Muller — Regiomontanus )
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Waclaw SIERPINSKI

Viete,¢o su prva@isla? Prvocislom nazyvame kazdé prirodzefiglo va&'Sie ako 1, ktoré
nie je s@inom dvoch prirodzenycfisel vasSich nez 1Tie prvé su tieto: 2, 3,5, 7, 11, 13, 17,
..., ale tieZ napriklad &’ — 1) alebo (#*"— 1). UZ Euklides vedel, Ze prisiel je nekonéne
mnoho. Zaujimavé vlastnosti pwisiel stale udivuju mnohych poprednych matematikav
celom svete. MoZno sa vam dostane do ruk utla kn&kadpisonCo vime a co nevime
o prvaiislech (Praha: SPN, 1966). Jej autorom je vyznamnyskyp matematikWaclaw
Sierpinski (1882 — 1969).

V rodine lekara K. W. Sienjskeho vo VarSave sa 14. marca 18
narodil synWaclaw. Vychodil Statne gymnazium s ruskym v¥gwacim
jazykom. Mlady Waclaw mal silne rozvinuté socialne a vlastenec
citenie. V tomc¢ase nebolo Asko samostatné. So spoluziakmi zalo
tajnd pripravku na maturitné skasky pre chudobngblapcov, ktori
nemohli navStevovaskolu. Sierpiskeho zaujem o matematiku prebuc
jeho witel’ matematiky W. Wlodarski, ktory spristigval Studentom aj
poznatky presahujuce ramec¢ebnych osnov. Po UspeSnom Studiu
fyzikalne—matematickej fakulte univerzity vo Vargabol Sierpinski
vyznamenany zlatou medailou a dosiahol hodnokandidata
matematickych vied. PdalSom Studiu na Jagellonskej univerzite v Krakoisal roku 1906
doktorét filozofie.

Stal sa gymnazialnynxitelom, neskdr vy&oval na sukromnych Skolach. V roku 1908
zatal prednasa na univerzite voLvove, kde sa paase stal mimoriadnym profesorom
matematiky. Péas internaného pobytu v Rusku (1914-1918) sa zoznamil s msky
matematikmi, navStevoval moskovsku univerzitni kiga a z@astioval sa na schodzach
Moskovskej matematickej spaloosti. Po navrate do VarSawy. Sierpiiski organiz&ne
a pedagogicky budoval univerzitu, na ktorej bolfpsorom matematiky v rokoch 1918 —
1960. Tu zalozil (1920) uznavany medzinarodny odfanatematickyasopisFundamenta
mathematicaeV obdobi medzi dvoma svetovymi vojnami rozvinidpasna matematicku
badatéskl a witel'sku ¢innog’. Stal saclenom Pdskej akadémie vied a v rokoch 1952 —
1957 bol jej viceprezidentom. Zomrel 21. oktobr&4.90 VarSave.

Waclaw Sierpitiski vychoval véky pocet UspeSnych matematikov, pre ktorych bol
vedeckym i mravnym prikladom svedomitej a vytrvaldpornejé¢innosti.
Vytvoril asi 724 vedeckych pojednani, monografii, ¢elonic
i populariz&nych odbornych prac, z toho 50 knih a brozur.. Zsabsa
tedriou mnozin, topoldgiou a tedriotisel, teoriou realnych funkcii
a matematickou analyzou. Organizoval matematickyotZiv Pd’sku,
organizoval uspesné kolektivy matematikov. Obsaljidv prednasok mal
vzdy vd'mi dobre premysleny, doplneny najnovsimi poznatkami
spristupovany  originalnymi  pofeadmi. Osobné stretnutia  so
spolupracovnikmi a i Ziakmi boli neformélne, plnad8enia pre pokrok
matematiky. Ani strata bohatej sukromnej kniZznickoseSpondenciou od vynikajucich
svetovych matematikov (Cantor, Lebesgue, Zermddtmya vyhorela vo vojnovej VarSave,
neotriasla Sierpiskeho presvenim o spolupraci pre rozvoj matematického poznavaia
jeho nahrobku je napisBadatd nekonéna.

Dev& univerzit udelilo Siergiskemu ¢estny doktorat, desavedeckych akadémii ho
zvolilo za svojhocélena. Matematici na celom svete tak ocenili jehsludy o rozvoj
matematickej vedy.
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Otto Julievi & SMIDT

Existuje matematik, ktorého meno nesie osalebbo mys? TusSite spravne, ano. Prave ten,
o ktorom sa teraz dozviete, bol nielen vyznamnymtematikom, ale aj UspeSnym
geofyzikom, astrondmom a polarnym badiata. Clovek pevnej vlle a nevgrpaténej
energie.

Otto Julievi¢ Smidt sa narodil 30. septembra 1891 v Mogileve. |
v Skole bol vémi usilovny a ciéavedomy. Mogilevské gymnaziun
ukortil so zlatou medailou ana fyzikalne — matematickaulte
univerzity v Kyjeve tiez vynikal. Po jej skoéani, roku 1913, tam zoste
pracov@. Od roku 1923 az do smrti (7. septembra 1956)
profesorom matematiky moskovskej univerzity.

Smidtove mnohostranné zaujmy sa odzkadli vo vysledkoch
jeho prace. ZaloZil Institut teoretickej geofyzikkadémie vied ZSSR “§
a bol jeho riaditbom v rokoch 1937 az 1949. dastnil sa Siestich
vedeckych vyprav do Arktidy — viedol expediciu reampkoch Sedov,
Sibirjakov, Celjuskin, z@&astnil sa prace na plavajlcej stanici Severny pdl-aAstronomii
prispel k rozvoju nebeskej mechaniky i hviezdnepaiyiky a vytvoril hypotézu o vzniku
slne&nej sustavy. Vrokochl1924 az 1941 bol hlavhym remtakn Ve'kej sovietskej
encyklopédie. Od roku 1935 pracoval ako akademikZ®ER a v rokoch 1939 — 1942 bol jej
viceprezidentom.

Napriek vestrannym zaujmom zos@alJ. Smidt matematikom v Style prace i myslenia.
Uz ako Student pochopil podnetné&’aly tedrie grup a vydal monografAbstraktné tedrie
grap (1916). Tato kniha sa stalaiabnicou pre matematikov na celé dee&éia. Neskor
Smidt rozvinul vz'ahy tedrie grip k topoldgii, teoretickej fyzike waakitovej mechanike.
V roku 1927 navstivil Gottingen — matematické cemtrsvetového vyznamu. Spoznal nielen
vysledky, ale aj Styl prace vyznamnych matematikowoskve potom zorganizoval katedru
vySSej algebry ako stredisko zakladného vyskumeijte toblasti pre cely Sovietsky zvaz.
Smidt chapal matematiku ako rozvetvenu vedu, v ktordrpozorne
sledova zakladné idey a venowvaisilie hlavnym prudom matematického
myslenia, aby sa nestracali sily a nehynuli talenty

Bohato§ umu i srdca — tak balasto charakterizovan®. J. Smidt,
jeho Zivot i dielo.. Pamiatkou na vysledky jehoq@ge aj cena s jeho
menom, ktorld ud®vala AV ZSSR. Jeho menom je ozeay aj Institut
fyziky Zeme. Ostrov paiom pomenovany lezi v Karskom mori a jeho
mys je na pobreXiukotky.

LT {5 R | | ESTTIE 3
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TALES z Milétu

Egyptsky kaz a mlady kupe@ales z Milétu stali za sInéného dia nel’aleko pyramidy
a uvazovali o ueni jej vySky.Tales sa pousmial: Zmeriam vysSku pyramidyKnaz sa

nedévetivo spytal: ,Ako?" ,Ak bude moj tie prave taky dihy ako je moja telesna vyska, tak

v tom okamihu musi metal/Zzka tigia pyramidy prave tko, ako je vysokd pyramida
Jednoduchas rieSenia skryvala matematickl podstatu podobnisjuholnikov. Onej uz
vtedyTalesvedel.

Jednym zo starogréckych mudrcov, slavnycidi s praktickou
Zivotnou mudrotou, politickou prezieravesu a moralnymi
kvalitami, bol Tales (asi 624 — 547 pred n. l.). Narodil sa v Miléte —
meste ruzi, na pobrezi Malej Azie. Tuzba po pozsanisela s jeho
kupeckym povolanim (obchodoval s olejom #&mp. Vda cestoval
a poznaval. Najviac v Egypte, mozno i Babylone.t&fSm veku sa
zamy%al nad poznanymi prirodnymi javmi a snazil sa icipariad&
do nejakého systému a odvodi jednotného principu. Chcel dbjed
zrejmych tvrdeni k menej zrejmym rozumovou Uvahiaké poznanie
ho atarovalo, z&al milova® mudros, stal sa filozofom.

Talesvypcaital, ka’ko ma rok dni, poznal vysledky astronomickych porani tak dobre,
Zze dokazal prvy v historii predpovedaatmenie sinka v roku 585 pred naSim letoqa.
Tales za&tal klag’ na vtedajSie matematické poznatky poziadav' -
dokazu. Chcel ziskKazaklad pre odévodnenie menej zrejmy ja™)
poznatkov. Napriklad vedel, Ze v rovnoramennonutrojniku su
uhly pri zékladni zhodné a tiez, ze dva trojunhoyn$ki zhodné, ak | 7 + & &Y
sa zhoduju v strane a pahlych uhloch. Poznal, Ze & uhlov o
v trojuholniku sa rovnd dvom priamym uhlom. Dokaza uhol
vpisany do polkruhu je pravy — dnes jeTalesova veta

Tales bol ¢lovek prakticky, Sikovny technik, obchodnik a cestia’. Zostrojil did’komer
na ugkenie vzdialenosti lode od brehu. Spoznal elektrigkifiaZlivog’ jantaru, ak sa trel
latkou, skumal magnetické vlastnosti niektorychezeich rad. Mal viea skdsenosti a patril
k prvym, ktori chceli pozrtaodpovel’ nielen na otazkugko sa to pdita?, ale aj ,Jpreco
prave tak?.

Téles zalozil Milétsku Skolu ionskych filozofov, ktoriassnazili, rozumne a logicky,
vysvetlit pozorované prirodné javy a dovtedajSie poznatkymbievali sa, Ze pralatkou,
z ktorej je vSetko zloZené, je voda.cah tym postupne vytvarasvetonazor — pdlad na svet
ako celok, ktory ma zmysel, Ukazovali ostatnym wegte rozumové uvazovanidales
z Milétu dostal oznéenieprvy filozof, fyzik, matematik a astrondm

Uz za jeha@iasludia ,ohovarali” filozofov i matematikov. Napriklag
o Talesovi rozSirovali takuto prihodu: Vraj razdkeri chédzi pozoroval
hviezdy, spadol do studne. Jaag deva sa nezdrzalaGhcel vedig ¢o
sa deje na nebi, a zabudeh méa pod nohami

Téales zomrel ako vazeny @han. Dalsia legenda, lebo naSe poznat
Z tej doby su len \eni priblizné a neisté, hovori, Ze na jeho hrobd,
napis: Maly hrob, ale vé&ka slava tohto kréa astrondmov medzj.
hviezdami Aj to naznéuje, ZeTélesz Milétu zanechal hlbok( stopu v .
vedomiludi tuZiacich po pravom poznani. .
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Pavel Samuilovi ¢ URYSON

Co je topoldgie? Toposznamena po grécky miestogosslovo, re. Teda pdjde o nauku
o miestach, analyzu polohy geometrickych UtvaroresRejSie: je to matematicky odbor,
ktory skima také vlastnosti geometrickych utvardioré sa nemenia pri spojitych
zobrazeniach. Napriklad: utvar moéZzemetatova, stl&at’, rbzne
deformovd, ale len tak, aby sme Ziadnu &ise nepretrhli a ani
nevznikol novy spoj, krizeni&ar. Susedné body musia zastsedné,
nesusedné tiez nesusedné. V topoldgii nezaleziomg aké dlhé su
jednotlivé obrazce, ani aky maju obsah. Tu nie gediel medzi
priamkou a krivkou. V topologii sledujeme len takéstnosti, ktoré sa
nemenia pri spojitych deforméaciach. Jednym zo zfitah problémov
je urenie pojmu krivka &o je vlastne rozmer geometrického utvaru,
aki ma dimenziu. Uspokojivo tato udlohu vyrieSil &iady tedrie
dimenzie polozil rusky matematik S. Uryson(1898-1924).

Narodil sa 3. februara 1898 v Odese. UZ v odticsa prejavilo jeho vSestranné nadanie.
Studoval na moskovskom sukromnom gymnéziu a na madieko—fyzikalnej fakulte
univerzity v Moskve. Zostal tam prednéSa stal sa docentom. Prva odbornd pracu
publikoval z fyziky. Patril k najnadanejSim mladypnacovnikom. Profesor Jegorov mu dal
tlohu o topologickej definiciiciary. Uryson problém vyrieSil a polozil zaklady novej
matematickej tedrie o rozmeroch.dhsa zaujim@a predovsSetkym o matematické problémy
a stal sa Ziakom vyznamného matematika N. N. Luzii@ prvy prednasal v ZSSR kurz
topolégie. Bol na Studijnej ceste po Nemecku, Ndydholandsku a Francuzskép sa mu
stalo osudné. V netle 17. augusta 1924 &&yson kupal v rozbirenom mori pri dedinke Le
Batz v Biskajskom zalive. Mohutna vina ho hodilaskalu, stratii vedomie a utopil sa.
Pochovany je na cintorine v Batz.

Zaujimava prihoda, zvymazjuca kvalitu matematickych vysledkov, ktoré dosiah
Uryson, sa stala v Géttingene. Slavny matematik Hilbertspytal redaktora vyznamného
matematickéhatasopisu,¢i uz uverejnili Urysonovu pracu. Ten odpovedal, s prave
posudzuje. Hilbert zvolal:Rovedal som jasne, Ze pracu treba \ditla nie recenzova’

P.S. Urysonpracoval intenzivne vo vede len Styri roky, aletalj sa [
zna&nym patom matematickych prac zapisal medzi najvyznamciejs __-_-.
matematikov 20. stotta. Rozvinul topologiu do samostatnej matematicl | &%
discipliny s vlastnymi problémami. Urysonove vysted ovplyvnili &5
vSeobecn( tedriu topologickych priestorov. Svojenikavi intuiciu pre e
abstraktné Struktuary vedel sustredia podstatné problémy. Pripravil noy
koncepcie i konkrétne vysledky.
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Francois VIETE

Okolo roku 1436 vynaSiel Gutenberg kni&itl&olumbus objavil Ameriku v roku 1492,
Magalhaes velil posadke, ktora oboplavala Zem wecbk1519 aZz 1522. Prva cesta okolo
sveta, rozvoj obchodu, navigacie, zemertsra i vystavba verejnych stavieb prispel
k rozvoju vedy atechniky. Matematikou a astronamiml zaujaty aj francuzsky pravnik
Francois Viete (1540-1603). Svoje vysledky zvateyal tazkym, malo prefadnym Stylom
v listoch, ktoré rozposielal po celej Eurépe. Néina8ed” pochopenie a ocenenie. d&nu
jeho prac vydali az posmrtne v Leydene roku 1646.

Viete sa narodil v Pointon pri Fontenay—le—Comte. Vys8tuad
pravo na univerzite v Poitiers. Vykonaval advokétsgrax, bol
domacim ditefom v $achtickej rodine. Stal sa uradnikom vysSieho
sudu a neskdr radcom parlamentu v Tours. Za pamoudenricha
IV. sa stal spravcom kiavského zamku atajnym radcom lkaa
Viéte sa preslavil rozsifrovanim vojenskych depesi. Sisky kr&
Filip Il. pouzival Sifru, ktora mala viac ako 509nsbolov. Viete na
zaklade matematickej dedukcie odhalil kod a priskeébmu, ze
Francazi kontrolovali tajné Spanielske sprakyancois Viete il na
krdlovskom dvore v Parizi az do svojej smrti 13. deaanmil®03.

V roku 1579 vydal zadmoznYiete svoju pracu Canon mathematicus Uviedol v nej
preffad matematickych viet z rovinnej i sférickej trigmnetrie. Spracoval talbkly hodnot
goniometrickych funkcii, pouzival uz desatinné zkymV spise JJvod do analytického
umenid (1591) prispel k zavedeniu symbolickej algebrgé@ pouzivé pismena a pitat’

s nimi ako ssislami. Napriklad dne3nu rovnied — 8¢ + 16x = 40 uZ pisal v tvare 1C — 8Q +
+ 16N aeq 40Dalej zaviedol pouZivanie samohlasok na éena& neznamych a premennych
veli¢in a spoluhlasok pre koeficienty, ktoré chapal akolupdsobiace na vznik véhy.
S&in dvoch us&ek chapal ako plochu. Iba vé&iy rovnakého druhu mozZno presne
porovnavd. Preto sa mohli ¢tat’ iba Useéky s usé€kami, plochy s plochami a objemy
s objemami.

Sebavedomy, ale jemnocitiyete patril k najlepSim matematikom
16. storgia. Zdokonalil tedriu rovnic, vedel rigSrovnice druhého,
tretieho i Stvrtého stufa, odhalil niektoré wahy medzi koeficientmi
a koraimi pomocou vSeobecnych formual. Napriklad kubickuniou
dokazal vyriedi pomocou trigonometrickych funkcii. Ak by bc
sféricky alebo rovinny trojuholnik &eny troma danymi prvkami,
vedel Viéte uriit ostatné prvky. Spresnil vypet ¢isla 1 na devé
desatinnych miest a dokonca ha@iuako nekonény s(&in odmocnin. §
Predlozil metddu priblizného rieSenia rovni¢iselnymi koeficientmi
podobnu s dneSnou Newtonovou metddou. Za Uspedgénie Uloh
o dotyku kruznic ziskal prezyvkaalsky Apollonius

Francois Viete vytuSil hlboké suavislosti medzi obsahom a formatdokonalenim
matematickej symboliky pripravil cestu preéinnejSiu techniku vypg&ov. Vykonal zasadny
krok k poznaniu symbolickej algebry. Stal sa jejoon.
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Norbert WIENER

,0Od Utleho veku som mal zaujem odm sa okolo nia deje,co je toho préinou... Otec ma
uviedol do Studia klasickych a modernych jazykow@jmatematiky. Prirodné vedy som
Studoval, pretoZe som ch¢elakto sa vyjadril jeden z najvyznamnejSich ved26. stordia
Norbert Wiener (1894-1964). PolozZil teoretické zaklady kyberngtik vynalozil véke
usilie na je oficialne uznanie. Abstraktn matepiativedu vedel &inne pouziva pri rieSeni
realnych problémov vedeckého a technického sveta.

Wiener sa narodil v USA, v meste Columbia, v State MissoR6. novembra 1849.
Devé'roény zasal, po domacom vzdelavani, chodio Skoly. Strnasoény sa stal bakalarom
a osemnasocny ziskal doktorat filozofie z matematickej logiky.
Studoval na Harvardovej a Cornellovej univerziteskor v Cambridgi
a Gottingene. Stal sa UOspeSnym matematikom, pnafeso
v Massachussettskom technologickom Ustave. Rozpahcotazky
harmonickej analyzy, teériu potencialu a pouzitieifterovych radov.
Studoval pravidelné inahodné poruchy v radiovorojesm, tedriu
strd’by na pohyblivé ciele, konStrukciu riadenych reakytch striel,
procesy riadenia v elektronickych gt@coch. Vytvoril matematicky
model pre ndhodny pohyiastic, uspeSne vyuZival a rozvijal poznatky
z tedrie pravdepodobnosti a matematicke] Statisti®yladal desa
jazykov. Casto cestoval. Prednasaline, Japonsku, Mexiku, Indii,
Francuzsku. Bol v Moskve i Prah&orbert Wiener napisal viac nez 200 odbornych
prispevkov do matematickych a prirodovedeckyabopisov a publikoval 14 knih. Zomrel
nahle 18. marca 1964 v Stokholme.

V roku 1948 vySla jeho slavna knizka s nazvgybernetika alebo riadenie a prenos
informacii v Zivom organizme a v stfojV nej Wiener odhalil a sformuloval zakonitosti pri
prenose a spracuvani informacii. Objasnil podobrasnnosti p@&itacich strojov a nervovej
sustavy. Ukazal vyznam principu spatnej vazby gstésny automatickej regulacie, spoznal
dolezit udalohu plnohodnotnych informacii v organianych systémoch. Kybernetika,
v ktorej sa uplatuje matematicka logika, elektronika, neurologianglistika idalSie
discipliny, umoZznila uspesny prienik matematickyebtod dod’alSich vednych odborov. Za
bohaté vysledky svojej prace Bédener stalclenom Narodnej akadémie vied USA, ziskal tri
¢estné doktoraty a paedeckych cien a medaili.

Norbert Wiener sa zaoberal nielen matematikou a kybernetikouh ateoretickymi
a aplik&nymi problémami, ale aj filozofickymi otazkami. Mad Ze poznanie suvisi
s kombinaciou, moc s riadenim a hodnotenie s etikidavnu ulohu vedcov videl vidani
skrytého poriadku v zdanlivom chaose prirody. Vzdlasal moralnu zodpovedrnbs
vedeckych pracovnikov za vysledky i¢mnosti. Vyvoj vedy je, aj bude v rukach a ume
mladych, tUziacich po poznani, ktori spoznaju svuggahké udlohy, a budda klésha seba
prisnejSie poziadavky odbornéudske.

Pre naSu ,pfitacovu éru“ ponukoN. Wiener zaujimavé myslienky:

e Samainny paitac ma prave takd hodnotu, aku kvalitu miavek, ktory
ho pouziva 4

« Ked pouzivame ,rozumové pristroje*, musime my samjamie este viac
rozumu aviac schopnosti, ako sme prejavili predtfgym sme ich
nepouzivali. Ak poZadujeme ,um“ od stroja, musinte seba samyc
Ziad&' eSte viac rozumu

» Dajte ¢loveku,co jeludské, a pdtacu, ¢o je strojové
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Ernst ZERMELO

Viete si predstavj ¢co znamena usporiatidiakov vasej triedy pda ve’kosti alebo potha
abecedy. Trochu starosti budetetrak niekdki Ziaci su Uplne rovnako vysoki, alebo ak by
mali Uplne rovnaké priezviska a mena. Ti by botlanom vZahu neporovnatai. Ak by
v triede neboli taki neporovnditd, mdZzeme hovafi o Uplnom usporiadani. Trochu to
zovSeobecnime: Ak je usporiadana mnozina taka,azel&k jej podmnozina ma najmensi
prvok, hovorime, Ze mnozina je dobre usporiadargpriklad mnozina vSetkych kladnych
celych¢isel je podla ve’kosti dobre usporiadana. Mozno kazdd mnozinu doporiadd?
Nemecky matematilernst Zermelo (1871-1953)dokézal, Ze kazdl mnoZinu mozno dobre
usporiadé.

Ernst Friedrich Ferdinand Zermelo sa narodil 27. jala 1871 v Berline.
Univerzitné Studia ukatil roku 1894 afalSie tri roky pracoval a Studoval
v InStitate teoretickej fyziky berlinskej univergitV rokoch 1899 az 1910
pésobil v Gottingene, od roku 1906 bol univerzitnymrofesorom
matematiky. Na univerzite v Zurichu prednasal vodk 1910 — 1926, potom
posobil vo Freiburgu. Tam 21. maja 1953 zomrel.

Zermelo zaviedol do tedrie mnozin axiomu vyberu. T4 howasii td’ko, Ze zo vSetkych
mnozin nejakého systému mnozin mozno wbnaraz po jednom prvku.Akidma je
matematické tvrdenie, ktoré prijimame bez ddkaZxidma vyberu vyvolala rozporuplné
diskusie a stala sa zdrojom zaujimavych matematltkytazok tedrie mnozin az dodnes.
Zermelove predstavy axiomatizacie teGrie mnozZinvimm# A. Fraenkel (1891-1965).
V siasnej matematike su zname ako Zermelov — Fraenkelomaticky system.

Zermelo sa zaoberal aj vakiaym patom, tedriou hier s Uplnou informéaciou a uplatnenim
tedrie pravdepodobnosti v Statistickej fyzike.

Ak postupne zvladnete nielen Skolské zakladyi€é mnozin, ale aj je
najdblezitejSie myslienky a vysledky, spoznate, tato matematicka
disciplina je vedou opisujucou nekéne. Dobre pochopené poznatk
tedrie mnozin vam umoznia ,dotknsa nekongna“. Ak mate zaujem
o0 tato problematiku pozrite sa do knihy Bukovsky, MnoZiny a vSetio
okolo nich (Bratislava: Alfa, 1985) alebo Vilenkin, N. IRozhovory
o0 mnozinach(Bratislava: SPN, 1972). V nich spoznate neznamwst s
nekonénych mnozin.
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Nikolaj Jegorovi & ZUKOVSKIJ

Uverite tomu, Zé&lovek, ktorého v jeho domovine ozfilaza otca ruského letectva, nikdy
neletel v lietadle? Je to tak! Vyznamny rusky veNed. Zukovskij (1847-1921) cely Zivot
pracoval na rozvoji leteckej techniky, préfial najvhodnejSie tvary vrfovych listov,
odvodil fyzikalny vz’ah pre vztlak na kridlo. Vychoval cely rad uUspe$nyeteckych
konStruktérov a prvy v Eurépe zaloZil v roku 19@fadynamicky institat.

Zukovskij sa narodil 17. januara 1847, jfad starého ruského
kalendara to bolo 5. januéara, v dedinke OrechovrgsdViadimirska
oblag’. V Skole sa natil zle, ale Stadium mu nesSltahko. Matematika,
fyzika a astronémia ho uz vtedylwei zaujali, pretoze pochopil ich logiku
a vyznam. Raz sa o matematike vyjadril takttafematika ma vlastnu
krdsu ako maliarstvo a poézia. Tato krasa sa puggvohias vo
vyraznych, presne formulovanych ideach, kde je ypstmy kazdy detail,
inokedy nas prekvapuje Sirokymi zdmermi, skryvajilor sebe ni@
nevypovedané ale mnoliobné*“

Nikolaj Jegorovi¢ chcel by inZinierom VysStudoval vSak fyzikalne — matematidliultu
univerzity v Moskve, Specializaciu aplikovana maat¢ika. Stal sa ditelom matematiky
v Moskovskom technickom culisti. Dokladne pochopil zakony mechaniky. Analyab
dynamiku letu vtakov a postavil prvé modely lietagh strojov. V roku 1902 postavil jeden
z prvych aerodynamickych tunelov na experimentakéasky. Polozil a rozvinul teoretické
z&klady rozvoja letectva v Rusku.

Vysledky Zukovského prac nezostali iba pririiethechanizmov. Zaujimal sa o pohyb
tuhého telesa okolo pevného bodu, uplatnil metdatyrie funkcii komplexne premennej
v hydrodynamike, vytvoril tedriu kometarnych chwmst Dosiahol doktorat z aplikovanej
matematiky, boklenom koreSpondentom Petrohradskej akadémie viddnam, neskor aj
prezidentom, Moskovskej matematickej sgolasti.

V odbornej praci bolZukovskij velmi ddsledny a zodpovedny. Vravelinom, Ze
nepracoval iba vtedy, Hespal. Osobny Zivot nemdhhky. Nesposobili ho ledazké roky
revollcie, ale aj neradostny rodinny Zivot. Bolliprizavisly od rozhodnuti svojej matky,
preZil smr svojich dvoch dcéMikolaj Sergejevié Zukovskij zomrel 17. marca 1921.

Odborné prace N. J. Zukovského zostanli zakladetasnej
teoretickej i experimentalnej aerodynamiky a hygramiky. Trvalou © ﬁ
ni .-il *

8

spomienkou na neho je nidikm cien spojenych sjeho meno
Zivotopisne—vedecké muzeum a medaila na jeliegpoktora sa udaije
za najlepsSie vedecké vysledky v leteckych Studiingclboroch. Odkaz,
ktora zanechaN.S. Zukovskij Zije predovsetkym v prudkom rozsire
leteckej dopravy na celej planéte.

15, . dyrennEEl,
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ETUDA Z CITATOV

* Nemozno byskut@hym matematikom, a nebtyochu aj basnikom.
K. Weierstrass

* Matematik je podobne ako basnik alebo maliar tvarcoPrvym Fadiskom je krasa.
G. H. Hardy

» V triezvom matematikovi nepracuje obrazotvorhmasnej nez vo vynaliezavom basnikovi.
J. d"Alembert

* My, matematici, sme tieZ ozajstni a povolani basmhNavySe eSte musime n sme
vybasnili, dokaza
L. Kronecker
* Pravy matematik je sdm od seba nadSencom. Bezmadset matematiky.
Novalis
* Matematik si zvyka, Ze v matematike je vyhodnéspeévna objektivha argumentécia,
zbavena vsetkej tendgosti. Uspech moze prinieba nepredpojata objektivna myse
A. J. Chigin
* Matematici prispievaju k objavovaniu novych tedoiprirode tym, Ze dodavaju nové
matematické koncepcie, nutné k formulacii tychdoiite
I. Stewart
e Ludia, ktori si osvojili principy matematiky, majujesdlen zmysel viac nez abyni
smrtéhici.
Ch. Darwin
e Zaujatie matematikou sa da porovigo zaujmom o mytologiu, literataru alebo hudbu. Je
to jedna z najvlastnejSich oblagibveka, v nej sa prejavujiudska podstata, tuzba po
intelektualnej sfére Zivota, ktora je jednym z @vey harmaonie sveta.
H. Weyl

ZAVERECNA ETUDA

Hovort’ v naSich Skolach tud’och, ktori spoznali v matematike krasu mysleniados
z pochopenia matematickych suvislosti, méze yigc ako uzitoné. Matematické poznatky
prenikli nielen do mnohych oblasti prirodnych veetechniky, ale aj do spalenskych vied,
ekonomiky a planovania. dthné uplatnenie sandmnych elektronickych pétatov vyzaduje
od mnohychludi, aby premy&li matematicky, v algoritmoch, aplikovali Sirok(alptu
matematickych poznatkov, dobre porozumeli zakotidostoho,¢o chceme dosiahtiu

Za matematickym poznanim vzdy stéidia. Netreba na nich zabudnripravili pre nas
pritomnos. Zanechali vyznamné matematické definicie, dokdgatinetné tvrdenia. Na
mnohych Gdspechoch ich myslenia dnes stoji infolaati novy vedny odbor, technické
zariadenie alebo sustava logickych principov. ladhnaludi, ktori predbehli svoju dobu,
dava impulz novym perspektivam. Odkryva zdrojela saSich intuicii. Snaha napodobni
ich, nds nabéda k tvorivosti. V inej dobe, s inyoé’'mi a mozno lepSimi prostriedkami.
Mnohé T'udské vlastnosti nam zostali nezmenené. Ako s problémy svojej doby riesili
dnes uz slavni matematici, ste sa a@sfpochu mohli dozvediez predchadzajucich etad.

Nech su chvky stravené s etudami o matematikoch prijemnymes#im minulosti, nech
ukazuju sympatické vzory, nech vas inSpiruju k edsVaniu, aby aspioniektori z vas patrili
v buducnosti k vyznamnym matematikom. VSetci vSakarmoznog pri prejaveni ochoty
a zaujmu, presved’ sa, Ze matematika bola, je a bude Sirokou nadbéaajinou, otvorenou
pre vSetkych, ktorym myslenie prinaSa skuiorados. Dusan Jedinak



