Fotovoltaické a Solarne systémy 1 - Kontrolné otazky :)

30. Je spotreba elektrického prudu fyzikalna veli¢ina? Tato otazka ma odpoved'v dolnej Casti ¢lanku.

40. Aké meracie pristroje by mal vediet pouzivat montér fotovoltaickych panelov? Tato otazka ma odpoved v
dolnej Casti clanku.

50. Porovnajte pojmy Invertor a Inverter. Tato otdzka ma odpoved v dolnej Casti clanku.

60. Da sa bezné UPS (nefotovoltické zalozné zdroje) nabijat pomocou fotofoltiky? Tato otazka ma odpoved v
dolnej asti ¢lanku.

70. Popiste on-grid solarny systém.

71. Popiste off-grid solarny systém (ostrovny fotovolticky systém).

110. Co maju spolo¢né a v ¢om sa odlisuju Irradiometer a Pyranometer? T4to otazka ma odpoved v dolnej asti
clanku.

111. Aky je rozdiel medzi pojmami MPPT a MPPT monitor? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti ¢lanku.

112. Co maju spolo¢né a &im sa lidia MPPT monitor a PWM regulator s displejom? Tato otadzka ma odpoved v
dolnej Casti ¢lanku.

113. Porovnajte pojmy elektromer distribu¢nej spolocnosti (energeticky merac siete) a energeticky merac
systému. Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti clanku.
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114. Aky je rozdiel medzi pojmami wattmeter a energeticky merac siete? Tato otazka ma odpoved v dolnej Casti
clanku.

115. Aky je rozdiel medzi pojmami MPPT regulator a MPP Tracker? Tato otazka ma odpoved v dolnej asti
¢lanku.

131. Je pravdivé tvrdenie, Ze hybridny invertor na rozdiel od bezného invertora je viac hlu¢ny a vibruje? Tato
otazka ma odpoved v dolnej Casti ¢lanku.

Odpovede na niektoré z otazok

30. Je spotreba elektrického prudu fyzikdlna veli¢ina?

Nie, spotreba elektrického prudu nie je fyzikalna veli¢ina v presnom zmysle slova.
Preco?

- Elektricky prud je fyzikalna veli¢ina. Ma znacku a jednotku, t.j. znacka I, jednotka ampér (A).
- Spotreba vyjadruje mnoZstvo energie, ktoré zariadenie vyuZije za urcity Cas. Fyzikalna velicina je elektricka
energia. Znacka E, jednotka kilowatthodina (kWh) alebo joule (J). Fyzikalna veliina je €as...

Ked hovorime ,spotreba prudu”, ide skér o bezny jazykovy vyraz, ale fyzikalne spravne je hovorit:

- ,Odber pradu” (v ampéroch),
- alebo ,spotreba elektrickej energie” (v kWh).

40. Aké meracie pristroje by mal vediet pouZivat montér fotovoltaickych panelov?

Montér fotovoltaickych panelov by mal ovladat viacero meracich pristrojov, ktoré zabezpecuju
bezpecnu a efektivnu inStalaciu:

- digitdlny multimeter slUzi na meranie napatia, prddu, odporu a test spojitosti, o je nevyhnutné na kontrolu
spravneho zapojenia a napatia na paneloch,

- clamp meter (pridové klieSte) umozniuje merat priud bez rozpojenia obvodu, €o je dblezité pri diagnostike
prudov v jednotlivych stringoch,

- |-V tester (string tester) meria prddovo-napatovu charakteristiku panelov alebo stringov, ¢im pomaha overit
vykon a odhalit problémy, ako je degradacia alebo tiefiovanie,

- izola€ny tester (megger) kontroluje izolacny odpor vodicov, o je klicové pre bezpecnost a prevenciu uniku
prudu,

- solarny irradiometer meria intenzitu sinecného ziarenia, aby bolo mozné porovnat vykon panelov s
oCakavanymi hodnotami podla aktualnych podmienok,

- termokamera slUzi na detekciu horucich miest (hot spots), ktoré moézu signalizovat poskodené clanky alebo
chybné spoje,

- tester polarity overuje spravnu polaritu vodi€ov pred zapojenim, ¢im zabrariuje chybnému zapojeniu, ktoré
by mohlo poskodit menic,

- tester uzemnenia kontroluje kvalitu uzemnenia systému, ¢o je zasadné pre ochranu pred Urazom
elektrickym prudom a prepatim.

50. Porovnajte pojmy Invertor a Inverter
Vo fotovoltike sa v odbornom aj beznom prostredi sa pouzivaju oba vyrazy, no je medzi nimi rozdiel.

Invertor je poslovencena forma a technicky spravny nazov v nasej terminoldgii. V slovenskej odbornej
literatlre a technickych normach sa vSak CastejSie stretnete s pojmom striedac, ktory presne popisuje funkciu
zariadenia (zmenu DC na AC prud).

Inverter je povodny anglicky nazov. Tento vyraz je mimoriadne popularny medzi montaznikmi a v e-shopoch,
pretoZe vacSina manualov a technickych Stitkov pochadza zo zahranicia.

Zhrnutie

Ak piSete oficidlny technicky text, pouZzite striedac alebo invertor. Ak komunikujete s technikmi alebo hladate
komponenty na Internete, anglicky nazov inverter je Uplne beZzny a zrozumitelny.

60. Dd sa bezné UPS (nefotovoltické zdlozné zdroje) nabijat pomocou fotofoltiky?

Ano, dé& sa, ale nie priamo. BeZné UPS nie s uréené na priame nabijanie z fotovoltickych panelov. Potrebuju
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stabilné AC napajanie, nie premenlivé DC z panelov.
110. Co majii spoloéné a v éom sa odlisuji Irradiometer a Pyranometer?

Pyranometer aj iradiometer su klu€ovymi pristrojmi na meranie slne¢ného Ziarenia, hoci sa liSia svojou
presnostou a spd6sobom poufzitia. Zatial o pyranometer je vysoko presny stacionarny pristroj umiestneny na
streche alebo meteostanici pre dlhodoby monitoring, iradiometer je prenosny pristroj v braSne montéra.

111. Aky je rozdiel medzi pojmami MPPT a MPPT monitor?

Rozdiel medzi MPPT a MPPT monitorom spociva v tom, Ze jeden je funkcia resp. technolégia a druhy
je nastroj na jej sledovanie.

Podrobne:

- MPPT (Maximum Power Point Tracking) - je to algoritmus alebo technolégia (hardvér a softvér
v regulatore resp. menici), ktora neustale aktivne vyhladava optimalne pracovné parametre solarneho panelu
(idealny pomer napatia a prudu), aby z neho ziskala maximum dostupnej energie. Je to vnutorny proces.

- MPPT monitor - je zobrazovacie zariadenie (displej, mobilna aplikacia alebo softvér), ktoré pouzivatelovi
alebo technikovi vizualizuje a zaznamenava data o tom, ako efektivne tento algoritmus (MPPT) pracuje. Je
to rozhranie na sledovanie tohto procesu.

Napriklad MPPT je motor auta, ktory premiena palivo na pohyb; MPPT monitor je palubna doska, ktora vam
ukazuje otacky a spotrebu tohto motora.

112. Co majii spoloéné a &im sa liSia MPPT monitor a PWM reguldtor s displejom?

MPPT monitor a PWM regulator s displejom s komponenty, ktoré plnia v rovnakua zdkladnui funkciu, t.j.
regulacia nabijania batérie, ale liSia sa technolégiou, u€innostou a cenou.

Regulacia napatia je u PWM regulatora s displejom realizovana pulzne Sirkovou modulacia (PWM). MPPT
regulator vykonava regulaciu prostrednictvom DC-DC konverzie[1], pri ktorej neustale vyhladava bod
maximalneho vykonu panela a meni nadbytocné napatie na vyssi nabijaci prad. Tymto sp6sobom dokaze, na
rozdiel od PWM, plne vyuZit dostupnu energiu panela aj pri meniacich sa svetelnych podmienkach.

[1] Proces v elektronike, pri ktorom sa meni jedna tUroven jednosmerného napatia (DC) na druhd.

113. Porovnajte pojmy elektromer distribucnej spolocnosti (energeticky merac siete) a energeticky merac
systému.

Vlastnost Elektrometer distribucnej spolo€nosti Energeticky merac systému
Ucel fakturacia riadenie a optimalizacia
Vlastnik distribu€na spolocnost majitel FVE

Pravna platnost ano nie

Rychlost udajov pomala velmi rychla
Riadenie prebytkov nie ano

Zero export nie ano
Komunikacia s menicom nie ano

Zasah pouzivatela zakazany povoleny

114. Aky je rozdiel medzi pojmami wattmeter a energeticky merac siete?

V praxi sa tieto pojmy €asto zamienaju, ale z odborného hladiska je medzi nimi rozdiel v tom, o meraju
a ako sa v systéme vyuZivaju.

Wattmeter (merac¢ okamzitého vykonu)
Wattmeter meria okamzity elektricky vykon v jednotkach Watt (W) alebo kilowatt (kW).

. Co hovori: ,Préve teraz systém vyraba 3,5 kW."
- Funkcia - zameriava sa na aktualny stav v danom zlomku sekundy. Vo fotovoltike sa ¢asto pouZziva na rychlu
regulaciu striedaca, aby nedochadzalo k pretokom do siete.

Energeticky merac siete (elektromer, energy meter)

Energeticky meraC meria mnoZzstvo spotrebovanej alebo vyrobenej energie v Case v jednotkach watthodina
(Wh) alebo kilowatthodina (kWh).
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- Co hovori: ,Dnes systém vyrobil celkovo 15 kWh energie.”
- Funkcia - ide o kumulativny (suctovy) udaj. Sleduje histériu a celkovu bilanciu systému za urcité obdobie (den,
mesiac, rok).

Porovnanie
Vlastnost Wattmeter Energeticky merac siete
Jednotka watt (W) alebo kilowatt (kW) kilowatthodina (kWh)
Velicina okamzity vykon (fyzikalna sila) praca alebo energia (mnoZstvo v €ase)
Analégia tachometer v aute (rychlost v km/h) pocitadlo kilometrov (prejdena draha)
Vyuzitie riadenie striedaca a ochrana siete vyuctovanie elektriny a Statistiky

Preco sa pletud?

Moderné inteligentné zariadenia, ktoré si montujeme do rozvadzacov (tzv. Smart Metre), sU v skutocnosti
kombinované pristroje. Dokazu na displeji alebo v aplikacii zobrazit oboje: ako aktualny vykon (W), tak aj
celkovu energiu (kWh).

115. Aky je rozdiel medzi pojmami MPPT reguldtor a MPP Tracker?

Rozdiel medzi tymito pojmami spociva v tom, Ze MPP Tracker je technolégia (funkcia), zatial ¢o MPPT
regulator je konkrétne fyzické zariadenie, ktoré tuto funkciu vyuZiva.

V praxi sa vSak tieto terminy casto zamienaju.
Hlavné rozdiely

- MPP Tracker (Maximum Power Point Tracker):
o ide o algoritmus alebo obvod, ktorého jedinou Ulohou je neustale ,sledovat” a hladat bod maximalneho
vykonu fotovoltickych panelov,
o mbze byt sucastou réznych zariadeni, nielen regulatorov, ale napriklad aj sietovych striedacov (menicov),
o v striedacoch urcuje, kolko samostatnych poli (stringov) panelov s r6znou orientaciou mdzete k zariadeniu
pripojit.
- MPPT regulator (Maximum Power Point Tracking Controller):
o je to samostatny pristroj, ktory obsahuje MPP tracker a navyse plni funkciu nabijacky batérii,
¢ okrem hladania maximalneho vykonu sa stara o bezpecnu spravu nabijania (ochrana pred prebitim, Uprava
napatia pre akumulator),
¢ pouZziva sa najma v ostrovnych systémoch (off-grid), kde je potrebné ukladat energiu do batérii.

Prakticky vyznam

Zatial Co pri regulatore rieSite najma nabijaci prud pre batériu, pri striedaci[2] vas zaujima pocet trackerov. Viac
trackerov[3] vam umozni efektivne zapojit panely na réznych stranach strechy[4] bez toho, aby sa vzajomne
obmedzovali.

Zhrnutie
MPP Tracker je ,mozog", ktory hlada vykon, a MPPT regulator je ,zariadenie”, ktoré tento vykon berie a nabija

nim batérie.

[2] Ktory obsahuje MPP trackery.
[3] Napriklad 2 alebo 3.
[4] Napriklad vychod a zapad.

131. Je pravdivé tvrdenie, Ze hybridny invertor na rozdiel od beZného invertora je viac hlucny a vibruje?
Ano, toto tvrdenie je vo vieobecnosti pravdivé, hoci miera hlu¢nosti zavisi od konkrétneho modelu a zataZenia.
Hybridné invertory su hlucnejSie a viac vibruju z tychto dévodov:

- Aktivne chladenie - hybridy spracivaju zlozitejSie procesy (nabijanie/vybijanie batérii, konverziu DC-DC aj
DC-AQ), pri ktorych vznika viac tepla. VacSina z nich ma preto ventilatory, ktoré su pri vysSom vykone dost
pocut. Bezné menice su Casto chladené pasivne. Vysledkom je ticho.

- Vacsie transformatory a timivky - komponenty vnutri hybridu su robustnejSie, aby zvladli narazové prudy a
pracu s batériou. Tie pri prechode prudu vytvaraju magnetické polia, ktoré spdsobuju jemné vibracie a
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bzucanie (tzv. elektromagneticky hluk).
- ReZim Backup - ak vypadne siet a hybrid ide ,na batérie”, musi sdm vytvarat sietovu frekvenciu, o zvySuje
zataz komponentov a tym aj hluk.

Rada

Hybridny invertor by nemal byt umiestneny v blizkosti spalne alebo obytnych miestnosti. Idealnym miestom
je garaz, technicka miestnost alebo pivnica.
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